
���������
	���
����������
���������������������������! #"�$� #%&$�'#(�)+*!$�,�,�%�-
./ $�,�,#%10����324�5�76�
8��9��:�+�;
7<=��>����;?!���:��?� A@B�&?DC����FEG	H���#��IJ��
8CK������9L����M4���LN7�8CK���5���;����9�?�E

OQPSR1TSUWV�XLY[Z#RLVH\^]WV�_�X`PaZ�PSbdcfehg Tai�j`Z#Uki#Vlg c�j`Z#emRnZ�P
opZ#cfUWcqi�rastV�XuRvOwR1Z�PSbdxzySUWV�{+ju_�j`Z#cqP|g _�yaZ�s}Z#~�_�j`Z#c�P

�F�J�+�4�F�F�������
�4�J���m� C!>������;���3��
�?8E ��
�?D9GE �59��
�G�4���=�������
���4�4� �5�������
��
�?8E ��
�?D9GE �59��
�+�!�����5��� ��¡���¢J£�¤B¢����3¥#�D���§¦�¨5©ª��¡�¨�����¡�«f¬­¡#®�©;¡
�����5©¯¡#®8°²±G¡�©;³����5´5©¯��µS¢ª£�¤���¶ © £�¢��5¡�©���°�¦���¡·�u©!�;®�¢5° ¸G�
¹�¢�¶;¶ �8°1¤���¶ © £�¢��5¡�©���º�»3¼�º�½&¾�¼�¿�¿5À

Á�ÂFÃ;Ä�Å�Æ&ÇÈ�G��24�5�5��
8��ÉB����CD�:�

ÊHË�Ì8ÄAÆ�Í�Î�Ä&ÏÐM4��� Ñ�Ò7Ñ�Òk���;�������;C!���Ó�8Ô�CD�:��9�?7CK���u�8Ô&Õ
��
8C���C!�;���+� ��Ô����+�;Ö���CK�;����*�×4	�-����;�������;C!���ØI����
�;9��5��CK��I��&�����G� ��CK��I�?����1���������;�����894>��;��Õ
���;�&� �5��?D��Ù����:��
8��?8E�M4���4�����a��IÚÑ�Ò�Ñ�Ò§�;?GCD��9��;?D
��AÛ&�5�����82Ü� ��C!��IJ?
���+�Ý?��8C=��I�>��;��Õ
���;��� �:��?D��Ù����:��
8�8?m24���5�5�4���;CDCK�;�4���F����CK�������B�;?G������24�u���+��9�Û�����
8�4��>
����C������L� ��CK��I�?GCK����C
� ���L>
�4Õ��5�8?��5��C�E
Ñ�Ò7Ñ�ÒÞ�������AÛ���CK�;����?m�8Ô&Õ�����9LC!���4�5�������B��I�Õ��5��>��;�:� ?�24���;
��+
8���`>
�B?����;Û���9u��?K�����7×4	
����91����
5�5�8��?��4C!����
�������
8�4��I�ß���9������������#9`?D������C!�;����?�E��G���5?�C8 �?!��>�?��8Ù&���5��
��8?m24���;
�� ��
8CK�������;�L�#
�
5���F���+CK���
>��;��ÕG���;��� �:�
?��8Ù&���5��
��8?G���5�4��?D��9���?4?�CD���5CK�����BÕ
�����3C�?GI�����C!����×�	Ó���;�&���D�;CK���àC�������
5�5�8��?���CK���BÕ��5��>���>������;CK�
��I4ß���9������+���;��>������;�+��Õ�C!��� ���m� ��CK��I�?�E�á��8
8����9G #CK������?�?K���+Õ�C!�;����C!���&C7�8�&
��Ü?��8Ù&���5��
��L
8����CD������?7�8Ô���
�C!�;�
�����`�#
�
5�������:��
8�L��I7CK����?K�����5�89�� ��CK��I��;?����:� �AÛ&�89GEuM4���;?u�����;��2B?L�`���;CK��Õ��;�Ý��Õ�Õ
�8��������
��8?B��I7�â� ��CK��IÈC��
��
8
5���B��������� ?��8Ù&���5��
��7����9âÕ
�:�D�+�;C�?BC!���L���;�&���D�;CK���ãC��`�;�������5�Ý?��8Ù&���5��
��8?424�;C!�����+��Õ�ÕG�8���5����
��B��I�CK���
?K��������9u� �&C!��I� 8����
:������?!�����­�;CD?=�5�8?K�;?DC�����
8�4C��L�����;?���9���C���EGM4������9G ���� �8CK���#9LIJ���4Õ�����>���>������;?DCK�;
8�����;�7�:���&?!�����
?K��������9`� ��CK��I�?4��I�C��5�7CK���8�`���5�7IJ������9`�;?B����
�����Õ
���5��C!��9u?D�+CK����C4?D��Û��5�5����9��;?�C!����
�CF� �&C!��IJ?�
���� >G�7IJ������9`���
CK���u?D��� �u?D��CL��I�?��8Ù&���5��
8��?8 &>
��CK��24���5�f9���äG�5�5�5��CF� �&C!��IJ?7��Õ�ÕG�8���B���f9���äG�5�5�5��C�?��8Ù&���5��
��8?B����9�24���:�f�
?K�������;�L?D��Ù����:��
8��� ���+
8����CD����� �`���;C!��Õ��;�­� ��C!��IJ?8EB×4Ô�ÕG�5����� �5��CD?4?K���A2åCK����CÝÑ�Ò�Ñ�Òa
�����9��;?D
���Û��5�B>G��C!�
CK���7æ4ç7<�����9`�G�8Ô�6�>�����9������7?K�;CD��?GI;�5���W�u?D��CF��IG?D��Ù����:��
8�8?m24���;
�� 
8����C������u�����B���4>
��CK��?K�;CD��?8 �����9`CK����C
Ñ�Ò7Ñ�Òè
8����9��;?D
��AÛ&�5�4>
��CK� C!���`é7$�ê`����9�éB)#%�Õ��5��� ��C��5�F�5�8���;����?F�����+?D��CB��I�¬BëB¨�¢�¶ ©�?��8Ù&���5��
��8?�E

ì�í#îmïuÅ�Æ�ÂFÌ�ÇåðB��?K��Õ
�:��Û&�;?��894�;�8���D�������� ��8Ô&Õ
��
8C���C!�;���B� ��Ô&���+�;Ö8�&C!�����F !
8����?D�:��?!��?�?D��Ù����:��
8�& !� ��CK��ID �>��;��ÕG���;��ñ
� �5�� �Õ��5��� ��C��5�� 8>�����9������u?K�;C��� �òLN761 �Õ����&CD�:���F A?��8Ù&���5��
��B�������;��?!�;?

ó4ôöõ�÷�ø#ù�ú7û�üuý�ø�þDú4÷

ÿ����������	��
��
�����������
�����������������������	����������� �!���!"#�$���&%'���(")���*%,+-�.%/�10�� �!�2�	03���
���*4&�*%,+-��� �.�����
�5�����(")�6�*%5�7���
���!"98�% �.
���+	%,����+��
%��
���$0��	�������	���&�*%�����:�8��
% 03�
��;�<=�5�	���(" ���>���@? %,���A���
���B�.�
�B� �!�����
��%C0@�	�A�5�	%D���1�B���
���."9%�8 03
*�&�E0����F�!�5��%��B�	0@�$�G��8,������:�8��&% 0@�
�B�����$0������ �!���H���	�A�
�����	
���+	�$0
�.
I������� �
���J�K�!"-��%����
���
������8 0��L�!��� �&�*%,+NMBO�<P����% ����%�+Q�������
�R")�	���Q���
+�8�
$�.�������
�����	���&�*%6;�SJ%T03�	�5�,8����
���203�*�&% 0@�G���
���5��%��	
���+	��U������������	��
��
�V�*�WU�+	��X	�&%T�D���&�Y�."���������%�+	�WU����
? % �Z�T���
�G�."�%��	%\[]�.X��
��
$�.�,����%�+ U9�!�������W^\���C�.���&
*�A�_�!�20�����%�+5��8�����������%�+���;CSJ%Z�����������
�/�	���
���-�.����0@�	% 03�
��%��W�C�	%�
��G�������N`@a!b�c]dEegf�a.f�h��5�	���(")��;iSJ%A�����	
��	+��$0
�.
����&���5�WU����������5���!%��j��� �.�
�.�,� ���!�2�!% 0@�
�G�."Y�C�5�����("j�_�W�k���(li�
����%m�/�	��%��B��8��2�!�����	%,��U/��8�����%����
�������	%������1���

��
�����	%��
�.���C%��	���.
�
��.�>�W�i;kSJ%n0@�	�A��8����&�1�@0@���
% 0@�k���
���A��U����������5���!%������/�.�G�����k�.�,�����W^����_�!���

��
�_�!�20�����%�+j��8�����������%�+�����8����i�.
�
.� �WX��������j�@�.�5��
��
%�+����9;o<K�����A��
��
� X��
�������	%B�."����,�j��������
��
�
����UW+	��X��
%1�Y�,�.�2�!���
���!" �����	�/�	
����5�
�/���W:	8,�
% 0@�
���/�

��*�&X	���B���-0@��%��2�.��%1�p����%�+�
*�I��� �!�����D�5�����("2U
���H
��\0&�.���������>���2�!������%�+��/�	���������	%B��%�����0��D����:�8��
%/0@���."����,�>�.���/���!�2�.%/0@�>�!"������j��� �.�����D�5�	���("
�.%/�5���5���
�@0@�����/�1���������/�.���W�C�5�����("2;Bÿ����������
� �����B�	�������
�����
�B�����D�5�	���Y+��
%��
�@�.
���������
��
�
�."�?/% ����%�+Z�.% �q���
�203��������%�+Z��8�
�������
��	U6����������% 03�1��� �.�����q�5�	���(")�B�*%n�k���
���."Y�,�*��� ��
��'�A�
�



r�s t uwv-xit/y/zm{,|g}/~iu${���zm~i�i�m�,yi~i�i{	� �H��{��9~i�

���W:	8,�
% 0@�
�W;�SJ�����Y%,�	�-�!����8��5���A��� �.�B�.%���������%�+����Y��%��.��%C��%m����X	�.% 03�1�.�/�	8��H�����D���E�\���9U
�/�	�������*��%5���>
��
�����
��")����:�8��
% 03�*�&�Y�."������B�A�	���(")�WU.�	���
X��
%C���.���_�!%��10@�	�A�5��%1�A�	���(")���C�W�
�@^���������%k�����
�Y�!"�����:�8��
% 0@�&��;
� �&X	�
�@�.
��A�
����������� �WX��j�/�
�
%������
���
%������A�*%D������
��*���
�2�!��8����������$0��1���	���-��%1�,���	�,
*�&�5�9���@[


$�.�����G���1�\�*�@0@�.X	�&����%�+���8�
����*�,
*��U�����������% 0@����� �!�����R�5�	���(")�9��%��B���
���."9�,�*��
��	+	�$0
�!
	����:�8��
% 0@�&��;
ÿ����j�,8����/�	���>�!" �������i���
�����!�20������9���Y�@^����&% �B���,�>�@�.%�+��j�."������	��
��
�A�i��� �!��0
�!%�� ���.���2��0������i;
���&����45�3cF�.�(�i���	�@�i�����
���
%������k�B+����
���\�_�.
�+��	����������")���F�\�*�@0@�.X	�&����%�+1�D����%�+�
*��U	��� �.�����A�5�	���("
���/�.�������,���
���
%��j�	% 03���*%G����0��G�."i�Y���
�j�!" ����:�8��&% 0@�
�W;F�6�W�����
%/0@�Y�.% �G���&�*
�
��1���&�.���@^����
%/�����
���/�.�Y���	���5���k���
X��

��	����%�+5�!%_�3^\�/��0@�@�.���*��%m�C�W^�������4��.�����	%C�J�j�k�H�.
�+	������������")�	�����	
�X��*%,+
���,�5�2�!�5�������	��
��
��;k�9�W�����
% 0@�K�3cD�!���������g�>����
�X	�5�����5���

$�.�����Z�����	��
��
���."-�����203�.X	�
���*%,+
��8�
�������
��	Uj�\�*������% 0@���A�	����"��������
%������k%�8����/�
�G�."���0
0@8������
% 03�
�k�."�����0����A�	����"Y��%n����0��
���W:	8,�
% 0@�G�����'%,�.��%58����*%,+5�1�B�����,���2�.�A��
���%�+B�����@�.���
+	��;
ÿ������B���&� �����1���&�20@���*�/�
� Ñ�Ò7Ñ�Ò U#�A%��&��������
���%����&% �����Q���C���

��Z�����20@�.X��
�B�5�����(")�������
%

%��
�������
�B�����D%'8,��� �
���!"j�5�	���(")�>%,�	�Y������%�8����/�
���."��\0&0@8������
% 0@�&�1�!" �W�	0��k�5�����("9��%k����0��
���W:	8,�
% 0@�G�����'%,�.��%9;(¡ Ñ�Ò7Ñ�Ò ��% 0@�	��� ���2�!���
�H�������
��%��.X��

i�$�����.��"��	�Y�����203�.X	�
���*%,+1�A�	���(")�W;

¢ £ ��������U���8��,����:�8��
%/0@�
�������$0��¤��0@��8/�.
�
��-��0
038��j��%����,���*%,��8��jMBO�<n�	�������	���&�*%G���W:	8,�
% 0@�
�
�!���G8����W�m�!�Y���,�����@�.������%�+5�/�	��%����p")�����¥�����$0��m�j��0@�	%�X	�&��+	�&�������
�@�.����X��

��5���A
��\0&�.
�
��
���������C�.
��5�����(")��;­ÿ������j��% 0@���W�.���&�Y���,�Y
����	�

������������!"i? % ����%�+�+�
��	� �!
*
��B�	�,�����_�!
'�A�	����"���;

¢ � ��0@�	%/�iU��k���&8����������$05�A�����(?#0
�.�����	%��."-�����k�j�¦�!
�+	�	���������§�.
�
��.���������k�.����8��5�,�����	%
��� �.�D���	0��Z���W:	8,�
% 0@�C0@�	%��2�!��%����@^ �	03��
��k�	%,���\0&0@8������
% 0@�C�!"F��������� �!�������A�	����"j���k� �
���
�5�.X����i;�ÿ������F�!
�
*�.���I��8�
�������
��F�!���/���.�@�.% 0@�&�Y�."j���A�	����"/���G�\0&0@8��Y��%5�!%'������:�8��
% 03�
�!% �A� �&���5�������������.
�+��	���������¨������+�%��	���Y���W:	8,�
% 0@�
�D���*���5%��5�!���/���.�@�.% 0@�D�.">����� �.�����
�A�	����"@U.�����$0��_��% 03�����!���
�B���������
�������@�.% 03������%��������_�,�.�2�,;

¢ ÿ��,�*�@�iU��A�	���(")���.���m�,���	�/�.����
��������$0
�!
�
*���
�@�.���W���W")���
�5�����
���.���k")��8�% �i;hÿ������_�.
�
��.���
���
X	�&�2�.
�����������% 0@���A�	���(")�B���Z� �A")��8�% �Z��%q�����k�@�.�A�5���&���."-����:�8��
% 03�
��UH� �����n�����
%
�\��li�
���
%��-�A�	����"��Y�.���/���.�H��%m���(l#�&���
%��B����:�8��&% 0@�
�1�!% �C�����&%N�G���*%,+	
������W:	8,�
% 0@���C�W�
03�	%��2�!�*%C��8�
����*�,
*���5�����(")�W;

ó4ô!ó�ôª©i«'¬=ù�ýW­Ýþ�÷�®åø#úBú/¯]°D±/«
ù	°&üj°B¯�«'¬=ù�÷Ýþ�÷�®åø#úBú/¯]°

ÿ����������W0@�����	%²�@^���
$�.��%������,�k��
$�	0@�C�!" Ñ�Ò�Ñ�Ò U���%K�����k���/��0@����8��³�."����W:	8,�
% 0@�Z�.% �!
��'�����
������
*�W;���^\�/�
�������	%G�����	
���+	�$0
�.
�����:�8��
% 0@���!% �.
����������_�W�B�������������������5��������03��
��1�������,�Y%��@^��
���W0@�����	%6;
©i«�¬Fù�ýW­LþD÷�®kø#úBú/¯J°�ô � ��:�8��
%/0@�5�.% �!
��'�����������	
��Y�C�W��� ������X��$�����C��%������J���5�����'���k0
�.���@[

+	�������
�WU.�����!�20�����%�+������	
��j�.% �D
����.��%���%�+Y���'��
���;�´9µi¶i·w¸ U.¹/¸	¶9º&»i¼jU	½&¶9º
»�¶jU��
�@0.;	�.���������!�20�����%�+
������
*�WU9���,�
�����!� Ñ�Ò�Ñ�Ò �����C
����.��%���%�+C�����	
J;�<¾���W�.�20�����%�+�������
��]�!
*���k0
�.
�
������C� �.�����
��%�[
�_�!�20�����%�+������	
$���2�!�	�
�Y�!�Y��%���8����	%,���	���A�	���H����:�8��&% 0@�
�1�!% �5�G�/�.�����
��%6U#�!% �C����0@�$���&�Y�("
���,��� �.�����
��%K�_�!�20����
�B����0��Z�*%,��8�������:�8��
% 0@��U>�.%/����"����/U9���,�
���	;²ÿ������ �!�����
��%q�_�W�C� �
�)�$�H�.%��������
�B����:�8��
% 0@��Uj�.�Y�������m¹/¸	¶9º&»i¼��!% �C½
¶9º&»�¶jUj���*�$�H�50@��%����
%,��8�����8�������:�8��
% 0@�A�	�
���&+	8�
$�.���@^������
�������	%5���@?/%���%�+��Y�A�	����"@U��.����������¿���� � ���!�20��k����Àg�]U.���>�����*�$�6���5�����j�,�*+���[J
*�&X	�


0@��������% �.���*��%1�!"�")���.��8����&��U �!���������k´6µi¶i·$¸_�ÁÀ�ÂW�];



Ã �9� ÃiÄ ���	Åiu��
����{	�,~i�i�iu$�9ÆmxoÇ�v Ã {
t/u Ä {��5vBxit/u$Ç���u$�A} u)x Ä xi{3z9vY���9� Ã �&u$�9Æk�,v r�È

É «�¬Fù�÷LþD÷�®ãø�úBú/¯]°Úô <V��8��/�
��X������W�K
����!��%���%�+C���'��
��]�!
����k0
�.
�
����Z�A��8,� �
��X��*�����q� �.�����
��%�[
���W0@�	+�%��������	%Z���'��
$�B�2�!�	�
�5�!����%���8����C���&���."Y���W:	8,�
% 0@�
�WUY�.%/��Ê.d�h�`@a.Ë.�
Ì3h7�Q� �.�����
��%K��� �.�
�.
�
6�����G����:�8��&% 0@�
����� �.���	; � 8��/�
��X'�������k
����!��%���%�+A���Y�."����
%m�\�	%��G���5��8��_�!%����2�!�����&�-��� �.%
���m���.")�J���.���	Uj�/��0
�!8����C���������.%Z�	�/�
%�[J�
% �\���q��������
��
�§���/�.�G�*�D� �.�@���
�����/�.%Z���W�.�20�����%�+/;
£ �	�G�@^ �.�5�,
*��U������CÍ�µiÎ9º&·$»iÏK�,���.?/
*�&���>�
���m0@�����.�����n���Z<Y�A�	��Ð>�!�*����0��q���K�/�
�����	% �!
*
��
�@^ �.�A��%���%�+H"]�.�A�*
����
�j�!"������	���
��%��1�ÁÀW�);
<H%k8�%���8�� �&��X��������Q
����.��%���%�+������	
6�2�!�	�
�B�.�Y��%��,8��Y�����
�Y�!" ����:�8��
% 03�
��U��.% �C�����@0@�.X	�
�����

� �!�����&��%K��� �.�Ah�a.Ñ��B�!"Y�����A����:�8��
%/0@�
�5��� �.���	;ZÒ�%���8��/�
��X��������q
����!��%���%�+k�����/�.�2�\�
�1��� �.%
��8,� �
��X��*�����²
*�W�.��%,�*%,+Z� ��0&�.8����m�����C��� ��0@�m�!"-�/�	��������
��k� �!�����&��%��A�*�A��8 0��K
$�.��+	�
�W;zÿ����
� �!�����&��%����5�/�1�����@0@�.X	�
�����Q�*�H%��	�H����:�8��������C���A� �G��%k�.%��C+	��X	�
%C��%���8,�Y���W:	8,�
% 0@�	U6���A�����
8�%���8��/�
��X��������L
*�W�.��%,�*%,+N�!
*+��	���*�����Ó��8����D������8�
��2�!%��
�	8,��
��k
����	��")���¤��0@
�8������
�5�!"-��%���8,�
���W:	8,�
% 0@�
���.% ���Ô� �.�����
��%����/�.�5�������5�
���/�
�����!"��������_03
*8,�����&�T�\�K� �WX��_��%Õ03�	�5�A�	%9;
Ñ�Ò7Ñ�Ò �/�
�Ö")�	���5��8�%���8��/�
��X��������Q
����.��%���%�+ ;
ÿ����G�	8,����8��B�!"F�A
*�W�.��%,�*%,+5������
]U/% �!�5�

��C��� �!�����&��%9U6���Y�."����
%�+	��X	�&%k���k�������.�@0��Z�����	


��%m���2���&�����A? % �Q%��
�¾����:�8��
% 0@�&����� �!�-�3^\�,�*�,�*�B������� �.�����
��%9;5�p�.�>�
X��
��Uo�
X	�
%Z�("Y�.
�
������
�5�&��� �
���Y�!"p�R"]�!�5��
����.">����:�8��
% 0@�&�5�.���5�!
����������k��%��.��%9U9�!����
�����%�+5�A
*�W�.��%,�*%,+_�����	
����
���,��"]�!�5��
��50
�.%�������
*
��/�18,���@")8,
]Uo� ��0&�.8����5�@^ �.�A��%���%�+1�����G� �.�����
��%������/�.�B��8��,���
���1�!">�����
"]�!�5��
���� �WX	�B��%_03�	�5�A�	%�0
�.%C+��*X��Y��%����*+������*%����1������8/0@��8����	U,")8�% 03�����	%9U��!% �A�
X	��
�8������	%6;

ó4ô*×BôÙØB­�«k«�ÚiÛj«Fý�øW¬Fø�þDú4÷ZÜZ¬�ÚBþ�ÜWþ)Ý�¬Fø#þ�ú4÷�Þ2ßHàâá�¬�¯)®4ú4ù�þDøW­�Ü

�9�W�����
% 0@���.% �q���
��
�
������
�!�F��%���������8 0@���L�����C�@^��/��0@�2�!�����	%n�C�W^����5��4W�.������%k�5�
�������K�!�5�
�5�W�.%��j�!"9����
*X���%�+1�7��8��/�
��X������W�C�5�����(" 
����.��%���%�+������	��
��
��;7ÿ��,�
���F�!
*+��	���*�������@�.���
�F�!�>��%�[
��8����Y���
�j�!"#8�%/�.
���+	%����7����:�8��
%/0@�
�Y�.%/�1�H�5�����("�
��
%�+	���C�'ãn���.% �D���
��8���%,�F�H�����	� �!����
*�������$0
�5�����&
'�!" ���,����� �!�����D�5�����("2;4ÿ������$�����p� �
�,�*%/�G�������5�
�����������6��� �!���W�	0�������:�8��&% 0@�Y��%G�����
���!�2�.���
�-03�	%��2�!�*%,�Y�G����%�+	
��H�@^ �.�5�,
*�H�."j���,���5�����("2;iäZ�B���/�.
�
i���@"��
�Y�����������Y�A�����

/�."j�����
���!�2�5�!�Y������åÁ�	%��3[]��0
0@8,�����&% 0@�@[J� �&��[J���W:	8,��% 03�'æ6�5�����

6�	��ç@8����H�����Rå ��%��@[J� �&��æ/�5�����

J;�SJ�Y���
�.����8��A������� �.�������
�������,�-�A�	����"9�.�,� ���!���B����� �.�����������2�!�����*%,+��.li���
�����2�I��%5����0��_�3^,�!�5��
��
���18,%���%��.��%9;�S�"-�������1���
���C��%��.��%9U���8�������:�8��
% 0@�&�k�."Y
��
%�+����Pãè"����	�����	0��K����:�8��
% 03�
���@�.������%�+k�.�B���,�1��%��.��%��.li���
�G0@�	8�
$�Q� ���.
���+	%,���iUi���*%/0@�1%,�_��%����
�������	%����������

��
������%����.���
�.
�
��.�����iU.�.% �D���,�Y�	�,���
��X	���D")����:�8��
% 03�*�&�>�!"#������
��
�����
������%1����0��50@�	
�8��A%��."i�����Y�!
��*+�%��5�&%'�
0@��8�
$�5�/�B8����W�k�.�Y�G�A�\�\�

 �!"��������5�����("2;
SJ%q"]��0@��UI��"B���	0��n�@^ �.�A��
��5�!"-���,�_�A�	����"����5�.����8��A���Z���Z� �WX	�A� �
�&%�+	�
%,�
�2�!�����n���n�

���W:	8,�
% 0@���!"'��% ���
�/�
% �\�
%���U	�����@0@���
�����2�!% ���	�²X	�.���$�!��
��
��U&�����
%D�����j�������&��X	�W�B")����:�8��
% 03�*�&���!"
���,�>
��
�����
���j��%�������0@��
*8,�5%����.�������,�>�C�W^����18��n
����	�

����������H�
�����*�C�.���
�9�!" �����Y�\�*�������*�,8������	%,�
�."j�����B�2�.%/���	�PX	�.���E�!��
��
��;jép">0@��8������	Ui����% 03�������B������+	��% �!
i����:�8��
%/0@�
����%5�����1���!�2�!���
�B�.���
8�% �!
��*+�%����iU,�����G�.li���&�����.���1%����Y��%��.��%9U,���A�����
�Q��8����Y�!
*���5�/���
�������_�!�����i;�ÿ��5���5��������U
���,�Y�j�ê�!
*+��	���*�������
�������_�!���
�����,�Y�����	� �!����
*���J�B���/�.�j��������� �!�����R�5�����(" ���@�.�������*%G�/�	�������*��%
ë��*%C����:�8��
% 0@�5ì �*%C�����¤�,�.�2�!���
�WU�+��*X��
%C�����G���.�@�5�.%/�_�!%C�*%,�*���$�.
i+	8,�
���B�.�-���\�
�20@�����������	%
�."������k�5�����("2;Óÿ����&���k�����	� �!����
��*�J�Z�&�������C�.���&��U5íî
ïÁð U��!���k�����
%�8������²���Z���&�
�����*�C�.���k�����
�����	� �!����
*���J���!" 
��
�����
�Bñ���%k0@�	
�8��A%_òB�!" �������A�	���("2U�ó'ôÁõ!U�")�������	0���
*�&�����&�Y��%C�����1�!
���� �.�/�
�
�.%/�n�Cö�òAö÷ã=;_�p�.�ø�����5���
�
�������_�!�����	%����!���_�\�	%������1���&�20@���*�/���q��%Z������<H���/�
% ���(^9;
ÿ������j�§�!
�+	�	���������¨�.
����
��% �!���

��A���
�
�������_�!���
� î �!% �Aó�8�%�����
9ó50�� �!%�+	�&�YX	�&���5
�������
���")���	�



r�ù t uwv-xit/y/zm{,|g}/~iu${���zm~i�i�m�,yi~i�i{	� �H��{��9~i�

�����
�@�.���*��%����q�����
�@�.������%9;¨��ÿ�����%��	�@�.������% î �*�A8����W�����K���3")�
�k���K���,�m�C�.�����(^��."��!l#���
�
�����	� �!����
*�����*�&� î ïÁð ;j�o���	�
��������U�ó����3")�
���H�����������_�!������^��."�
��
�����
�Y�����	� �!����
��*�����
�>ó ïÁð ;Á�
<â�����
8/���.[�0@���������
�203������������%k�."j���,�1� �!���$0��j���.
�+	�����������V�*��+���X	�
%C�/�

��.��;F�I�Ó���@�.�����

")���	�¥�!%5�
�������_�!�����."������B�A�\�\�

 �/�.�2�!�5�
���
���WU�ó U������.X��E�\�����������,�-8,���
�H�	��+	�
%��&�2�.�����C�.�
�2�!% �����m;

��; ßHà �]���!�2�!���
�WUYãn�Hú
À,; 0��,�'���������2�!������%�+��/�	��%��H�)ó'�
�,; Ê	aGú
�/; ���
�&�������C�.��� î ")���	�¨ó
û,; ���
�&�������C�.���BóR")����� î
ü,; ý5f'b\c]d$�/�J0�� �.%�+��B�*%Aó�þ�ÿ2�
�,; Ì2�3c]f�Ì
b
�,;êý

ÿ������j� �.
�+	���������,�¥���*��8,
*�@�.%��&�	8���
*�5�\�*�@0@�.X	�&���1�R�5�����

6�.">�����1�A�	����"��)�����1����:�8��
% 03�
�."���% ���&� �
%/���
%��_�����@0@���
���m�@�.% �\�	� X	�.���$�!��
��
�1���������/�.�2�!�5�
���
����ó��5�!% �q�
�����*�C�.���
�������
�����	� �!����
*���J�B�."i����0��A� �������*�,
*�����2�!������%�+D� ���*%����."i�@^ �.�A��
��
���."i�����H�5�����("��*%G���,�Y���W:	8,�
% 0@�
�
��%5�����1���!�2�.���
��� î �&;jÐj�C���@? %������*��%Z� �g�]U�������
����	�

����������G�."��������A�\�\�

 +���X	�
%C���,�-���2�!�*%,�*%,+
���!�2�B���j�����Y�����	� �!����
��*�J�B�!"9�����B���.�@�B+	��X	�&%1�����Y�A�\�\�

J;Bÿ����-�I� �.
�+	����������� ? % ����X	�.
�8��&�
�."������H�5�����

/� �!�2�.�A�
���&���������$0��A�_�g^\���A��4
�������B�@^��/��0@�����C
����	�

����������G�."9���,�7�,�.�2�D+	��X��
%
���,�1�A�\�\�

9ó/U��!% �C���,�1�A�*������%�+5���!�2� î ; £ �	�H��������%��@[J��0
0@8������
% 03�@[]�/�
�Ö[]���g:�8��
%/0
�C�5�����&

�."������G���.�@��8������C���_�6�W�����
%/0@�1�.%/�_�p�
��
�
*�C���
�!�)U����,�-
���+'�.���������¨�!"������B
*�����

��*�,�'���G���


��	+��@��d��	�
�(d��\aWaWÊ������ 	

ð�� ¡



ô�
���� ô ð 
���+��)ó�ô ð ��� �������¨ã�� 


ô�
���� ô��o
��	+���ó'ô��.�
���=
��	+�� �

���øã���� �

�����
�����P����������%'8,��� �
���!"#����:�8��
% 0@�&�>��%G�����Y���!�2�!���
�WU�������������
��
%,+	���G�."/����������:�8��
% 0@�&��U
ã³�*��������
��
%�+����C�."j���������/�.���W�k�A�	���("2U! ��������,�1�.
���� �!� �&�Y�."j���������W:	8,�
% 0@�
�WUió ô ð �*�H�����
�)8,%���%��.��% �H������� �.�,�*
����J�C�.">
��
�����
��ñI�*%��/�	�������*��%Cë_�!"F�����G�5�	���("2U�ó�ô����������,�5��8�%���%��.��% �
�����	� �!����
*���J�B�."9
��
�����
��ñ/��%5�.
�
�%���%�[J�5�	���("\�/�	���������	%��WU � ô ð ���j�����Y�������&��X	�W�G")����:�8��
% 0@���!"9�����
��
�����
��ñ/�*%G�/�	�������*��%�ëB�."i�����H�5�����("2U��!% � � ô������j�������	�,���
��X	���Añ/�*%��.
�
�%,�	%�[J�5�����("�� �����������	%,�
�."������D����:�8��
%/0@�
��;
SJ�H� �.�H� �
�&%m�����.��%k���/�.�Y�3^\�/��0@�@�.���*��%m�C�W^����5�(4��.���*��%5�.
�+	���������,�5��? %/�CX	�.
�8��
�p")�	�H�����

�5�����&
9� �!�2�.�A�
���&�����.�B�����$0��m�����G
*�����

��*�,�'���R")8�%/0@�����	%Z�.����8��A�
����
���0
�.
��C�W^�����8�� � �g�];
SJ�j���������!����% �.��
������7�!����8��5����� �!�j���,�Y0@�	������0@������
�8������	%G���B�����Y�����	��
��
�â�."90�� �.�@�	0@���
����4
��%�+
���,�Y���/�.���W�5�A�	����"i��0
0@8����Y�.�������H+	
��	�/�.
��C�W^����18����!"9�����H
��*���

��������\�7")8�%/0@�����	%6; £ ���j�������
���W�.����%9U��.
�
	�

������ �
��%�+B��:�8 �!
JU.� �.�@�.�A�
���
�6X	�.
�8��
�6")���9�������5�����

������$0��1+��*X��>�,�*+����
��X	�.
�8��&�
�."������D
*�����

��*�,�'���D")8,% 0@������%_�.���10@��%����$���
�����C�/�
�����
�B����
*8,�����	%������������B��������
��
�m;�"



Ã �9� ÃiÄ ���	Åiu��
����{	�,~i�i�iu$�9ÆmxoÇ�v Ã {
t/u Ä {��5vBxit/u$Ç���u$�A} u)x Ä xi{3z9vY���9� Ã �&u$�9Æk�,v r�r

ó4ô$#Bô É þ�ÜWþ�ø�¬Fø�þ�úF÷j° ú&%-ßYàª¬F÷uûØøW­�«åú4÷�«�'�ú7ý�ýÚüÝù�ù.«G÷uý.«('�Ûj«Gù)'2°&«+*4ü�«m÷�ý!«�ÜWú7û6«'¯�ô
�j� �!% �G�����H�	%��3[]�/�
���5�����

���8�li�
�j"����	�¾���
X	�
�@�.
i
����5���2�!���(�	%��W; £ ��������U����j���j%��	��0@
����.�����.�
���C0������	���������2�!������%�+C�/�	��%��B�]�!%m��%������$�!
iX	�.
�8����!" ó��H%��	�B�����
%Q���k:�8�������������%�+C���(l#�
���
%��
���@�.������%�+G� ���*%�����;Lÿ��������_�.���
�j��������,_0@8�
��j���G�/�-�@�.���*�Ö? ���A���/�.��������0@�������W0@�Y��� �.�����A�5�	���("
� �!��� �
�&%n")�	8,% �i; � ��03�	% �iUp�����C�	%,�@[]�/�
�A�5�����

Y�!����8,�5�
����� �.������0�������:�8��
% 03�m��%n�����
���!�2�.���
�_03�	%��2�!�*%,�5�@^ �	03��
��n�	%��k�.�,� ���!�2�!% 0@���."������Q��� �!�����²�5�����("2;Óÿ��������5�W�.%������ �.�
���W:	8,�
% 0@�
�B�������C��8�
����*�,
*���.�,� ���!�2�!% 0@�
�B����
�
 8�%/���
�J[�0@��%'��������8����	Ui�.% �A����:�8��
% 0@�&�-�������_%,�
�.�,� ���!�2�!% 0@�
������
*
,�.X	�
�Ö[Ö0@��%���������8,���Y���B�����B0��/�.�2��0@���&����4��.�����	%��."9�������5�����("2;i�Y�WX���%�+B�_�!%��
���W:	8,�
% 0@�
�B�������C%����.�,� ���!�2�!% 0@�
�H�."��������A�	���("i��%5���,�7�,�.�2�!���
�H�_�W���C�.���Y���>���A� ����������
��
")���-�j���������������G�	%��3[]�/�
���A�\�\�

9����? % �Q���,�1��� �.�������5�����(" �!�7�!
�
]; £ ��% �.
�
��'U/�j�����*���
���,���	%��@[J�/�
�1�A�����

>�!����8,�5�
�B���/�.�������
���A�����	%�
��k��%������/�.���W�Z�5�����("j��%Z����������:�8��
% 0@�&��U
�.%/�k�����
�Y%,�	�Y���
�
��
��'�����*%,+�")����")8,�����,�
�B�5�	���(")�>�W"����
��0�� �.�@�	0@���
����4
��%�+A�	%���; ÿ��������C�.�	�&�
�j�Ó�������_��������%��@[J� �
�B�A�\�\�

i��% 0
�.�/�.��
��B�."�? % �\�*%,+��5�	���(")�>�������_��%����
�������	%��H�."jX	�.���E�!��
��

��
%�+����k�.% �A��% 0
�!� �.�,
*�H�."j�����20@�.X��
����%�+���8�
����*�,
*���A�	����"��j��� �!���_�W����0
038��Y��%C�����B�@�.�5�H�	�
���(li�
���
%��G����:�8��&% 0@�
�A�*%K�Q+	��X��
%K���.�@�.���
��;���
��*�A��% �.���*%,+��	�G������8/0@��%�+m�����
���5
����5���2�!�����	%��
�."-�I�÷�������Z�����C�	%��@[J�/�
�1�A�����

j���	8�
$���C�.�	�G���,�_�A�
���,�\�Q
��
������8��203�
��������
��C���Q%��	�����
��%m�����_�,�.�2�!���
�WU��!��
������A? % ���A�	���¤0@���5��
��@^k� �!�����
��%��G��%m�����_�,�.�2�,U9�.%/��
E�!���B��8��D%��	�

����.����U�8����@")8�
o")�	�I�@^���
��	����%�+����!�2�.���
�������,�E0��A�_�W��0@�	%��2�!��%5��%����@�.% 03�
���."����
X��
�2�!
9���(l#�
���
%��
�5�����(")�W;
ÿ������.
�+	�����������§���&�20@���*�/���²��%������������
�/�	����U Ñ�Ò�Ñ�Ò UI�@^����
% �\�_�����m�j� �!
*+��	���*�����Ó���

�.X	�&�20@���5�B�����G
����5���2�!�����	%������
�203����� �W�Z�.�/�.X	�	; Ñ�Ò7Ñ�Ò 0������	���
�B���2�!�����*%,+_�/�	��%����H���������
��[
�.���$0
�.
�
��'U,� �.�������	%��.
�
���8�������:�8��
% 03�
���.">����:�8��
% 03�
����%k���������2�!�*%,�*%,+_���!�2�.���
��;GSJ���.
�
��.���
���,��8������!">�
�������&����������%��@[J� �&���5�����

����7�C���(li�
���&%'�D�5�����

������$0��m�&
*���A�*%/�.���&�Y���,�¤�!�J[
��8,�5�����*��%��."i�	%,������:�8��
%/0@�.-.��%��B��0
0@8������
% 03�7�!% �G�.
�
��.�����W�	0�������:�8��&% 0@�Y���10@��%'�@�.��%G4
�
���/U
�	%,�5�	�G���&X	�
�@�.
Y�.�,� ���!�2�!% 0@�
�A�."Y���,�5���/�.���W�K�A�	����"@;CäZ�50
�.
�
��������G%��
�¨�A�\�\�

>�����kåÁ%�[
��0
0@8������
%/0@�
�J[J�/���Ö[Ö���!�2�!���
�Wæj�5�����&
����jç@8����B�����Cå0/,[]�/�
��æo�5�����

J;B�/��0
�.8,���5���������-�!����8,�5�
�
���/�.�j�����Y���.�@�.���
�>0@��%'�@�.��%��j�3^,��0@��
��1/A��0
0@8,�����&% 0@�
���!"#�����Y�A�	���("2U&�����
���2/��������/��0@�(? �W�5���
���,�Y8����
��; £ ��% �!
�
*��U Ñ�Ò7Ñ�Ò ������� �.�,�*
��������$0
�.
�
����
�@�.���&�������B�.���/���.�@�.% 03�
���."��D�5�����("#�W"����
�����
����")�	8,% �iU��.%/�50@��%'����%'8,�
�Y�����.�@0��,�*%,+G")�	��")8,�����,�
�Y��� �.�����A�5�	���(")�j��%C���������!�2�.���
��;
ÿ���� Ñ�Ò7Ñ�Ò �!
�+	�	������������������������/,[J� �
���5�����&
'���.�I���
�������A�	%G�J���1���.�@�.���
���W;Lÿ�����? �����

���.���m���!�2�!���
��0@�	���,�*%,�*%,+N����3>��`@a.�(d�����:�8��
%/0@�
�k0@�	%��@�.��%���%�+54��Y¿ ����% ����%�+k���*���
�k���
�!�
�.%/�Z��üG����:�8��
% 0@�&�¤0@��%��2�.��%���%�+5�o�@^�<�����% �\�*%,+��������
�����	�3�]; Ñ�Ò�Ñ�Ò �����@0@�.X	�
�����Q�������i�@^�<
����% ����%�+��������j��%-�����i? �����9�/�.�����.% �H�����64��H¿A����% ����%�+����������	%B�����i����0@�	%/��� �!���W;7ÿ����I����0@��% �
���!�2�.���
�j0@�	%��@�.��%�����À����73>�9`@a!��dW�������5�����
�i����:�8��
% 0@�&�-��8W�J; 9 Ñ�Ò7Ñ�Ò �����203�.X	�
�����������7:�;(:(;(;(:
�.%/�<:�:>=!;>?!;¤0@��%����&%���8�������:�8��
% 03�
�A@G�	%�������? �������.% �R����03�	% �R� �.�����
�WU����&���/��0@����X��

��';Lÿ������
���
�A�	%������@�.���&�Y���,�7�!����
��*�J���!" Ñ�Ò�Ñ�Ò ���5�WX��	�$��
���0
�!
i�	�����*�C��U��������	
��
�2�!���B
$�.��+	�B%�8���� �&�
�."9����:�8��
% 03�
�Y�����$0��_�\��%��	��0@��%'�@�.��%����,�Y�5�����("2U.�.%/�����7? % ����8,
*������
��j�5�����(")����%5�����*%,+	
��
���!�2�.���
��;

×­ô ØB­�«kà�ßYà�ßV¬�¯�®�ú4ù�þDøW­�Ü

ÿ���� Ñ�Ò�Ñ�Ò �.
�+	���������,�¨� �.�Y�!�������Y0@�����1�G�A�\�\��?/����X��
�����*��%C�."j�������j���.
�+	����������� ���
�!�];
ÿ����B�����
8 ���![Ö0@�����D")���>�����1�.
�+��	���������¾�*��+���X	�
%C�/�

��.��;�SJ%_�����B��%�%��
�H
*�����9U'�!%k�.
�+	�����������



r>B t uwv-xit/y/zm{,|g}/~iu${���zm~i�i�m�,yi~i�i{	� �H��{��9~i�

� �!�����C��%5�����1�j�Ó�.
�+��	���������¾�*����8�%C���
�/���!������
��C�������k���(li�
���
%��H���2�!�����*%,+1�/�	��%�����")���������
0����	���
%k�A�\�\�

9���
�������&�Y�	%,�@[]�/�
���A�\�\�

 ����/,[]�/�
���A�\�\�

$�
;6äZ�Y���/�.
�
i���@"��
�Y������������� �.�����$0�[
8�
$�.���.����
��$0
�!�����	%��!"9�������j� �.
�+	�����������¾�.�������5�,
*�Rå �I�Zæ���%���� �.�I")�	
�
��.����;­ÿ����Y���2�.������%�+
�/�	��%������.�������&����X	���¤")�����¥�	03��8 �!
i��8�������:�8��
% 03�
�B�����$0��A��0
0@8�����%5�����B��%���8������.�@�.���
��;j�j�
���j��8,%5�	%,
*�D�	%��������&�2�.�����	%9U�%��	�I���10@��%�X	�
��+	�
% 03�	U�")���	�â���	0��5���2�!������%�+D� ���*%��j�����2�WX��������5��;
�j��0��q��8�%Z�!"-�j� �����\�\8 0@�
�5�C�,���	�/�.����
��������$0D�5�����

I�."-�C�/�	��������
������ �!�����Ô�5�����("2;�ÿ����
���@�.������%�+��/�	��%��j�����$0��5�����

$���j�����Y�A�\�\�

��������������Y����+����
����
����	�

����������B���>0����	���
%k�.% ���j�
���>��8�%C����0@�	%�X��
��+��
% 0@�B"����	�¾�������>���2�.������%�+��/�	��%���;�ÿ����B�5�����

,�."������B��� �!�����A�A�	���("i����8��
�����203�.X	�
�����G���j������%����W�i; £ ��% �!
*
���U.�.
�
��.���/���.�@�.% 03�
�>�!" ���,�Y���/�.���W�G�5�	���("\��%G�����Y�,�.�2�!���
���.���
�
�@�.���W�i;uÿ����H�	8����
��
*�����1���
� �W�.���������B�����	
���������0@�
�������1�����203�.X	�
�I")8��������
�����/�.���W�5�A�	����"���;
ÿ����H")��
*
��.����%�+B���W0@�����	%,�Y���
�203����� �D���	0��C�."������
���������
���H�."9���,�7�!
�+	�	���������¾��%5�A�	���Y�\�
�2�!�*
J;
��; à�ßHà�ß �]���!�2�.���
��UHãÕUDCFE�G�HI3JEFU>KMLMNONQPRN��Dú
À,; S�a.Ì�ìT�â�B���UKMLMNQNOP�N ú
�,; S�a.Ì�����0��_��8�������:�8��
% 0@����%C���.�@�.���&��ú
�/; ��8,% ßYà ")�	���H�����
�@�.���*��%C���*���5���2�.������%�+��/�	��%��
û,; ���&����X	���_")�����¨����������8������W:	8,�
% 0@�
ü,; 0������	�����5�����

/�."j��� �.�����C�5�����("i���*���C����+	���
����
��*���

��������\�
�,; ��8,% ßYà ���50@��%�X	�
��+	�
% 03�B")�����¥���2�!������%�+G�/�	��%��
�,; �����$0��C+	�
%,�
�2�!�����C��� �.���A�����


8,; �����*%��Y0@��%�X	�
��+	���C�A�����

/�."���� �.�����C�A�	���("
��Â,; �
�@�.�����.�,� ���!�2�!% 0@�
�H�."���� �.�����C�A�	���("i")���	�¥�,�.�2�!���
�
�	��; ý
��À,; ý
���,;êý

ÿ����A�	8�����8����!" Ñ�Ò7Ñ�Ò ��% 0@
�8 ���
�G�C���/��0@�(?#0@���J�Z����
��	+.[J���������C�.�����(^9UWVYX[ZWò.;[ÿ����5
��	+![
���������C�.�����(^¤� �!���q���.���Y�.%/�Õã³0@�	
�8��A%��>�.%/�5����0
�.
$0@8,
E�!�����C�!��VAXDZ�ò ïÁð �²
��	+��'íó ïÁð�\ íó(� ð �
")���1ìR]^ ø�.%/�Që��Ó�!_.`�`�`A_/ãÕ;åÿ����A��%�")�	���_�!�����	%m03�	%����
%��G�20@�����A�."-�C��8������W:	8,�
% 0@�k���
0
�!
E038�
$�.���W�Z���Z��8��A�5��%�+C���,�_�&%'�������
����%K�����C�_�!�����(^N03�	�����
���/�	%/����%�+Z���������C
��
�����
���5��%
���,�1��8������W:	8,�
% 0@�	;�a�ÿ������H�20@������+	��X��
�-�G�A���.��8������!">���,��
��*���

��������\�A�!" �����G��8�������:�8��
% 03�
�/�
��%�+k�.%��*%,���2�!% 0@���!">�������A�	����"�X	�
����8����.%Q�*%,���2�!% 0@���!"F�����cb�� �	0���+	���	8�%/�(d ;§ÿ���+	�
�����
�
�������n����8����2�!��
��C�������
������
$�iU������C��%�")�����_�!�����	%Z0@��%'���
%��5�@0@�	���m0
�.%n�/�C8������L���K0@
$�.�����(")�
��8,������:�8��&% 0@�
����%A%��
�����W:	8,�
% 0@�
�B%������ �.�����."����������2�!�*%,�*%,+1���
��;

×­ô!ó�ôfeC°�þ�÷�®m°�üOgj°&«+*4ü�«G÷uý.«�°B¬ °�°&øW¬Fù�ø#þ�÷�®CÛuú�þ�÷7ø.°h%8ú�ù5ßHà

�B��X	�&%K���(l#�
���
%��1���2�!������%�+Q� ���*%������)�J; �	;�U9��%������E�!
�
*�&�����&�1�����	� �!����
��*�J�Q�_�.�����$0@�
�Bó��������_�j�
�.
�+��	���������Õ�C�W�-0@��%�X	�
��+	���������(l#�&���
%���? %/�.
��5�����

��W;Bÿ����
�����5�����

��9�.���>
���0
�!
'�C�W^����_���!"
���,�-
����	�&
*���������7")8�% 0@�����	%_�\�
�20@����� ���T���.��
*���
�W;Lÿ�����0@�	������03�Y�5�����&
�")���>�����Y��� �.�����C�A�	���(" ���
�@^��/��0@���W�����B�/�>�������5�����&
'���,�E0���+�
��	� �!
*
��H�_�W^����5�(4
�
�i������
��*���

��������\�p")8,% 0@������%9U.��8��j�j�
����%�����+	8 �!�2�!%'���
�������C? % ��������+	
��	�/�.
��_�g^\����8��CU���%�
��m�C
���0
�.
I�_�W^����G8��k;1¿����
X����	8��



Ã �9� ÃiÄ ���	Åiu��
����{	�,~i�i�iu$�9ÆmxoÇ�v Ã {
t/u Ä {��5vBxit/u$Ç���u$�A} u)x Ä xi{3z9vY���9� Ã �&u$�9Æk�,v rDi

�.8,�����������2���
�!�)UB� ûg�E�R� �WX	�k����0@���5�5�&% �����n8,����%�+K���
X	�&�2�.
D���2�!�����*%,+K�/�	��%�����"��	�_�I� �!% �
0������	���*%,+Z�����C�5�����&
����*���n�����C����+	�,�
���A
*�����

��*�,�'���iU��,8������.�P���K0������	���k�����C���2�.������%�+
�/�	��%������ �!��%��	���/�
�
%m�\�*�@0@8��������C��%k���
�@�.��
J;
éH%����A�*+���� ������8�����%�+B�2�.%/���	�A
*�B0����	���
%1
��
�����
� ")����:�8��&% 0@�G�_�.�����$0@�
���.�����@�.������%�+B� ����%'����U

��8��G���,�_����:�8��
% 03�
�C�*%q�����k���!�2�!���
�G�����.X��$���C�k���W�Z���Z0������	���C�A�	������%����&
*
���+	�&%'�D�	%��
�W;
� ��% 0@�A�	8��G�5�����&
*�H")�����5�����(")�����k%,�	�1�!
*
��.� ")�	����%����
�������	%��G�	�����

��
���*��%���U������5���������C�.

�5�����&
���8������.+	���
�YX��
�������

�
/���*���5���	�5�Y03�	%�����+	8,�	8��j��8�������:�8��
% 0@�&�-�!"9�����B����:�8��
% 0@�&�Y��%
���,�-���!�2�.���
�kj������B�*%,���2�!% 0@�
���."9�����Y�A�	����"i��%������H����:�8��&% 0@�
�W;><=+	�����G���W�1���������!�20��C�����
���/�	0@���!"#�/�	��������
��>���2�!������%�+D� ���*%����9"��	�j�j�V������8�
$�����'8,�j� ������0@�	%�X	�&���j����0�����8�������:�8��
% 03�
�."9
��
%,+	���=ã¾��%'���1�D
*�&�����&��������� �.����
����J���_�!������^��.% �R8����B����0��C��8 0��5�_�!������^5�.���B���2�.������%�+
�/�	��%���;Bÿ������6�*�6�������.�,�������	0���8���������� Ñ�Ò7Ñ�Ò ; � ��% 0@�I���������@�.������%�+Y�/�	��%��9
��
�����
�6")����:�8��
% 0@�
�_�!�����E03�
�9�����2�!�*%,���H")���	����8,������:�8��&% 0@�
�Y0@�������
���/�	% �\�*%,+-���B�������	0@��8 �.
���0
0@8,�����&% 0@�
���!" �����
���/�.���W���5�����("�������8�
$���/�lb203
*�����mdD���������Y0@�	������03�>
��
�����
��������� �.�,�*
����J�B�_�!�����(^G�)�J; �	;�U.�5�����

$�&U
�j�P�����	8�
$�D���
%/������0@��%�X	�
��+	�Y���B�����H+	
��	� �!
��	�����*��8,�Õ�����&%���8�%��������������
�¨�.�����2�.������%�+
�/�	��%�����;�n
£ �	�H�@^ �.�5�,
*��U���8����/�	���1�����G8�%���%��.��%C�	�������_�.
/X	�.
�8��D�."jó�")���Y���������/�.���W�k�A�	���("9��� �.�

���7�!���B�������*%,+����5�����203�.X	�
��8�����%�+ Ñ�Ò7Ñ�Ò ���Y�	03��8 �!
*
��

�*�3c)c��&Ì o�aWh
d�cJd)a.bQd$bkÑ�aWcJd S
� À � � û ü

< Â�;�� Â,; � Â,;�� Â�;Áû Â�;Áü Â�;��4 Â�;�� Â,;*� Â,;�� Â�;Á� Â�;ÁÀ Â�;��
� Â�;ÁÀ Â,; Â Â,;�� Â�;�� Â�;�� Â�;��
ÿ Â�;Áü Â,;*� Â,;�� Â�;�� Â�;�� Â�;��

�.%/�B������0@�	%����
%���8��j���W:	8,�
% 0@�H�*�I:(;�:(;(;(:i;
¿����
��8��_�!��
��'U&�������6����:�8��
%/0@���	�6���	�A�
���,�*%,+Y0@
��	���
���B�����)�J; �	;�UW���*����"��
�K��8��@�.���*��%��2�/��0
038�������%¤�!�9
����.���j�	%,�>�!"#�����>����:�8��
% 03�
����%������Y�,�.�2�!���
�W;
SJ�B���Y���W�.����% �.�,
*�G���C�/�	����8�
$�.���1��� �.�H�(">�>��0������	���¤�!�7�R���@�.������%�+C� ���*%��p")�	�B�j� �R
��
�����
�
�����	� �!����
*���J���C�.�����(^¤���
����X	���A��%������5�������A��
����_�.%,%��
��")���	�¾���,�703�	%����
%���8,�Y���W:	8,�
% 0@�	U,�	�
�H��8��,����:�8��
%/0@�������A�*
$�!�i���B����U.�����
%_�I�¨�����	8�
$�G���
% �G����0@��%�X	�
��+	�Y���B���������������_�!
	�A�\�\�

J;
S�"����B�����5�.
�
i�."9�����B��8�������:�8��
% 03�
���)�!"�
��
%�+����A���(^5��%5���,�*���3^,�!�5��
���� �."������B����:�8��&% 0@�
�B��%
���,�1���.�@�.���
��U,�*�����������.���	% �!��
������5�!����8,�5�B��� �!�Y�.��
����!�����	%,���."������
� ����
�
/� �5b@0@
��	���md����:(;(:�;(;(:k�.% �Q����
�
 0&�.8����5�j� ���k0@��%'X��
��+������C���,���	�����*�C�.
6�5�����

J;��JO������G��� �!� Ñ�Ò7Ñ�Ò
�����
��%�����8,�����.
�
	�/�	��������
��>��8�������:�8��
% 0@�&�>�!"#��+��*X��
%�
��
%�+����9U�ç@8����������>��%��
�������$0��1�	03��8 �!
*
��
aW`2`&f�Ì��*%A�����G���.�@�.���&��;Á�
ÿ����5:�8��&��������%m���
�_�!�*%,�Y�."����.�â���k0@�	%�X��
���1�A��8������W:	8,�
% 0@�A�*%����T�A
��
�����
���,���	�/�.����
����J�

�_�!������^9;iéH%��-0&�.%�%����j�����A��
��703�	%�X	�
���j���j�����B�C�.�����(^����*���1�,���	�/�.����
����J�5�	;ÁÂp")�	��������
��
�����
�
��%5��������8,������:�8��&% 0@���.% �CÂ�;ÁÂ7")�	�Y�!
�
 �������
����U/�J; �	;�U'0@��%�X	�
����:(;(:�;(;(:G���

�*�3c)c��&Ì o�aWh
d�cJd)a.bQd$bkÑ�aWcJd S
� À � � û ü

< Â�;ÁÂ ��; Â Â,;ÁÂ �	;ÁÂ �	;ÁÂ Â�;ÁÂ4 Â�;ÁÂ Â,; Â Â,;ÁÂ Â�;ÁÂ Â�;ÁÂ Â�;ÁÂ
� Â�;ÁÂ Â,; Â Â,;ÁÂ Â�;ÁÂ Â�;ÁÂ Â�;ÁÂ
ÿ �	;ÁÂ Â,; Â ��;ÁÂ Â�;ÁÂ Â�;ÁÂ �	;ÁÂ



r>p t uwv-xit/y/zm{,|g}/~iu${���zm~i�i�m�,yi~i�i{	� �H��{��9~i�

�/��0
�.8,���5�������j� �!
�+	�	��������� 0
�.%,%��	�B�5�.X��H")�����ê��8/0��Z�A���@�.������%�+5�/�	��%���;Dä������k��8 0��K�
���@�.������%�+k�/�	��%���Uj�!
*
I�.li���
�G������� �.�,�*
��������
�B����
�
j�/�5�
�������_�!���������k� �CÂ�;ÁÂA�@^ 0@�
���G"��	����8���[
���W:	8,�
% 0@�
�Q�����$0��n�C�.�20��q�����k���2�!������%�+q� ����%'����8�������:�8��
% 0@�Z�3^,��0@��
���;zÿ�����������
�
Y0
�.8,���
���&�
�����*�C�.���*��%5�!"����,��
��
�����
��")���W:	8,�
% 0@���
�B���������

$�����������2�.������%�+G� ����%'�Y�!+'�!�*%6;
<H%m�@li��0@����X	�	U��(">���	�5�&��� �.�B�.���,�*���2�!���k���	
�8�������%m���Y���A?�^m���,�G")����:�8��&% 0@���."������G
��
�����
�

��%k���,�1��8������W:	8,�
% 0@�5�!�Y�����5��X	�!
�8���ÂAþrq§þ¾�	Ui�.%/�A?�^k�����D")����:�8��
% 0@���
�B�!">�����G�	�����
�

��
�����
�����.�G�@�s��qk� \ ��tu�Õ�W�Y���,�
���Ut �*�D�����G
��
%�+	���Z�.">�����5�.
����/�.�/�
��;�ÿ������B�
%���8����
�
���/�.�������G")���W:	8,�
% 0@���
�G��%m����0��K0@�	
�8��A%k��8��Ó���N��;ÁÂ_�!% �Q��� �!��Uo")�	�Mq÷0@
��	���A���Z�	;ÁÂ,Ui�����
���@�.������%�+G� ���*%�������b20@
������mdG���G�����B��8������W:	8,�
% 0@�	;`ÿ����B���
��8�
��������
�/�	�������C��%��������>� �!� �&�Y�.���
")����qv�âÂ>`Áû�;7w>�!
�8��
�Y�!"xq§�/�
�J���
�
%ZÂ�; �5�.% �QÂ�;��G�>���������k�.�,�����W^����_�!���

�����:�8 �!
*
��A�>�

�

�)�3^\�/�
���*�A�
%��2�!
 �,�.�2�A%����B�����.��% �&;Gä������k�������-X	�!
�8��1�!"xqZU9���������@�.������%�+C� ����%'�p")�	���j�
+	�&%��
�2�!�����_")�����¨�����D��8�������:�8��
% 03�1:(;(:(;�;(:����

�*�3c)c��
Ì o�aWh
d�cJd)a.bQd$bkÑ�aWcJd S
� À � � û ü

< Â,;*��� Â�;Áû Â�;���� Â�;Áû Â,; û Â,;��.�4 Â,;*��� Â�;��.� Â�;���� Â�;��.� Â,;*��� Â,;��.�
� Â,;*��� Â�;��.� Â�;���� Â�;��.� Â,;*��� Â,;��.�
ÿ Â,; û Â�;��.� Â,;Áû Â�;��.� Â,;*��� Â�;Áû

SJ�����	8�
$�R� ���,�*+���
��1�3^\�/�
%�����X	�10@���5��8,�2�.�����	% �!
*
������1��8�%m�j� 8�%����*
903�	%�X	�
��+	�
%/0@�B")���	�
�
X��
���Z�/�	��������
��5���2�.������%�+k�/�	��%��10@�������
���/�	% �\�*%,+m���k�����5����8,������:�8��&% 0@�k�!"F
��
%�+����¨ã ��%
���,�-��%��,8��F�,�.�2�!���
�W;jSJ����8���%����	8,����� �!�>���������*��%����>%��W0@�
���@�.���';��j� 0@�	%�X	�&��+	�&�Y����:�8��$0��'
��
")���	����8,������:�8��&% 0@�
�������$0��¤�!���������5��
$�.�/���B���,�>��� �.�������A�	����"���� �.�6�������/�
�������2�.������%�+B�/�	��%��
0
�!%Z�.")���
%m�/�_�\�
����03�����Ô�'����8,%�%���%�+C�	%�
��k��%��������
�@�.���*��%m�!"p�I�Z;i<Y�D���*
�
��/�_���
�@0@�����/���
�/�

��.��U Ñ�Ò7Ñ�Ò ���.�Y�!��
��B���D? % �C��� �.�����C�5�����(")�j���,�
%C��8�%A")�����	%�
����	%,�������
�@�.������%�")���	�
����0��C�/�	��������
�����8,������:�8��&% 0@�G���2�!�����*%,+�� ���*%��WU��.% �A���,�
%k��8,%_8,%'����
90@�	%�X	�&��+	�&% 0@�D")�����¨�����
���@�.������%�+Z�/�	��%��1�������q�����C����+����
����
����	�&
*���������i;�SJ%n�	�����
�����	�2�\��U Ñ�Ò�Ñ�Ò ��8�%��5�j� ")���
���/��0@�(? �W�n%�8���� �&�1�!"-�����
�@�.���*��%��A�)�	%,�_�����
�2�!�����	%q�*%n�.
�
����,�_���
��8,
*���5���
� ���������n���
��������%
����0��Q��8�������:�8��
% 03�1���2�.������%�+��/�	��%���U�0������	���
�Y���������2�.������%�+��/�	��%������ �!�����*�&
E�\�>����������+	�,�
���

����	�

����������iU'�!% �������
%k��8�%��Y�j� ����0@�	%�X	�&��+	�&% 0@�D")�����¨�����������2�.������%�+��/�	��%���;
� ��% 03�����	0��k�����
�2�!�����	%C�."j�����1�j�§�!
�+	�	���������¨�@�.���
�-0@���5��8,�2�.�����	%5�����5�Y���	8�+���
��5
���%����!�

��%1����������4
���!"#�����Y���!�2�.���
��U��.%/��������%�8���� �&���!" ��8,������:�8��&% 0@�
�H�*��
���%����!����%G����������4
���."i�����
���!�2�.���
��U Ñ�Ò7Ñ�Ò �2�.���
�������A��yG��/T"W�������
���1/k���������D����4
���!"����,�7�,�.�2�!���
�H��%_0�� �.�@�	0@���
���W;

×­ô*×BôfzA«'¬,¯Dþ�÷�®5{fþ�øW­KÜkü�¯�ø�þ)Û�¯$«�¬�Û�Ûj«�¬Fù.¬=÷�ý!«�°�ú&%Y¬N°&­�¬Fù.«FûqÜWú�ø�þ|%
Ñ�Ò7Ñ�Ò �!
�
*�.���I�����B8����
�����G���/��0@�(")�A��� �!���
�������
�������B�	%��3[]�/�
���5�����&
 ���>������/,[]�/�
���5�����&

�/��8����W�i;jä������5���,�-��%��@[J� �&�Y�5�����&
]U Ñ�Ò7Ñ�Ò 8����&�Y���,�1�j�Ó�.
�+	���������,�ø�!" �6�W�����
% 03�¤�!% �
���&�*
�
������
�!�F���Z? �������k�5�����&
����Z���,�m���.�@�.���
��; ÿ���?/�������c/,[J�/�
�5�A�\�\�

JU>�����
8,���������E0
�5�����(?#0&�.������%��."��������j�§�!
*+��	���*�����¾����8������o;
ÿ������	%,�@[]�/�
���5�����&
'�.����8��A�
�9��� �.�6���	0�������:�8��
% 03�Y��%B���������.�@�.���
�j0@�	%��2�!��%��9�@^ ��0@��
��B�	%��

�.�,� ���!�2�!% 0@���."����������/�.���W�B�5�����("'����� ��0�� �.�@�	0@���
����4
���o;Lÿ��������.����8��A��������%7�\�
���
���5��%��
�6�����
���W�5��%k�����$0��C�����G�.li���
�B�����	� �!����
��*�����
�Y�.�������
�&�������C�.���W�i;+ÿ����G���
�&�������C�.������%5�����\03����8����
�
%���8����&�k��� �!���������.li���&�5�����	� �!����
*�����*�&�G")�	������0�������:�8��&% 0@�Z��8,�÷������`ÁÂ,; ÿ��,�*���A���.%,�



Ã �9� ÃiÄ ���	Åiu��
����{	�,~i�i�iu$�9ÆmxoÇ�v Ã {
t/u Ä {��5vBxit/u$Ç���u$�A} u)x Ä xi{3z9vY���9� Ã �&u$�9Æk�,v r>}

���/�.�5�("1��+	��X��
%n����:�8��
%/0@�Z� �.�A�5�����C��� �!%n�	%��m�!���/���.�@�.% 0@���."������m��� �.�����n�A�	���("2UI���
0
�!%�%��	�503�	%������*�,8����k�.%��Z�A�	���A���������C���
�
�������_�.�����	%K�!"-�����C
*�&�����&��")����:�8��
% 0@���
�A��� �!%��
���W:	8,�
% 0@�B����������%�
����	%��B�.���/���!�2�.%/0@�	;�<-�,���������	% �!
�
*��UW�("o�B����:�8��
% 03�-�/�.�j%��G�.���/���.�@�.% 03�
�
�."Y�����C��� �!�����q�A�	���("|jÕ�A0@�	�A�5�	%Q�
X	�
%��G�����
%n�@^���
��	����%�+C")���1%��&�¨��� �!�����q�A�	���(")�~j��*�
0@��%'��������8����
�Y�&������%��
��8���
��C���G�����D���
�
�������_�!�����	%A�."�������
��
�����
��"�����:�8��
%/0@���
��;
Ñ�Ò�Ñ�Ò �A�����(? �
�����,�¤�j� �.
�+��	��������� �R�����
%C?/������%�+A�����l/,[J� �
�B�A�\�\�

9���_�5�,�.�2�!���
�W;

SJ%������������."�%��	���_�.
���4
��%�+����������
�&�������C�.���W���.li���
���,���	�/�.����
��������
�B���C��8,� ���Z��`ÁÂR")�	�B����0��
���W:	8,�
% 0@�	UB�.
�
��.li���
�A������� �.�,�*
��������
���.���C%��	���_�.
���4
�������m��8�� ���K�Q8����
�Ö[]��8�����
������nX	�!
�8��C�E(G�HI3�E>U���8��	ç@��0@�A���Z�����m0@��%������2�.��%������/�.��%��Z���*%,+	
��5�!l#���
�5�����	� �!����
��*�J�Z�C�W�m�3^,03�
���
�	;ÁÂ,;7ÿ�������%������C�.
���4��.���*��%����Y���	%,�-�.X��
�Y�.
�
/����:�8��&% 0@�
�B������8�
��@�.%��
��8���
���U.%���������:�8��
%/0@�1���
���W:	8,�
% 0@�	;�ÿ�������%����&%'������")���MC�E�G!HI3�EK����� ���������@^��/��0@������%�8���� �&�>�!"I�!���/���.�@�.% 0@�&�-�!"
���,�Y���/�.���W���5�����(" ��%����,�-���!�2�.���
��;�S�"�CFE�G�HI3JEk�*�I���
����:�8 �!
 �������,�Y%�8����/�
���."9���W:	8,�
% 0@�
�
��%Z�����C���.�@�.���
��UI�*�D�*�G�/�	��������
���")����������/,[]�/�
�G�5�����

I����+	�
���.���,���W^����_�.���

��C�����A�2�.�A�
���&��8�
������.�B�������	%��3[]�/�
���A�\�\�

��	%Z�k���.�@�.���
�����/�.�B� �.�D�	%����.���/���!�2�.%/0@�5�!">��������� �.�����
�5�����("i�*%��W�	0��C����:�8��
%/0@�	; £ ���F�,�.�2�!���
���������������,�7�!���/���.�@�.% 0@�&�Y�."9�����B�5�����("o�\�*�������*�,8������
�	�����
�G��� �!%Z�	%��A� �&�1����:�8��
% 0@��U>����� Ñ�Ò�Ñ�Ò �������Z������/,[]�/�
�G�5�����

j���1�!��
������Z0������	���
�5�����&
*�D��� �!�1�.������+	%q�����A�.li���
�������	� �!����
��*�����
����%K�.%��Q"]�.�������	%Z�����$0��K�@�.�����Ö? �
�G�����C�J���
0@��%������2�.��%����H�5�
%����*��%������!� �.X��	;
ÿ����D���

$�W^ �!�����	%A�."���������%��B�5�	���("o�!��� �W�.�2�!% 0@���/�
�H����:�8��
%/0@�¤03�	%������2�!��%'�H��%5���,�1/,[]�/�
�

�5�����&
>�.
�
��.��� Ñ�Ò7Ñ�Ò ����� �
%,�@? �G")���	�ê����:�8��
% 03�
�5�������q��8�
�������
��1�!��� �W�.�2�!% 0@�
���!"Y�����
���/�.���W�n�5�����("2;�SJ�5�.
����Z0
�!%��,�

����.
�
��
X��$�.���5���,�k��������
��
�§�!"-���W:	8,�
% 0@�
�C�����$0�������%��	�
0@��%'�@�.��%��������A�	���("j��
�8�������%�+C�����10�� �!�2�	03���
���*4W�.������%9;�ä����&%�C�E�G!HI3�E����-
��.���
�B��� �!%Z�����
%�8����/�
�>�!"�����:�8��
% 0@�&�-��%A���������!�2�.���
��U Ñ�Ò7Ñ�Ò 0
�!%_�!������+�%_X��
����
��.���!l#���
�������	� �!����
*�����*�&�
���Z�.�$�,� ������������%��Y��%k������:�8��
% 0@�A��� �!�-�����
�B%����-0@��%��2�.��%k�����G�5�	���(" �.�B�.
�
J;YÐI�T03�	%����@�.���WU
���,�Y�	%,�@[]�/�
���5�����

,��8����j�.������+	%��!l#���
��������� �.����
��������
����8,�5�5��%�+����5�	;ÁÂH���D���	0��5����:�8��
% 03�
��%m�����5���!�2�.���
��;²ÿ������@li��0@�G�."�X	�.�����	8��B���&������%�+��B")���1CFE�G�HI3JE��*�G�����20@8��������Ô��% � �W0@�����	%
� ;Á�,;5SJ%Z��8��5�C�.����U������5�3^,��0@��X	�!
*8,�50��,�	���&%Z")���1CFE�G�HI3JEÕ����%����10@�������E0&�.
JU9���k�������B%��	�
%���03�
���@�.���n���m��%��.�¾��%K�	��X	�!% 0@�A�@^ �	0@��
*�Z�,�.�ø�C�.%��k���*�A�
�1�Q�5�����(">���1�,���
���
%����*%q�����
���!�2�.���
��;
éH%��B���$���B�@li��0@���!" �!
*
��.����%�+��D����%�+	
��H����:�8��
%/0@�����G� �WX��Y�.li���&��������� �.����
��������
�j��� �.����8,�

���A�5��������� �.%K��;ÁÂ����Y��� �.�B
��	%�+����
�/���.����������:�8��&% 0@�
���.���1���
�
%Z��� Ñ�Ò7Ñ�Ò 8�����%�+C������/,[
�/�
�1�A�����

>�!�1�����	8�+��Z�����&�Z�>�
���5��8�
����*�,
*�G�.���/���.�@�.% 03�
���."Y�k�����	�����
�G���W:	8,�
% 0@�	; £ ���
�@^ �.�A��
��	U��("5ãP���-ü�U/�����1����:�8��
% 03�U;(;(;�;(;(;(;(;��*�B�������!�����Q���_�����l/,[]�/�
�B�5�����

6����8�+	��
��
�.�G���,�	8�+��Z�*�G���
���C���,���
�k�.�,� ���!�2�!% 0@�
���!"Y�����C���W:	8,�
% 0@��;(;(;�;(;(;i;Bÿ������G�*�G�����/��0
�.8,���
���,��/,[J� �&���5�����

6�5��+	�����.
�
��.�Õ�!l#���
���A�	UiÀC�.% �k�A�!">�����G���W:	8,�
% 0@�A���5�/�WX	�G�����G�_�g^\�([
��8��¨�,���	�/�.����
����J�5�."Y��; Â,;B�Dÿ��,�1��%��@[J� �
�B�A�\�\�

9���	8�
$�A%����7�!
�
*�.�²��������U/���*%/0@�1�����G���	�@�.

�.li���&�-�,���	�/�.����
����J��")���7�R����%�+�
*�D����:�8��
%/0@�5��8�������8�� �����	;ÁÂ�;Á�åÿ������H�*�B�����	��
��
�C�.���E0H�/�@[
0
�!8����H�*�����6"]�.���A�	������8,�������*����%�+����H? %/���1b/a.b(�2a!Ëg�&Ì
�*��o�o/d$b�e>��0
038������
% 0@�
�H�."i����������:�8��
% 03�;(;(;�;(;(;B��� �!%1���B? % �D�	%,���\0&0@8������
% 0@�B�!" ����:�8��&% 0@�M;(;�;(;(;(;(;�;i; � � U.�������	8�
$�B
����	� Ñ�Ò7Ñ�Ò
���������.�@0��k")���MC�E�G!HI3�E5%���%�[J�.X	�
��
E�!������%�+G��0
0@8������
% 03�
�1�!"j�������A�	����"@;Lÿ��G�.X	�&�20@���5�B�������
����,_0@8�
��J��U Ñ�Ò7Ñ�Ò �
%\")�	�@0@�
�>�!%¤�������������	%/�.
'03�	%������2�!��%'�I�����
%50
�!
E038�
$�.����%�+H�������.li���&�j��������[
�.�,�*
��������
�I")���������l/,[]�/�
�H�5�����

J;�SJ�Y���
%������_�!
��*4&�
�������D�.li���
�H������� �.����
��������
��������� �!�Y%���ã
�	�&ç
�	0@�&%'�D�.li���
���1� �WX���������� �.�,�*
��������
�B��� �.����8��Ó���k+������!���
�G���/�.%n�	;ÁÂ�;²ÿ������B�
�����
%����$�.
�
��
�_�!�	�
�I������/,[J� �
���A�����

/�����W�.�����W:	8,�
% 0@�
�H
��*����;(;(;(;�;(;(;(;����,�-�@�.�A�Y���W�¤�!�������H�	%��@[J�/�
�



B>� t uwv-xit/y/zm{,|g}/~iu${���zm~i�i�m�,yi~i�i{	� �H��{��9~i�

�5�����&
#�����
�WU �!������+�%���%�+¤�!�>�A�	���>�����	� �!����
��*�J�C� \ �B�����W�	0��C�."������B�������
���!l#���
���B�.�������$0��
�$���
%����$0
�!
i��8��,����:�8��
%/0@�
��;(;(;(;�;(;����2�.����;

×­ô$#Bôf�`þD÷uû�þ�÷�®k°&«�± «Gù.¬�¯>°&­�¬Fù.«FûqÜWú�ø�þ|%2°
ä����&%m�����*%,+	
������.�@�.���&�-�!"j����:�8��
%/0@�
��0@�	%��2�!��%��Y�A�	���B��� �.%k��%��1����������% 0@�H��� �!�����Q�5�����("2U
�j� ���*���Z�����A�	%��3[]�/�
���5�����&
>0
�.%,%��	����������03��
���? % �Ô�5�	���1��� �.%q�	%��A�."Y�����
�m;CS�"B�����
�5�����(")�i� �WX��>���	�A�������5��
$�.�����J��U
�j�V�_�W�-�!
��F�W����03�	%�X	�
��+	�����B���,�>�A�	����0@�	%,���
��X	���R�5�	���("2;��
<Y%,�	���,�
��� �������*�,�*
����J�G�*�����/�.�Y�j� �_�W��0@�	%�X	�&��+	�B���¤�D�5�����

/���/�.�����
�203����� �&�-�/�.�����."������
�5������0@�	%,���
��X	���n�A�	����"�jL�����-
��@"��1��������+	���G���$���A")�	�G��%����@�.% 03�	;zÿ���� Ñ�Ò�Ñ�Ò �.
�+	�����������
����
�X	�
������������������
��
�¨����������� �.�,�*
��������$0
�.
�
��1�&�2�.����%�+������B��� �.�����C�5�����("/")�	8�%/�����_�j�Ó�!% �
���,�
%n���
�/���.����%�+K�j�÷����? % �Ô�����C%��@^������ �.�����q�5�	���("2;mÐI�Z�@li��0@����X��

��K���&�5�.X���%�+k����0��
�5�����("9�.���*�I�*�I")��8�% �iU Ñ�Ò7Ñ�Ò ���>�!��
��Y���D? % �R�����B%��3^\���5�����("i���*�����	8,�j��%'���
�J"��
���
%/0@�B")���	�
���,�-�A�	���-0@��%����
��X	���Q�5�����(")��"��	8�% �¤? ������;
ÿ����A�_�!%�%��
�B��%m���,�E0�� Ñ�Ò�Ñ�Ò �
�@�.���
�5�A�5�	���(">���1���
���*+�%����Ô���k�/�5�.�103�	%�����%�8��	8,�1�.�

�/�	��������
��	;_Op�
�¾X	�.���E�!��
��
��� ïÁð �!���5���@?/%����Z���,�E0��Z�.������0@�$�.���_�A�>�&�*+����-�������Z� �����������	%Që
��%K����:�8��
% 0@�Kì�;Óÿ����C���
��+	���������
�����&���
%��k�����C������� �.����
����J�Z��� �!�������C+��*X��
%n� ������������%K��%
���,�k+	��X	�&%�����:�8��
% 03�m���mb/aWcY� �!���A�."1���5�����("Y�����&X'����8���
����\�*�@0@�.X	�&�����n��� Ñ�Ò7Ñ�Ò ;`ÿ����
���
��+	�������.���7�!
�
 ���
����%������$�.
�
������k��;ÁÂ�;i<p")���
� Ñ�Ò�Ñ�Ò �����20@�.X��
���Y�G��� �.�����A�5�����("2UW�����B�!l#���
�
�����	� �!����
*���J� î&ïÁð +��*X��
�G�����A������� �.����
����J�k���/�.�5�.%K�!���/���.�@�.% 0@�C�!"-���,�5�5�����("����2�!�����5�.���
�/�	�������*��%�ë���%5���W:	8,�
% 0@�5ì�; � � U/�.����8��A�*%,+���% ���
�/�
% ���&% 0@�	Ui�����������	� �!����
��*�J�G���/�.���/�	�������*��%� ��%A����:�8��
%/0@�¤ì6���Bb aWc9�/�.�����!"9�����B%��&��
*�C�����20@�.X��
���W�5�A�	����"i���>�����B��������8/0@���."��2�J� î&ï ð �
")���Y�.
�
ië�� �&�J�>�
�&% � �¨ã �!% � � ; � ����������
E�AX	�!
*8,�-�!"x� ï ð ����8��i���.�����C���C��8�
�������
�����%�+
���>���������B������� �.����
����J�1��� �.��%��G� �����
%����E�!
i�5�����("#���,�E0��A�.X	�
��
E�!�����*�����F�!%5�@^ �!�5��
����."������
%��
��
��C�����20@�.X��
�����T��� �!�����A�5�����("2;
ÿ������ ïÁð �.����8���������%����
�
�������_�!����%�+Z���,�m
��
�����
�C"�����:�8��
%/0@���
��;VSJ%��������	�²�."���8,�5�5��%�+

���,���.li���
���,���	�/�.����
��������
� î&ïÁð Ui�������>�&�*+��������Q�.li���
�D������� �.����
��������
�M� ï ðR�gî&ïÁð �!������8��5�A���i;
ÿ��C8�% ���
�����@�.% �q���.�¾���,�5���
��+	������%�+C�20����&�5���@li��0@���*X��

��Z�
�2�!���
���,���
X����	8���
��N�����@0@�.X	�
�����
�5�����(")�WU���8����/�	���-��� �.� Ñ�Ò7Ñ�Ò � �.�������20@�.X��
���W���	%,�Y�5�����("#�!% �G���j
��'�����*%,+Y"��	�j�����Y����0@�	%/�i;
� 8��,� �����G� �����������	%Aë5��%C����:�8��&% 0@�_ìI���.�Y�����G���2�!���H�."F�!%m�.���/���!�2�.%/0@�1�!"j�����D? �����B�5�	���("
")��8�% �i;1ÿ����
%C�����D%��
�����
��+	������� ïÁð ��������8�+	��� ï�� � ð.� 	l� ¡~� ����
�
#�!
*
i�/��
��
���Y���/�.%Z�s� î ïÁð ;
���&% 0@�k�����
��0
�.%,%��	�50@��%���������8,���C��8 0��K���m�����k���&�
�����*�C�.���*��%Z�."�óK�.%/�K�.���k�@li��0@���*X��

��
�
�@�.���W�i;>Op�	���$0@�H��� �!�>�("��B�/�	���������	%���%�
��1�C�.�20����&�>�����-�����@0@�.X	�
�����A�5�����(" �/�'����
���U.�����&% î ïÁð
����
�
9�/��
��.��U ���5�����1���
��+	����")���Y��� �.�H� �����������	%Q���*
�
6���
�C�.��%�"]�!����
��5����+��9;+ÿ��������
+����
�G���
�����$0��k���/�	�������*��%C�*���&�2�.�����Q�*���,���	�/�	�������	%/�.
9���������G0@�
���@�.��%��J��� î&ï ð �����/�.�����Y����� �!���Y�!">�
�����
X��*��8���
��������20@�.X��
���W�5�A�	����"@;�ÿ��,�*���_�!�	�
� Ñ�Ò7Ñ�Ò 
*�&�������
%���������X	�B���G0��/�.% 0@�B���*�A��
E�!���������
�
���/�.%��("1�Z�C�.�20��n���,���
�����	
$�n���
�������&�T�!% ���!
*
��/�	���������	%��A������� î&ïÁð X	�!
�8��m�.�/�.X	�C��� �.�
���,���
�����	
$�C���
����0@���5��
��
���

����
�2�!�����o;

#­ô ß�ÚiÛI«
ù�þ�ÜZ«G÷7øW¬�¯Lù.«�°�ü�¯�øg°

ÿ������i���W0@�����	%G���
�203����� �&�j�@^�� �&�����5�
%����i8�����%�+ Ñ�Ò�Ñ�Ò ���/�.�i���
���>03�	% ��8/0@�����D�	%B�J���Y���.�@�.���
���W;
SJ%1�!
*
�0
�.���
��U����,�>�A�\�\�

	8������D�'� Ñ�Ò�Ñ�Ò ���.�6�����s/,[J� �
���A�\�\�

J;�ÿ��,�j? �����j���!�2�.���
��U!�����$0��



Ã �9� ÃiÄ ���	Åiu��
����{	�,~i�i�iu$�9ÆmxoÇ�v Ã {
t/u Ä {��5vBxit/u$Ç���u$�A} u)x Ä xi{3z9vY���9� Ã �&u$�9Æk�,v BT�

����
�
�� �k���@")�
�������²���K�!��������4��Y¿�-��i�@^�<ê���!�2�.���
��UH0@�	�A���������&�5M-Op<P")�2�!+	�A�
%����G�����$0��
0@��%'�@�.��%C����% ����%�+����*���
��"��	�����,�14��Y¿n�.%/�k�i�@^�<â���
+�8�
$�.�������A���������
��%��W;�ÿ��,�14��Y¿�-��i�@^�<
���!�2�.���
��0@�	%������������."9�.
�
��!"9�������@�.�A��
��
���*%������24��H¿Z���.�@�.���
�j��
�8��>�!
�
������H�2�!�5��
��
����%������
�i�3^\<P���.�@�.���&��U������$0��N�!���C���
�203����� �W�Z�/�

��.��;·ÿ���������0@��% �K���!�2�!���
�WU9�����$0��Z����
�
��/�5���@[
")�
�������G���-�!�9���,�>�����	�A�	���&�����!�2�.���
��U�0@�	%��2�!��%����2�.�A��
��
�i�."/�������	�.�����	���E0 �������5�	���
�9���
+	����%���;
SJ�Y���Y�!
*���5���
�@0@�����/������%T�\�
�2�!�*
6� �&
*�.��;�<H%k�.X	�
��X��*�&�Õ�!">�����G0@�	%����&%'���B�."j�����G���.�@�.���&���Y���
+	��X��
%5��%åÿj�.��
��1��;
ÿ�����4��H¿Z���.�@�.���&���*���2�!�	�
%R")����� � �������5�G�.% ���H�.����4
�

�
>����8W� �����/U���%���8���%9U����
���*X����A���

")���	� Ðj�
��+k�.% �AX	��%k�������/�

�� �g���.% �Q���14�����������8,+	+	�,�R�3cY�.�����ÁüW�J;�SJ�-03�	%��2�!�*%,���.��MBO�<
")�@�.+	�A�
%����B"����	��3>��`@a.��d��W�	0��K�/�

����
X	���Ô���Z0@�	%��@�.��%Z�	%��A�	���A�	���U4��Y¿=����% ����%�+Q�������
�W;
ÿ��������!�2�.���
�Y0@��%'�@�.��%��B�.�<4��Y¿Ô����% ����%�+G�������
�����,�E0��A� �	�R� �
�&%kX	�
���(? ���A���5M-OH�.���Y�����.[
���W0@�����	%��3^\�/�
���*�A�
%����������
%������Y���!�2�.���
�j���.�j0@���5����
����i; � �	�5�I�."i������")�@�.+��5�
%�����0@�	%��@�.��%
��8��@�.���*X���4��Y¿q����% ����%�+����*���
�Y���,�E0��C� �WX��-�/�
�
%����
���&���5��%��W�C���5���W:	8,�
% 0@�G�����5��
$�.�����J�����
��%��.��%�����% ����%�+D�������
����%�
��';6�j�	0���"��2�.+��5�
%��j��%������-���!�2�!���
�Y0@��%��2�.��%��H��Â	û7� �.���
�Y�.% �R�����
")�@�.+	�A�
%������.���-%,�	�Y�.
���+	%,�����������A���	0��k�������&���*%k�!%'���/�.�����$0@8�
$�.�����W�';
ÿ������i�3^\<P���.�@�.���&�-���B�2�!�	�
%Q")���	� ÿj�.��
���SH��%K���	�@�J;�SJ��0@��%'�@�.��%��G��üCMBO�<�"��2�.+��5�
%����

����0��n�/�

����
X	���q���N0@��%��2�.��%q�	%��A�	���5�����5�o�@^�< ����% ����%�+k���*���
��;Óÿ��,�_���!�2�.���
�50@��%'�@�.��%��
�	�A�i�@^�<¨����% �\�*%,+_�������
�G�����$0��Z� �	���/�
�
%qX	�
����?/���Z���ZM-OH�.��������������0@�����	%K�3^\�/�
���*�A�
%����
�����
%n�����m���!�2�.���
�����.�50@���5����
����i;Z<H%��������������	%/�.
B�	�C��8��@�.���*X��_�o�@^�< ����% ����%�+��������
�WU
�.�����
���
���A��%��������m����:�8��
% 03�k�����5��
$�.�����J�5������%��.��%Z����% ����%�+C���*���
��U��.���_�.
����k�����&���
%�����%
���,�N���!�2�!���
�W; �T�	���C�!"1�����Q")�@�.+	�A�
%����C0@�	%��2�!��%���Â�ÂZ� �!���
�k�,����0@�W����%�+Õ�.%/�^8�8Ô� �.���
�
")��
*
��.����%�+C���,�_���2�!%��20@�����������	%n���2�.����� ������������%K�."-��+��
%��	;Øÿ������
�k�."B�����A")�@�.+��5�
%����G�.���
���,�	�����
��� ��0&�.8����7À�Â	ÂH� �!���
�J�#�.%,�'��%�+D���������2�.���>�/�	���������	%G�."9������+	�
%,�Y���
���H%��	�>�WX	�!��
E�!��
��	;
éH%����."i���,���2�.�A��
��
����%1�����Y�i�@^�<Õ�,�.�2�!���
���.X	�&��
$�.���j�H�2�!�5��
��j��%�������4��Y¿����.�@�.���
��;Lÿ����
�.X	�&��
$�.�A�*%/0@
�8 ���
�H�����B��%��.��%54��Y¿Ô�������	;
ÿ����Q�������5�	���
�5���!�2�.���
�5���A�2�.���
%q")������4��!�2����%Õ�.%/� � ���	���5�n�ÁûW�];=SJ�C0@�	%��2�!��%��5À	�,�3>�B`2a!��djMBO�<V")�@�.+	�A�
%������W�	0��K�/�

����
X	���Ô���m03�	%��2�!�*%q�������5�����
�����
+	����%���;[ÿ������¤���!�2�!���
�

���.���	����+	��% �.
�
��10@���5����
����R�'�5�H�.��
*�&�_�.%/�_�p�
��%��	
$������8g�]U��.%/�_03�	%��2�!�*%,���CÀ����7")�@�.+	�A�
%����WU
��8���4��.�@���	%��.%/� � �������A�m���5���������K�Ô%'8,��� �
���!"B")�2�!+	�5�&%'���1��� �.�A�>�&���Q")����� ����+���
��
���W��8�% ���!%�������:�8��
%/0@�
�Y���>��%��.��%A�����/�B��8��2�!%����,���	�A�	���
���W;�<Y
�
 ������"��2�.+��5�
%����j����8�+	��
��
0@���5�����*����� ������������%��s�Yû	ÂB���1�G��ÂB�����������
��� ��03�����G���������2�.���>�!"9���@�.%��@0@���������*��%9; �-¿����
X����	8��
���	���C��8 0��N�!�-��� �.�H�."F�H�.��
*�&�m�.% �Q���
��%���
E�\�1��8W��� �.�B���,�.��%k��� �!�B�����G�������5�����
�H�5�	���("
���&�
�5�j���10@��%����������."9�J���B����+	��
��103�	%����
��X����A��8���[J�5�����(")���."i���$�����5ü7���	0��9U����
�/�.�2�!�����A�����
X	�.���$�.��
��@[J
��
%�+	������� ��0@�
�W;uÿ����B���/�	0@�
������8���8/�.
�
��k��û�U/��ü,U �������-�����/�.���&��
*��%�+ ;6<Y
������	8�+��
Ñ�Ò7Ñ�Ò 0
�!%�%����_�������W0@��
��n�5�����

���8 0�� �ÔX	�.���E�!��
��@[J
*�&%�+	���K�5�����("2UI�*�C0
�.%²�*%/��������0@��
������
�����203�.X	�
���*%,+������B�J��������+	��
���0@�	%����
��X����Q�
% �����!" ��8 0��C�5�	���(")��;

#­ô!ó�ôÙà�ßYà�ß ý!¬F÷ û�þJ°#ýÚú�± «Gù�øm{�úWû�þ|�>«Gù.«G÷7øMgLþ�÷�û�þ�÷9®k°&þDøW«CÜWú�ø�þ|%2°
Ñ�Ò7Ñ�Ò �F�!�9��8�%B")����û�� �!�����&�j�	%B���,�64��H¿�-	�o�@^�<����!�2�.���
�9�������Kã��ÕÀ�Â�U!C�E(G�HI3�Ec������;
ÿ����HX	�.
�8��I")�	�5ã ���.�>0��������
%A� �.��������%����������j��%��.��
�����+	�p")�����������Y
������
�@�.��8����H��� �!�j�������
���9�����>�.�,�����W^����_�!���9����4
�j�."��/�	���������74��Y¿k�!% �B�i�@^�<n����% ����%�+��������&����%�MBO�<q� �.���@[]�/�.�����W; �
ÿ�����X	�!
*8,�B")�	�<CFE�G�HI3�En���.�10��������
%K�!���������@�.���*
��k�.�B� �!
(">������%�8����/�
�B�."�����:�8��
%/0@�
����%
���,�1���.�@�.���
��U,� ��0&�.8����1�����
�����.��������8�+	�,
*����� �.�H�_�!%'�D")���	��������%����W�5�������
�H�."j���	0��k�J���/����%



B�s t uwv-xit/y/zm{,|g}/~iu${���zm~i�i�m�,yi~i�i{	� �H��{��9~i�

���m��¶ �`¿�ë���Û��:��Û&�;�82²��IFC!����
8����CD�:�3C�?4��IFC!���L9���C���?��8C�?8E
«����!��´A��� ´8���u��¶���´ ��³����D��®#�+¶���¡#®����§¢ª£u´8���u��¶���´ ���5¢�³���¡S¤( �¡å´5©¯�D��´ ����¢�³���¡f¸F�|¢Y£Ø´5©;�D��´
æ4ç7< $�( $�ê#% $�( ê
�G�8Ô�6 $¥¤ $�,#" $ $�$
æ4ç7<T¦��G�8Ô�6 )m§ $�%�ê $�, $�$
Õ������ ��CD�:� "�)#$ %�( N76 N�6

���,�-���!�2�.���
��;�<H�>�A�
%������	%,�����,���
X����	8���
��'U������H�@^ �	0@��X	�.
�8����!"QCFE�G�HI3JEm���j%����F0@�������$0
�.
,")���
Ñ�Ò7Ñ�Ò ���C�����20@�.X��
�Y�������5�����(")�W;Lÿ����B? �����Y�/�.���H�." Ñ�Ò7Ñ�Ò �����

$�����C�.%C�@^ 0@�&
*
��
%��B�5�����&

")���j�������o�@^�<Õ����% �\�*%,+-�������	;Lÿ����H����03�	% �A� �!������������8 03���C�B�5�����

\")�	�������M4��Y¿�����% �\�*%,+
�������	; � 8,������:�8��&%'�D� �.�����
���,������8 0@�W���5�����

��Y�!">8�%���%��.��%Q����+	%��(?#0&�.% 0@��;�ÿ����G���
��8�
������!"
Ñ�Ò7Ñ�Ò ��%54��Y¿�-��i�@^�<��.���B��8��A�_�.����4
���G��%åÿ �!��
��-À,;

�m�m�8¶���»�ëåM4����� �#9��:�;?LI�������9§>��f����
��fÕ��&?D?`��IÝ	�×4	�×ã���·CK��� æ4ç7<T¦��G�8Ô�6Ó9���CD�&?D��Cu
8����>G�
Û&�;?K�������;�u?K���+� ���D�;Ö��89L>��`C!���L
8����?D�:��?!��?F?��8Ù&���5��
���9��:�D�;Û&�891I;�5���ãC!����¨�� ��CK�D�;ÔL>��+
�������?!�����LCK���
�;��CDC��5�L24�;C!��C!���L���;�����8?�C4Õ�����>���>������;C!��E7M4���`Û��������8?B��I�����IJ���D� �&C!�;��� 
�����CD�:�3CB����9��;���Ú*�¶ ©0©��5¶ ©0�3¢�¢5«�-
���;Û��L��Ù&�������;C���C!�;Û&�4�;9��8�`��IFC!���L?�CD��CK�;?�C!�;
����3?K�;������ß�
�����
8�B��IFCK����� �#9��:�!E
É­�;�����5�7Û���������?4���+Õ��;��CK���
� ��9��5�4�;?`� ���5�+?!�;������ß�
8����C8E�M4����� ��9��5�;?LIJ������9§I����+�G�8Ô�6 ����9Þæ4ç�<ã����Õ���?�?��8?�$§����9·"���I
	�×4	�×·����Û��L
�����?!�;9��:����>��;�L���;�����5�B�;�&��*�¶ ©0©��5¶ ©0�3¢�¢5«�-­����9�����I������ ��CK�;��� 
8����CD�:�3C4CK�����HCK���L� ��9��5�;?
IJ������9+�����;��CD�:��Õ��&?D?��8?�E
N���C��uC!���&C6ª¬«å"�ê`����9�­L¦.®¯�
¬­¦°«å$m±3E
²(³�´A´ ´¶µ|³)·Yµ|¸�¹)ºs´¥»�¼¥´¥½A¾m»!½m¹(¿A½ ÀO¹(³�Á>¿AÂ)¹!´¶½m¹!´¥»)´ ÃmÄOÅkÆAÇkÈÊÉ0Ë�Ì�ÍkÁ0¸�Î)½¥Á0¸�Ï(ÂmÂ¯ÐmÑ
Ò Ó)Ô�Õ�Ó)Ö)Ó)Ô)Ó)Ô)Ó.Ô)Ô)Ô�Ô�Õ.Õ�Ô)Ö�Ó)Ó Ó)Ô�Õ�Ó)Ö)Ó)Ô)Ó)Ô)Ó)Ô�Ó)Ô�Ó)Ô�ÕmÔ)Ö�Ó)Ô Òm×)Ø�Ù.Ú�Û Ü�Ý)×�Þ)Ø�Ò�ß¯ÝÙ Ó)Ó)Ô)Ó)Ó)Ó)Ö�Õ�Ô�ÕmÖ)Ö�Õ¯Ö)ÓàÕ�Ô�Õ¯Ô�Õ Ó)Ó)Ó)Ó)Ó)Ó)Ö)Ô)Ó�Õ�Ö�Ö)Ó�Ó)Ó�ÕmÔ�Õ¯Ô�Õ áâØ Ú�ã.ß Ü�ÞâÒmÞ)Ø�ã.×�ß× Ô)Ó)Ó)Ô)Ó)Ó)Ô)Ó)Ö)Ó.Ó)Ö)Ó�Ó)Ó.Ô)Ó�Õ¯Ô)Ô Ó)Ó)Ó)Ô)Ó)Ó)Ó)Ó)Ö)Ô)Ó�Ö)Ó�Ó)Ó)Ô.Ó�Õ¯Ô)Ô ÛâØ Þ�Ù.ß Ü�Þ�×�á)Ø�Ú.ã�×Ý Ó)Ö�Õ�Ö)Ó)Ô)Ô)Ö)Ö)Ô.Ö)Ô)Ô�Ô)Ô.Ó)Ô�Õ�Õ�Ö Ó)Ö�Õ�Ö)Ó)Ô)Ô)Ö)Ô)Ô)Ö�Ó)Ó�Ô)Ô)Ó.Ô�Õ¯Ó)Ö ßâØ áâÒ�Ù Ü�Þ�×âÒ.Ø Ý�ÒmáÞ Õ�Ô)Ô)Ô)Ó�Õ�Ó)Ó)Ö)ÔàÕ�Ô)Ó�Ö�Õ.Õ�Ô)Ó�Ó)Ó Õ�Ô)Ô)Ô)Ó)Ô)Ó)Ö)Ö)Ô)Ô�Ô)Ö�Ö�Õ)ÕmÔ)Ó�Ó)Ó ãâØ Ú�Ù.ß Ü�Þ�×�×)Ø�Û.Û�Ù

ÿ����C�A�\�\�

>�,������8 0@�W�n���Z�����C?/�������/�.�����!" Ñ�Ò�Ñ�Ò �	%ä4��H¿�-	�o�@^�< �$���
%����(? ���n�!% �
0�� �.�@�	0@���
����4
�W�������1�o�@^�<�����% �\�*%,+����������3^\�����
�A�

��5���

�
J;�ÿ��,�1:�8 �.
����J�5�!" �������A�\�\�

90
�.%
�/�Fç@8/��+	���Q� �!����
��A")���	� ���,�¤���&+	���&�����C�����$0��k���703�	������0@��
*�Q�E�\�
%����(? �
�������G�'%,�.��%m�i�@^�<
����% ����%�+C���*���
����%������C���.�@�.���&��;CéY%,���F�W�k�!"F8,����%�+C�����A�5�����

���������8 0@���Ô��� Ñ�Ò7Ñ�Ò ���
���G�@^ �.�A��%��������BX	�!
*8,�
�>�!" î&ïÁð ���G���&�-���,�E0��C�/�	�������*��%����*%����,�E0��C�2�!�5��
��
�I�*%A���������!�2�!���
�
�.����+	��X	�&%Z����+	��������� �.����
��������
�B�."��/�
��%�+k���,�5���@�.�����."-�A�5�����("2; Ñ�Ò7Ñ�Ò �����*%����������R")�	8,�
����+	�,�
����X	�!
*8,�
���." î&ï ð ")���>�W�	0��k�2�!�5��
��H�*%C���������.�@�.���&�-�W"����
�H���	0��C� �.����;`ÿj�.��
��B�G�����.���
���,�YX	�.
�8��&�>�!" î
ïÁð �W"����
��� �!���B���." Ñ�Ò7Ñ�Ò ")�	�I�����B��%��.��%5�i�3^\<=����% ����%�+D�������
�W;jSJ��0
�.%A� �
���!����
��k���
�&%Z��� �!�-�������5�����&
i")��8�% �Q�*%Q�����G? �������/�.����0�� �!�2�	03���
���*4&�
�1�����5�i�3^\<¾����% �\�*%,+
�������	; £ 8��������
���5�	���	U��.
�
i�������
��X	�!
�8��
���." î ïÁð ���
�����/�

��.�ÕÂ,;*����U����������B�5�����&
9�.���/���.�������
�/��X	�
���5��� ��03��?i0H")�	���������i�@^�<�����% �\�*%,+1���*���	;
ÿ����Z0@��%����
%,��8��k����:�8��
% 03�Z")���5���,�k�5�����

B�����20@�.X��
���W����%�� �!���Z�k�!" Ñ�Ò7Ñ�Ò ��%������4��Y¿J-	�i�3^\<����!�2�!���
�>�!
����-�!+	���
�
���@^ 0@�
������%�+�
����>�&
*
,���*���1�������i�@^�<�����% �\�*%,+Y�������	; Ñ�Ò7Ñ�Ò

�����*%����>�����-0@��%����&%���8��D�)�J; �	;�U.���,�-�A�	�����,���	�/�.��
��Y
��
�����
�I")���j���	0��C�/�	�������*��%���%������H�5�	���("#�.�
���
���
���A��%����R")�����¨ó'���g")���&�Y����0��C� �!���W;uÿ�����0@��%����
%,��8����W"����
��� �!�����B���.�



Ã �9� ÃiÄ ���	Åiu��
����{	�,~i�i�iu$�9ÆmxoÇ�v Ã {
t/u Ä {��5vBxit/u$Ç���u$�A} u)x Ä xi{3z9vY���9� Ã �&u$�9Æk�,v B�È

:(;>?�:>=!:(;(:�;(:(;(:(;�:(;>?!;�=!:(;iU ���,�E0��q�_�.�@0����
�G�����k0@��%����
%,��8��C���&� �������W�n�����*���@�Y�.% �Ô���5�
�/�
�J")�W0@�-MBO�<��/�.
���% �������5�	;

���¯�8¶���½�ë�åF��������?���Içæ¥è é�I���� CK���+� ��9��5�4I�������9§>���	H×4	�×k����Õ���?�? $§���·CK���
æ4ç�<W¦��G��Ô#6Ó9���C���?��8C`��C�CK���+ÕG��?K�;C!�;����?1��IuC!���â�#����24�·�G�8Ô�6Ó?!�;C��8?�EUåB���5CK�������;�
�����F��IBCK���7������24��?!�;C��8?­���AÛ&�ÝÛ&�5�5�+���;����ÛA�������8?B��ITæ¶è é 
����+Õ����5�89+C��+C!���L�5�8?�C7��I
CK���uÕG��?K�;C!�;����?4����CK���u?D���+Õ��;�8?�EuM4����C���>��;�u?K����2B?ÝCK���1Õ
��?K�;C!�;����?B��I7C!�����#����24�
?K�;CD��?u*�´5©;�D�1¿� �´5©¯�D�L»`����9�´5©;�D�L½�-�����9�CK���uÛ��������8?B��IDæ¶è é ��I�C!����� �#9��:����CLC!����?��
ÕG��?!�;CK�;����?�E76B���4��C!���:�BÕ
��?K�;CK�;����?4����Û��uÛ��������8?B��IWæ¥è é`>
�5�;��2aêÚE $m±�E76­�;C!���������HCK���
?K�;CD�1��CBÕG��?!�;CK�;���H$�$&"L����CK���Ý
������;
5����×È$`?��8Ù&���5��
��B����?Tæ¥è é+Û��������L�����;�+ê�E ê#%� �C!���;?
�;?L�����u��I�C!����I����������;�����8?�CTæ¶è é ÛA�������8?4I����ÝCK���;?7?��8Ù&���5��
8�&EBN7�+Õ��5��Û��5��?!�;C��8?����5�
������24�fIJ������©¯�ç£Ø����9²¥#³���¤·����9Ræ¶è é�IJ���������4Õ
��?K�;CK�;����?����ÞCK����?���?����+Õ��;�8?L24��?
Û��:���`�;��2L &�;�8?�?BC!������ê)ê ê�ê�ê�$�E
´8���u��¶�� ´5©¯�D�u¿ æ¶è é ´5©;�D��» æ¥è é ´5©¯�D�L½ æ¶è é

:�;����
5��� òL��$�) ,.±më êÚE ,�,�(m¤�(¯§

������;
5��� ×B$ ,�± êÚE ,m§�(m§m§�$ $&$�" ê�E ê�%�$�%¥§�)

������;
5����ì!� ,�, ë êÚE ,�,�(.±�ê&,

������;
5����ìJ> ,�, ë êÚE ,�,�êm§.±&"
���K¨�£ ±&$ êÚE ,�,�,�,�(�±
���K¨�­ ±&$ êÚE ,�,�,�,�(&( ,�) ê�E (¯¤#%m±�êm§ $�$�$ ë êÚE $�)m§#"�(�$
´5¥�¶ £ (#% ë êÚE ,�,�,�,�,&ê
¥���¥���¤ ,�$ êÚE ,�,�,�,�)�$
¥�³8��£ ¤&ê êÚE ,�(.±m±�(¯¤
¥�³8��í ±&$ êÚE ,�,�,�,.±&"
¥�³8�D� $�ê�" êÚE ,�,�(#%�)&,

������;
5��� 6 )m§ ë êÚE ¤�(�)#%¥¤&) §�( ë ê�E )�$¥§.±�"�)
¶��|¢Y£ ±�¤ êÚE ,�,�,�,�(�" %�% ê�E ,&,�,�,�)�)
�`¥3¨î£�í §�, ë êÚE ,�,�,�,.±�(��©¯�ç£
¥�³8��¤
ë ìJ��9��;
8�&CD��?F?!�;C����#����24�������;�u>��+?��8Ù&���5��
8��?!���+���;���D�;C!�1CD�1�#����24��?!�;C��8?�E

<H%��	�����
�5���W�K�!"-���
�
��%�+K�,�.�¥���

�
������Q�5�����

���� �.�����.��
����!��%����²��8�����%�+�� �!���m�C�!"
Ñ�Ò7Ñ�Ò 0��/�.�2��0@���&����4
�
�������-�o�@^�<�����% ����%�+B�������
�j���j���B��
����������Y��%�"��	���C�.���*��%�0@�	%����&%'�I�20@�����
�."B���	0��n��8,������:�8��&% 0@���."-�����C��%���8������.�@��; £ �*+�8������5�����.�������,�_��%�"��	���C�.���*��%N03�	%����
%��
�203�	���&�-�!"j� �����k�����14��Y¿²�.% �C�i�3^\<â�2�!�5��
��
��8�%/���
�Y�����D? �����Y� �!���Y�A�����

J;���<Y
�
9�@0@�	���
�
�/�

��.��4&�
����� �WX���� �&�
%C���
�����G4
�
���1��%����,��? +�8����H���G�_�.���>���j�W�.�����
�����G��%����
�������
�W;Á�GSJ�>0
�.%
���!����
���� �B���&�
%C��� �!�������B�5�����&
 +��*X��
�������B��%��.��%5�,�*%/����%�+��������
������+	�A�20@�����
�H������
*�H�5�����
�	�����
�H��8�������:�8��
% 03�
�B����0@�&�*X��1
��.���@0@�	���
��;
éH%Z���,��%��@^��1�/�.���WU Ñ�Ò�Ñ�Ò �����203�.X	�
���1�����U4��Y¿²�5�����("2;�ÿ��,�50@�	%����
%���8�������:�8��&% 0@�C���

���&� ��������"��	��� �.���YÀB���x:(:(:(:�:(:>=!;(:+?(=(=!:(:�:>?!;>?!;�?/UW�����$0��C�.+����
�
�����

�
/���*���5�����-0@��%����&%���8��
")��8�% �G�������A�	%��@[J�/�
���5�����

/�.% �G���
� ���������C��%k���
�.�J;��T�	���H����+	%,��?i0
�.%���
���U	�����Y�A�����

 0�� �!�J[
�	03���
���*4&�
�>�����s4��Y¿C�A�	���("����

�
]UJç@8/��+	��%�+p")������������X	�.
�8��
�6�." î
ïÁð "��	�9������X	�.�����	8��6� �����������	%,�
��%C�������@�.�A��
��
�>��%C���,�7�,�.�2�!���
�W;`ÿ �!��
��B�������.����������X	�.
�8��&���." î&ïÁð ")�	8�%/�_�\8�����%�+�� �!���BÀ
�	%A�����M4��Y¿�-��i�@^�<����.�@�.���
��;�<B0
0@�	�@����%�+����C���
�!�)U������M4��Y¿K�,�.�2�!���
�Y03�	%��2�!�*%,�>À.�G��%��.��%4��Y¿L����% ����%�+��������
��U��.�R�."j�����$0��k� ���C� �&�
%mX��
���(? �W�k���C����������03�����	%k�3^\�/�
���*�A�
%����W; ÿ����
X	�.
�8����." î ïÁð ")�	���
��+	�����."/�����
���Y���j�.�/�.X	��Â�;�8�8p��%1�������5�����

JU&������
*���

��
X��
%�� �WX	� î ï ð X	�.
�8��&�
�.�/�.X	��Â�;��	;iSJ����8���%��I�	8��6��� �!���������&���." �����>�@�.�A��
��
�i")���	�������F�o�@^�<����.�@�.���&�>�.
����B0@�	%��@�.��%



B�ù t uwv-xit/y/zm{,|g}/~iu${���zm~i�i�m�,yi~i�i{	� �H��{��9~i�

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

s
c
o
r
eï

base number

information content scores of input subsequences

known LexA sites

ð4©�®�¥����u¿�ëÈM4���­����I������ ��CK�;���u
8����C��5��CF?D
����5�B��IF�8��
��+?!��>�?��8Ù&���5��
�����I
CK���Ýæ4ç7<T¦��G�8Ô�6·9��&CD��?��8C���?!�����LCK���
?KÕ
�8
:��ß�
5�;C!�1� ��CK�D�;Ô1I�������9 ����Õ���?�?7$`��I�	�×4	H×�E�M4���+æ4ç7<å?����+Õ��;�8?4���5�uC!���L?K�����5CB
5���5Û��8?B��C�C!���1CD��ÕF 
24�����;�+CK���+�
��Ô#6W?����+Õ��;��?Ý�����`C!���`�;����� 
5���5Û���?Ý�&CuC!���`>G��C�CD����EsåF�:��CK�;
8����?D
����;�1�;?�?K��
��fCK����C����;�����8?�C
Õ
�����`�;?Ý"¥§�E )�>��;CD?�EF6B���FÛ��������8?=>
�:�;��2·Ö8�:�������AÛ&�B>
���5��?D��CBCD�`Ö8�:����E



Ã �9� ÃiÄ ���	Åiu��
����{	�,~i�i�iu$�9ÆmxoÇ�v Ã {
t/u Ä {��5vBxit/u$Ç���u$�A} u)x Ä xi{3z9vY���9� Ã �&u$�9Æk�,v B�r

4��Y¿q����% �\�*%,+��������
�W; ÿ��,���2�!�5��
��Y
$�!� �

����Q0@�	
��$0@��%k������%C�����G�i�@^�<ø�,�.�2�!���
�B���Y�	03��8 �!
*
��
")���	�������Y�@�.�A�>����:�8��
% 0@���!% ���.X��
��
$�!���j���,�Y�2�!�5��
��j
$�!� �

�����03�	
�������%1�����24��H¿m�,�.�2�!���
�W;
ÿ����G�.X	�
��
$�.�m0@��%��2�.��%��B������4��H¿n�5�����("2;Y�o�@^�<¾�2�.�A��
��
�-03�	
��$0@��%kS��5�!% �k0@��
*�$0@��%kSJ�Z�.
����
�.�,� ���!�B���_03�	%��2�!�*%54��H¿n�������&�-���,�E0��m�!����X�������8 �.
�
��5�$���&%'���$0
�.
����A�����G0@�	
��$0@��%m����-	0@��
*�A�4��Y¿Ô��������; £ ���>�����
���B���*���
� î&ï ð ���j�.X	�
��Â>`�8!8�8�U������$0��5�����@^������&�5�

��G����+	�9;�Ðj�W0
�.8������."������
�.X	�&�����&�����
���
%��2�!�����	%��."j���,�*���/�.�����$0@8�
$�.�lb�X	�
�������	%>d��!"j�����14��H¿q����% ����%�+G�������	U/�������5�����&


����.��%����Z��8,����%�+C� �.���1ÀA���
�&�5�����_�/�����$�.���������.���.�@���B���
�,���
���
%�����%�+�������X��
�����*��%Z�."������4��Y¿=�,�*%/����%�+C�������������
���&%'����%Z�����50@�	
��$0@��%Z+	�&%��
��;åÿ��,�*�D�_�W�C�@^���
$�.��%����'�����,�5�5�����&

�����
�H%��	�I? �Y�.
�
i�!"����,�14��Y¿q�������
����:�8 �.
�
������

�
];

���¯�8¶��4À�ëTåF��������?F��I�æ¥è éLI����ÈCK���B� ��9��5��IJ������91>3�u	�×4	�×����+Õ���?D?B"L��� CK���
æ4ç�<W¦��G��Ô#6W9���C���?��8CB��CLCK���uÕG��?K�;C!�;����?B��IÈCK���u������24�Þæ4ç7<[?!�;C��8?�Ex�­IÝ"¥§
������24�Hæ4ç7<�?K�;CD��?8 ��:�;���3C=����Û��BÛ��:���1���;��� Û��������8?=��I�æ¥è é� #����9+CK2��:�;Û��B� ���5�
*JC!���&?D�­����C�?�C���CD��9��&?4>
�5�;��2�?���� �B>G������9�-m����Û���ÛA�������8?F��I>æ¥è éu��� �����uCK���
C���Õ�I������Oæ¶è é Û���������?BI����ÝCK���u���;Û��:�H?��8Ù&���5��
8�&E�M4���`C!���5�8���;��?�C7CK���5�8�u?K�;CD��?
*¯�;��>
�:�;�89xñ� .ò� �����9só�-4���5�B��
8CK�������;��I;�5���WC!���B�G�8Ô�6·9��&CD��?��8C� 5����C4CK���7æ4ç7<
9���C���?��8C�EHM4����?D��Ù����:��
8�1����� �89§
8�����;
:���Þ×B$���
�C!�������;���;?1I;�5��� C!���+?���� �
���:���+��?+
8���;� $�����9���Û��5���;��Õ�?��;C1���·C!����æ4ç7<W?K�;CD�â�������;���FE�M4��� ?K�;C��+���

������;
5����ì!�â� �A�â����C�����Û��L>
���5���5�5Õ
����C��89âÕ�����Û��;����?K�;�� �����9�CK����
������;
5���MìJ>
?K�;CD�L24��?BÕ��5�8Û&�;����?K�;�L�5�5Õ
����C��89`��?4>
�:�����u�+�G�8Ô�6å?!�;C���E

´8���u��¶�� ´5©;�D�L¿ æ¥è é ´5©¯�D�L» æ¥è é

����;�A$ $m± ôõê ê&ê�êm§ ¤�$ êÚE ,�,�,#$�(�%
��
8�����5��>G��> $m± ôõê ê&ê�ê�) %&% êÚE ,�,�,�ê#%&$
��
8��>������8$ ±¥¤ ê�E ê�"�(#$�)m§
��
8��
5��Õ ¤�) ê�E ,&,�(�,�(#%
��
8��
8��� %�ê ê�E ê&êm¤�ê�ê#$
��
8��9��8��Õ ± ë ê�E ,&,�,�(m§#% ¤&ê êÚE ê#$�(�ê�(&(
��
8�������;� §#" ê�E §&,.±�%¥§#%
��
8�����;Û&>�Õ�� )�,.ë ôõê ê&ê#$�%
��
8���;��
 , ê�E ,&,m¤�,�)�, (&ê êÚE ê�ê#"�)�ê�"
��
8��� ���;� $¥§ ë ê�E ,&,.±�(.±�$
��
8��� ����� "�, ë êÚE ê�ê#$�"�, ¤�$ êÚE ê�)#%¥§m§&)
��
8��� ���;C §#$ ê�E ê�$¥§#%¥¤�(
��
8�����+Õ�� §�( ê�E $¯±m±m±�"�"
��
8��CK����� ±�$ ë ê�E ,&,�,#"�"�"
��
8����Ô&�
$ $m± ê�E ,&,�(#%�(�)
Õ�>���ñJÕ�§ %�) ê�E ê&êm§#%�$�$
CK�D��,&
8��C $ ôõê ê&ê�ê#$ (¯§ êÚE ê�ê�ê#$¥§&(
C�9�
 ±�( ë ê�E %�êm¤.±�ê#"

������;
5��� ×B$ "m±mö ê�E ,&,�,#$�(m¤

������;
5����ì!� $�).÷ ê�E ,&,�,m¤�,#"

������;
5����ìJ> $�) Æ ê�E ,&,�,�)�)�)
ë ìJ��9��;
8�&CD��?F?!�;C����#����24�������;�u>��+?��8Ù&���5��
8�B?K���+���;�����;C!�uC��`�#����24� ?K�;CD��?8Eö:M4���;?B�
��Ô#6[9���CD�&?D��C�?����+Õ��;�B��Û��5���;��Õ�?Bæ4ç7<²?D���+Õ��;��
8���;�L$�E÷ M4���;?7?K�;CD��� ���u���&C4���AÛ&�B>
���5�+�5�5ÕG����C��89`Õ��5�8Û&�;����?K�;��EÆ M4���;?���Õ�Õ����5�5��C�æ4ç7<²?!�;C���� ���u����Û���>
���5� 
�����I;��?��89`24�;C!���`�G�8Ô�6a?!�;C��
>3�så=���D�;���+����9+@B�����������;?Iø "�$YùG����9+É7�:��C�Ö ���7��¶ ë>ø $�$¶ù�E

£ ��+	8����_ÀC�����.���G�����A�*%\")�	���_�.�����	%k0@�	%����
%��1�@0@�	���
���."Y�����õ4��H¿�-	�o�@^�< ���!�2�!���
��0@�	�R[
��8������Z�������K���,�5���/��0@�(?#03�*�J�Z�C�.�����(^m
����.��%����q��8�����%�+�� �!����ÀC�." Ñ�Ò�Ñ�Ò ;�<Y
������	8�+��Z�����



B>B t uwv-xit/y/zm{,|g}/~iu${���zm~i�i�m�,yi~i�i{	� �H��{��9~i�

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

s
c
o
r
eï

base number

information content scores of input subsequences

known CRP sites

ð4©�®�¥����L»&ëÈM4���­����I������ ��CK�;���u
8����C��5��CF?D
����5�B��IF�8��
��+?!��>�?��8Ù&���5��
�����I
CK���Ýæ4ç7<T¦��G�8Ô�6·9��&CD��?��8C���?!�����LCK���
?KÕ
�8
:��ß�
5�;C!�1� ��CK�D�;Ô1I�������9 ����Õ���?�?7"`��I�	�×4	H×�E�M4���+æ4ç7<å?����+Õ��;�8?4���5�uC!���L?K�����5CB
5���5Û��8?B��C�C!���1CD��ÕFE
M4���7?�CK��������� ��C�
��+��I
CK���B� ��9��5��CD�1C!���5�8�B
������;
5����?����+Õ��;��?G��� C!�����G�8Ô�6·9���C���?��8CG�;?4?D���5�+��� CK���B?D��
8����9G 
CK������9G �����91I������5C!�`�;�����L
5���5Û���?8EGM4���7Û��:��CK�;
8���#?D
����;�B�;?4?K��
�� CK����C=���;�����8?�CmÕ
�8���u�;?È$�(�E ,#"­>��;CD?�EG6B���
Û���������?
>
�:�;��2·Ö8�:�������AÛ&�7>G�8�:� ?D��CBCD�`Ö8�:����E

�5�����&
9���Y%������.�Y���

�
j���@? %,���Z�.�H��� �!�-�!">� �!�����	U/���-0@
����!��
��C�_�!�20����
�H��������%��.��%c4��H¿
�������
�Y���¤�G
$�.��+	�����
+����
��;

#­ô*×BôÙà�ßYà�ß ý!¬F÷ û�þJ°#ýÚú�± «Gù�øm{�ú�Û�¬Fù�øg°§ú&%Y¬N°&þD÷�®/¯)«úgLþD÷uû�þD÷6®k°�þ�ø�«

Ñ�Ò7Ñ�Ò ���.�G��8,%K"��	��ûk� �!�����
�5��%K���,�_�,���	�A�	���
�¤�,�.�2�!���
���������¥ãû�Óü�UhC�E�G!HI3�Eü�
À	�,�	; ÿ��,�mX	�!
*8,�5"��	�Õãª���.�_0��������
%=� �!�����²�	%��,�����	�A�'%,�.��
*�W��+	�m�\�
����X	�W�q")�����÷�����

������
�@�.��8,���C��� �!�1�����������1�����k�.�������W^��*�C�.���1���*4&�_�!"-�/�	���K���,�c���WÂm�!% ���Y�	û����
+	����%��1�!"3>�j`@a.�(d��������5�	���
���W;7ÿ��,�-X	�!
�8����."�CFE�G�HI3�E��F�!�F0��������
%C� �!�����A��%��������.����8��A��������%1��� �.�
����0����2�!�5��
�����%k�����5���!�2�.���
��0@�	%��@�.��%����A�������5�	���
��;�ÿ��,�G? �����-�/�.���D�." Ñ�Ò�Ñ�Ò �����

$�����
�A�5�����

6�����	���50@�	%,���
%���8��G�F�!��:(;(:�;(;(:iU/�����$0������Y��������%��.��%�����ÂA���&+	���	%Z0@�	%,���
%���8���;
ÿ����C���W0@�	% �L� �.���5�����\�\8 0@�����Q�5�����&
������	���T03�	%����
%���8,�_���.�l:(:(:(;>?�;iU6�����$0��K����X	�
���



Ã �9� ÃiÄ ���	Åiu��
����{	�,~i�i�iu$�9ÆmxoÇ�v Ã {
t/u Ä {��5vBxit/u$Ç���u$�A} u)x Ä xi{3z9vY���9� Ã �&u$�9Æk�,v BDi

0@
��	���1���C������0@�	%�X��
%������	% �!
7�p��ûA���
+��*��%m0@��%����
%,��8��WUO:�:>=!;>?!;#; £ 8,�����,�
��� �!�����&����������8/0@���
�5�����&
*���!"98�%���%��.��%�����+�%��(?#0
�.%/0@�	;Lÿ����H���
��8�
������." Ñ�Ò7Ñ�Ò �	%������Y�,���	�A�	���
�>���!�2�.���
���.���
��8,�5�_�!����4
���G��%²ÿ �!��
���û�;

���m�8¶��<ý�ëWM4����� ��9��5�;?1I�������9����S�8�&
��·Õ���?�?+��Iu	�×�	�×Ó���SCK����Õ������ ��CD�:�
9���CD�&?D��C
�����B?K���+� �����;Ö8�89���?4
8����?��5��?K��?�?��8Ù&���5��
��8?�E�M4���Lé7$�êu����9�éB)#%­�������;���
� �#9��:�;?�24�5�5�4I�������9L���+C!���=ß��5?DCGC!24��Õ���?D?��8?m��I�	�×�	�×�����9L����Û��F�`��
��L���;�����5�
�;����*5¶ ©�©��5¶ ©0��¢8¢5«m-4����9+����IJ���D� �&C!�;���`
8����CD�:�3C4CK����� C!���L��CK���5�4� ��9��5�;?=I�������9GE
����´5´ ´5�!���5�J©;¡#® ´5¥à�:´A�|þ:¥Ú��¡�¨�� ÿ4¡��&¶F¨�¢A¡�´A��¡�´5¥�´�� ÄOÅkÆAÇkÈ �;����*5¶ ©�©��5¶ ©0��¢8¢5«�-
$ ����������� ����������� §�E ¤#"m± ñK$�§�ê�,�E §#%�(
" ����������� ����������� %�E )�(�( ñK$�)#"�ê�E "�ê&(
) ����������� ����������� §�E "�$�ê ñK$�¤#%m±�E (�,�±§ ����������� ����������� §�E $�,#$ ñK$�¤�(�,�E )�ê&ê
% ����������� ����������� §�E ±�"m± ñK$¯±�ê�,�E §�,&ê

ÿ����A�5�����

���
����!��%��W�Z�	%Z������?/�����G�J���m� �!�����
�1�!" Ñ�Ò7Ñ�Ò �	%q�����A�������5�	���
�1���!�2�!���
�
�.���¤�!����
������C���_�����D? �����-���������J�k�@�.�A��
��
����%m�����¤�,�.�2�!���
���!% �k�����G�*%\")�	���_�.�����	%_03�	%����
%��
�203�	�����!"F�W�	0��Z��8��,����:�8��
%/0@�C�*%Q�����5���!�2�!���
�����B��
��	�������Q��% £ ��+	8,���
�1�A�.% �Q� ;�ÿ������/�.���
0@�������&���/�	% ����%�+C�������������2�!���B�."j���@�.%��@0@�����������	%k�!" �W�	0��k�2�!�5��
��H�*�B�.���/�	���*�����	%kû	ÂG��%k�����
��������4
�	%��@�.
j�W^����B�.">����0��Z��
��	��;B<¨0@��
�8��5%k�!">�/���.���1�!�-�/�	���������	%m�!�A�*% £ ��+�8������A�����.���
���/�.�����,���5�����

i�$���&%'���(? �
�Y�����l����Â�03�	%����
%���8,�-���
+	����%_�!"j�������,���	�A�	���
���W;j<�0@��
*8,�5%5�!"
�/���.���Y�.���/�	���������	%���ûD�." £ ��+	8,���B�¤03�	%�? ���5����� �!�������B����0@�	%/�C�5�����

/�$���
%����(? �&�������l�Y��û
���&+	���	%q�."-�����C�������5�����
����Uj�&X	�
%n���,�	8�+��K������0@�	%,���
%���8��C����:�8��&% 0@�k���G��
���+	����
��Z���(l#�
���
%��
")���	�¨������+	�&%��
�2�!
�
*�5��0
0@�
�,�����Q�	%���;

	�ô�
�úDgLüj°�ø�÷�«\°W°�ú>% øW­�«kà�ßYà�ß¾¬�¯�®4ú�ù�þ�ø�­�Ü

ÿ�����4��H¿�-	�o�@^�<L�,�.�2�!���
���.% �G�������������5�����
�j���!�2�.���
�j���
���Y�!
����B8����W�G�������
���j������8����@")8�
([
%��
�����."������BX	�.�����	8������
�/�.�2�!���B�$�����!�>�
%����
����%�+���%����G���������&����+	%A�."������ Ñ�Ò7Ñ�Ò �.
�+	���������,�mU
�.%/�K���K�
X	�!
�8 �.���_�����k���
%��������*X����J�K�!"������m�!
�+	�	���������§���Z�����Q� �.�����$0@8�
$�.��X	�!
�8��
�50����	���
%
")���-���
X	�&�2�.
��/�.�2�!�5�
���
���W;5éHX	�
�@�.
�
JU9�����5�.
�+��	���������ê�.���/���!���G���C� �A+	�@�.���(")����%�+�
*�A������8����W;
�6^ 0@�
�,�Y�����
����%��������iU Ñ�Ò7Ñ�Ò ���.����8�%C8�����%�+������1/,[J� �
���A�����

J;

	�ô!ó�ôª©BüQgj°&«>*4ü�«G÷uý.«('�û9«Gù�þ)±/«
ûZ°&øW¬Fù�ø#þ�÷�®CÛuú�þ�÷7ø.°M{�ú4ù
��{D«'¯�¯�{�þDøW­�ßYà

ÿ����j�$���W���."���8�%,%���%�+-�j� ")���9��%�
����	%��j�����
�2�!�����	%H")���	�=���2�!�����*%,+Y�/�	��%����9���
����X	���H"����	�=����0��
�/�	��������
��Y��8,������:�8��&% 0@���!"#�����Y��%���8,�>���.�@�.���
�>���.�����&�����W�i;j<H�j�����p")�	
�
��.����%�+Y�3^\�/�
���*�A�
%����
���
�A�	%������@�.����U����,�*�H�5�
�������C�.���/���.���Y���5���	���A�>�&
*
��.�H�������\�E03����%�+5+����\�A���2�.������%�+��/�	��%����
")���	�P�����$0��C���5��8,%m�j�Ó���50@�	%�X	�&��+	�&% 0@�	;�ÿ������@^��/�
�����A�
%����-03�	%����*�������Q�."j��8�%�%���%�+5�j�
")�����	%��B�����
�@�.���*��%A")�����¨���	0��C�/�	��������
�����8��,����:�8��
%/0@�@[����
����X��������@�.������%�+�� ����%'���	%C�������J���
���!�2�.���
���W;�ÿ�����
��*���

��������\�A�!">���	0����."������G�5�����&
*�H����8��B�	�,�2�.��%��W�k���.�B��
��	���������.+��.��%����
���,�Y���@�.������%�+��/�	���*�����	%��."9�����Y��8�������:�8��
% 0@�7")�����������$0��5�����Y���2�.������%�+��/�	��%��j���.�>�\�
����X	�W�i;
ÿ���8���U���%��5�/�	��%��G�F�!����
��	�������N")�	���W�	0��n� �����������	%Z��%Z����0��K�2�!�5��
�����%Z���,�_���!�2�.���
��;�SJ�



B>p t uwv-xit/y/zm{,|g}/~iu${���zm~i�i�m�,yi~i�i{	� �H��{��9~i�

-50 -40 -30 -20 -10 0 10

s
c
o
r
eï

base number

information content scores of input sequences

ð4©�®�¥�����½&ëSM4��������I����D� ��CK�;����
8���3C��5��Cu?�
8���5� ��IL�8��
��·?K��>�?��8Ù&���5��
8�1��IuC!���`ß��5?DC`)�ê�?D��Ù����:��
8��?Ý��IÝCK���
Õ��5��� ��C��5��9���C���?��8CG��?K�����uCK���L?!ÕG�8
5��ß�
:�;C!��� ��CK�D�;Ô`��IGÕ���?�?7$u��IF	�×4	H×�E�M4���L
8����
��5Õ�CG�;�����D����9���� Õ���?�?7$
��IF	�×�	�×²���HCK����Õ������ �&CD�:��9���C���?D��CG�;��
8��C��8?4C!���1é7$�ê`�������;���+��IFC!����Õ��5��� ��C��5�5?8EmM4���ÝÛ&�5�5C!�;
����3?�
8���;�7�;?
?K��
��HCK����CF���;�����8?�CFÕG�8���`�;?Q±�E "&$�>��;CD?�EF6B���GÛ��������8?=>
�:�;�A2²Ö8�:���1����Û��B>G�8�5��?D��CBCD�`Ö8�:���ÚE



Ã �9� ÃiÄ ���	Åiu��
����{	�,~i�i�iu$�9ÆmxoÇ�v Ã {
t/u Ä {��5vBxit/u$Ç���u$�A} u)x Ä xi{3z9vY���9� Ã �&u$�9Æk�,v B>}

-50 -40 -30 -20 -10 0 10

s
c
o
r
eï

base number

information content scores of input sequences

ð4©�®�¥����+ÀÚëSM4��������I����D� ��CK�;����
8���3C��5��Cu?�
8���5� ��IL�8��
��·?K��>�?��8Ù&���5��
8�1��IuC!���`ß��5?DC`)�ê�?D��Ù����:��
8��?Ý��IÝCK���
Õ��5��� ��C��5��9���C���?��8CG��?K�����uCK���L?!ÕG�8
5��ß�
:�;C!��� ��CK�D�;Ô`��IGÕ���?�?7"u��IF	�×4	H×�E�M4���L
8����
��5Õ�CG�;�����D����9���� Õ���?�?7"
��IF	�×�	�×²���HCK����Õ������ �&CD�:��9���C���?D��CG�;��
8��C��8?4C!���1éB)#%1�������;���+��IFC!����Õ��5��� ��C��5�5?8EmM4���ÝÛ&�5�5C!�;
����3?�
8���;�7�;?
?K��
��HCK����CF���;�����8?�CFÕG�8���`�;?Q±�E ±�§L>��;CD?�EF6B���GÛ��������8?=>
�:�;�A2²Ö8�:���1����Û��B>G�8�5��?D��CBCD�`Ö8�:���ÚE



i�� t uwv-xit/y/zm{,|g}/~iu${���zm~i�i�m�,yi~i�i{	� �H��{��9~i�

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180

l
o
g
(
l
i
k
e
l
i
h
o
o
d
)

�

Residue Number

log(likelihood) of models after one EM iteration

known CRP/LexA sites

ð4©�®�¥�����ý�ëF�;����*5¶ ©0©��:¶ ©��3¢8¢:«�-=��I�C��5�F�����­�;CD�:����CK�;���u��IG×�	ØI;�5���W?DC����5C!�����­Õ
������C�?F9��5���;Û��89�I;�5��� ����
��uÕG��?D?K��>��;�
?K��>�?D��Ù����:��
8�L���·CK��� æ4ç7<T¦��G�8Ô�6Ó9���CD�&?D��C8E�×�	 ��Õ�Õ
������?LC���
8���3Û��:���&��Ù&���;
��#�;��I¯����� ?�CD���5CK�����+Õ
�����3C�?
9��5���;Û���9uI¯�����ã?K��>�?��8Ù&���5��
5�8?G��CB�����������ÈCK���7�G��Ô#6²>�����9������7?K�;C��8?�EFM4���Ý?K�����5CF
5���5Û���?���C4CK���7C���Õ ���5�7CK���
æ4ç7<å?����+Õ��;�8?� #24�����;�1C!���L�;�������5�7
:����Û���?B���5�uC!���L�G�8Ô�6k?D���+Õ��;��?8E4M4����Û&�5�5C!�;
�������Ô&�;?BI����Ý�8�&
��Ü
:����Û&�7�;?
?�
8���;��9+?!��
���C!����C4CK���7���;�����8?�CFÕG�8����?������L��C4ñ|§�(#$3E ¤u����9+CK���7�;��24�8?�CBÛ������;�8��?������L��C4ñ|¤m§#"3E %�E

���.�Y�,�	�/���k��� �.�B���	�5�D���2�!�����*%,+5�/�	��%����B�>��8�
$�A�'���

$�C�A�����

��Y�������Q����+	%��(?#0&�.%���
��5�,�*+����
�

����	�

����������B�
X	�&%5�W")���
� ç@8����j�	%,���*���
�2�!�����	%6;7ÿ����&%5�j� 0@�	8,
E�G�/����8,%����10@��%�X	�
��+	�
% 03��")���	�
���,�	���B���2�.������%�+��/�	��%����Y�!% ���������5�����j
����	�&
*���A�����

/����8����	�,�2�.��%��W�_03�	8�
$���/�����

���0@���W�k�.�
���,�-��8����,8��Y�!" Ñ�Ò7Ñ�Ò ;
SJ%C���,�B? �����Y�@^��/�
�����A�
%���U����,�10@�	���,�*%,���U4��H¿�-	�o�@^�<����.�@�.���&�Y���.��8������i;uÿ��,� Ñ�Ò7Ñ�Ò

�.
�+��	�������������.�j��8�%5�������5�	%,
*�D�	%��H�*���
�2�!�����	%��!"��j�P"����	�¾����0��5�/�	��������
��Y���@�.������%�+��/�	��%���;
ä����&%5���,�-
���+��2�(d��	�
�(d��\aWa�Ê��IX	�.
�8��&�>�!"9���������
����X	���A�5�����&
*���.���H��
��	�������A�.+'�!��%����������B�/�	����[
������%k�	%k�����G����:�8��
%/0@�G")�����¥���,�E0��������D���2�!�����*%,+_�/�	��%������.�-�\�
����X	�W�iUi���-0
�!%k�/�1���
�
%Z��%
£ ��+	8����1û���� �.�H
E�!��+���� �W�.���Y��%k������
����	�

�����������"�8�% 0@���*��%C�>�
���1��0
038������*%,+_��%k�A�	���>�!">�����
�i�3^\<P�2�!�5��
��
�W;C�)S�"Y�����5��%�"��	���C�.���*��%k0@�	%����&%'�G�203�	���&���>�
���5��
��������W�iU9�����5+��2�!���Z�>��8�
$�
� �WX��1�AX	�
���_�����5��
$�.���.���/���.�@�.% 03�	; � ��% 0@���j�Ó�_�g^��*�A��4
�&�������G
��*���

��������\�A�!">�����G�5�����&

�.%/��%������*�����*%\")�	���_�.�����	%-03�	%����
%��WU	
��	+H
��*���

��������\�H���.�j0����	���
%5�.�������Y0@�������
�����	%D")��� 0��������J[
��%�+G���2�!�����*%,+�� ���*%�����;�SJ%�")�����C�.������%¤0@��%����
%��-03�	8�
$�C�.
����G�/�-8,�����iU/�������A�����5��
$�.�I���
��8�
�����;Á�



Ã �9� ÃiÄ ���	Åiu��
����{	�,~i�i�iu$�9ÆmxoÇ�v Ã {
t/u Ä {��5vBxit/u$Ç���u$�A} u)x Ä xi{3z9vY���9� Ã �&u$�9Æk�,v i[�

-660

-640

-620

-600

-580

-560

-540

-520

-500

-480

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180

l
o
g
(
l
i
k
e
l
i
h
o
o
d
)

�

base number

performance of starting points for sample recN

pass 1
known LexA sites

ð4©�®�¥�������ëF×4	Øß���9�?�� ��9��5�;?m��I����;���u�����#�:�������#��9724���:�u�D���1I����������F�;C��5�5��CK�;���Ý���`C!���7æ4ç�<W¦��G��Ô#6�9���C���?D��C
I;�5���z?�CD���5CK�����`Õ
������CD?�9��5���;Û��89�I¯�����z?K��>�?D��Ù����:��
8�5?B��IB?����+Õ��;�L�5�8
8N1E�M4���+?�CD���5CK�����uÕG�����3C�?L
8�����5�8?KÕ
����9
24�5���F24�;C!��C!����������24� �
��Ô#6è>�����9������Ý?K�;C��8?� #24����?����;�5I�CB�:��9�?�����������9��;
8�&CD��9�����C!�����������;Ö8���3C�������Ô��;?�E

£ 8��������
�B��%�X	�
������+'�!�����	%C���,�.�>���Q���/�.�B�����D� ���!�������
%/�����Q���5��0
038��1�.�H�����G�/�	�������*��%��Y�!"
���,�>��%��.��%1�o�@^�<K����% �\�*%,+��������
�W; £ �*+�8�����ü����,�.��� �!%��@^�� �!% �����BX����
�Z�!" ������0@8���X	�I")�	�6�����
�2�!�5��
��H")���	� ���W0
O�;�ÿ����G����0
O��2�.�A��
���0@�	%��2�!��%��B�������
�5�i�@^�<¾����% ����%�+A�������&�-���,�	����
��@"��
�
% �\�Y�.���B�C�.����������%5�����B���	���*4&�	%��2�!
#�g^\�����."������H? +�8����	;1ÿ����B� �W�.������%5���,�7038���X��-��0
038��
�.�I�	�j%��W�.�������
���B� �����������	%,��;�ÿ����Y�@�.�5�������&%��	�A�
%��	%����.�I�	�����
��X����G")���j���,�Y�	�����
���i�@^�<
�2�!�5��
��
�WU��@^ 0@�
���H")���������5<Õ�!% �A8�X��¶4=�����$0��C�����&X'����8��Y���
�����!�20����
���5���	�3�9� �WX	�B%��������k�\�
%������_�.�@0��������1�o�@^�<�0@�	%,���
%���8��

	�ô*×Bô ��ß+ù.¬ °&þ�÷�®��kú4÷�«CÜWú4ø#þ�%+þ]°§÷�«�ý!«�°�°&¬Fù
�Wø�ú��u÷uûq¬F÷Lú�øW­�«
ù

éH%N03
*�����
�B��%���� ��03�����	%k�!">���,�1��
�������U/�/���.����0@��8�
$�k�.
����A� �D���
�
%Z��%k������0@8���X��
�H")����� �����4��Y¿=�@�.�A��
��
�1�.�G�/�	�������*��%��10@�������
���/�	% �\�*%,+Z���k��%��.��%�4��H¿�����% ����%�+Q�������
�W; £ ��+�8������
���,�.���Y���,�1�@^�� �!% �����QX����
��"��	�Y�����l4��Y¿q�2�!�5��
��B��% ����;�<H�-0
�!%k�/�1���
�
%��*%Q�����B?/+	8����	U
���1��������,_0@8�
��G���Z����������%�+�8������q�����C�/���.����+	�&%��
�2�!�����L�'�Z���2�!������%�+Z�/�	��%��������
����X	���Ô")���	�



i's t uwv-xit/y/zm{,|g}/~iu${���zm~i�i�m�,yi~i�i{	� �H��{��9~i�

-650

-640

-630

-620

-610

-600

-590

-580

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

l
o
g
(
l
i
k
e
l
i
h
o
o
d
)

�

base number

performance of starting points for sample ecotnaa

Pass 1
known CRP sites

ð4©�®�¥�������ë�M4�����;����*�¶ ©0©��5¶ ©0�3¢�¢5«�-­��I
CK����� �#9��:�3��IJCD�:�­$��;C��5�5��C!�;��� ��IF×4	z����	�×�	�×·Û������;�8?4?�C!�5�������;�u24�;CK�
CK���u?DC����5C!������Õ
������C8EBM4���LÕ��;�&C7?K���A2B?�C!�����;����*�¶ ©0©��5¶ ©0�3¢�¢5«�-���I�CK����� �#9��:�
��IJCD�:�7�����L�;C��5�5��CK�;��� ��I�×4	 ���
9���C���?��8C7æ4ç7<T¦��G�8Ô�6å����� I¯�����zCK���L?DC����5C!�����1Õ
������C�?����:���5�5��C��89`I;�5���ÓC!���u?K��>�?��8Ù&���5��
8�5?=����C!���L?����+Õ��;�
�;��>G�5�;�89���C!��������E

��8,������:�8��&% 0@�
�1�!�Y�����14��Y¿q����% �\�*%,+1���*���
��"����	�P�	�����
�H� ���!���Y�����$0��k����%��	�B0@�	�����
��� ��% �
���Z�.%�����%��.��%K���*���
��;ÔSJ�¤�!��� �W�.������� �.�G���,�_�������&��� ���!���¤�!���k��8��A���Z�j�÷���2�.������%�+����
0@��%'X��
��+������m�A�A�\�\�

����

$�.���������C�����5�i�@^�<¨�A�	����"@;1��X��
%K�A� �	���A�\�\�

��.">�����5����+���
��
0@��%����
��X	���n�o�@^�<¨�5�����(")�Y�C�W�C� �WX	��
��	+��@��d��	�&��d���a�aWÊ��B�����A�*
$�!�Y���C�����5�/�
���G�5�����&
��!"Y�����4��Y¿T����% ����%�+��������
��U	�\8��>���Y������"]��0@����� �!�9���,�>�i�@^�<n����% ����%�+��������
�j�.���>��8/0��H�5�����j����+���
��
0@��%����
��X	���D���/�.%������x4��Y¿A����% �\�*%,+��������
�W;7ÿ��,�j����+	���&���9�/���!�'�6��������8/0@���D�'�H��8��,����:�8��
%/0@�
�
")���	� ���,�U4��Y¿²�2�.�A��
��
�Y���
������8 0��k
��.�>�
�B��� �.%������G����+	�,�
�����/���!�'�D��������8 03�������k�����
�i�3^\<��@�.�A��
��
��;6<Y
����/U�%��l4��Y¿q�2�!�5��
��������\�\8 0@���k�D�/���.�C�.���G� �����������	%503�	�����
���/�	%/����%�+
���5�l4��H¿q����% ����%�+������������ �!���F�!�Y0@
����.��
��_�,�*+����
����� �.%k�.
�
i�/���.���H��������8 03���C"����	�P�	�����
�
��8,������:�8��&% 0@�
���!"\������4��Y¿T�2�.�A��
��
��;­ÿ������9���,�.����������%���0@�
�������J�G�." ���	�5�&���.�m�&
*���A�*%/�.����%�+
���,�F�o�@^�<��,�*%/����%�+��������&�9"����	�=���,�F���!�2�p�*%D�	�2�\�
�����Y�/���.��
��j���-�����203�.X	�
�����,�>�/�
�������2�.������%�+
�/�	��%�����")���	�¨�����$0��C���G��8�%��j� ���G
*�W�.��%k�G�A�\�\�

�"��	�����,�°4��H¿q����% ����%�+G�������
�W;



Ã �9� ÃiÄ ���	Åiu��
����{	�,~i�i�iu$�9ÆmxoÇ�v Ã {
t/u Ä {��5vBxit/u$Ç���u$�A} u)x Ä xi{3z9vY���9� Ã �&u$�9Æk�,v i'È

	�ô$#BôÙØB­�«k«�ÚiÛj«Fý�øW«FûW÷7ü�Ü�gj«Gùfú&%YÜWú4ø#þ�%F¬,Û�ÛI«'¬=ù.¬F÷uý.«�°�þJ°§÷Ýú4ø�ý�ù�þ�ø#þ5ý.¬�¯
S�"9���,�Y0��,�	�$0@���."�CFE�G�HI3JEk�>�
���-0@�������$0
�.
,���������Y�.����
����J�B�." Ñ�Ò7Ñ�Ò 8�����%�+�������/,[J� �
���5�����&

����?/% �Z��%��C�	���5�����C����������% 03���5�	���(")�B�	��� �!�������!"-�A�	���(")�D�*%n�Z���.�@�.���
��U����1���	8,
E�Ô� �
%���03�
���@�.���n���Z�'%,�.�¨��%��	�\X	�.% 0@�A���.�¨�C�.%��N�!���/���.�@�.% 0@�&�5�."Y�W�	0��n�5�	���("F���
���Q�*%q�����
���!�2�.���
��;hÿ��������>��8�
$�K���
�������$0@�C���,�k8����3")8�
�%��
���_�!" Ñ�Ò7Ñ�Ò ��%������203�.X	�
���*%,+�0@���5��
��
���

��
%��
�P�5�����(")�B"����	������:�8��
%/0@�N�,�.�2���.
���%��	; £ ������8,% �.���

��'U Ñ�Ò7Ñ�Ò �\�*�@0@�.X	�&�����5�����&
*�D")���
�5�����(")����������C�E�G!HI3�EK���
�Y���5�G���E�\���2�!%�+	���!"jX	�.
�8��
�W; � ����8�%�%���%�+ Ñ�Ò7Ñ�Ò �������7ç38����B�
")�
��X	�!
�8��
�Y�!"sC�E�G!HI3�E�����
�
i�����	� �!��
��_��8(,_0@�G���R? % �C�A�	�����A�	����"��Y����">�!%'���p�����$0����.���
���&�����
���
%���������%C�����.�@�.���&��;
Ñ�Ò�Ñ�Ò �F�!�j��8,%��	%G�����M4��Y¿�-��i�@^�<����.�@�.���
�j��������X	�!�����	8���X	�!
*8,�
���."OC�E�G!HI3�Em�.% ���!
�


�	�����
��� �!�2�.�A�
���&���6?�^����i;�ÿ������5�����

��i"��	8�% �7�'� Ñ�Ò�Ñ�Ò ��%1�W�	0��1�/�.�������
�����@^ �.�A��%����H���
���&�Y�("#�����
�G? �I��������%��.��%�0@�	%,���
%���8������W:	8,�
% 0@�
�p")�	�j�o�@^�<Õ�.% �l4��H¿�;�ÿj�.��
���üB���,�.���j�����
� �!�����&�j�." Ñ�Ò�Ñ�Ò �	%������$0����A�\�\�

��/")�	���i�@^�<��.% �R4��Y¿C�A�	���(")�i���
���F�����@0@�.X	�
�������.%/�B�����
��%�")�����_�!�����	%�0@��%����
%����.% �R
*��+��2�(d��!�&��d �\aWa�Ê��I�."i�����H�5�����

��W; Ñ�Ò�Ñ�Ò �!
*���W���6? % �����B�5�����&

")�����������i�@^�<â�5�	���("9�	%k�����B? �����Y�/�.���W;�ä������C
��.� C�E�G!HI3�EFU,����? % �����i�3^\<â�5�����Y��� �.%
�	%/0@�	U���8��C�����
��8��C�.��
��Z���m�����A"]�	0@�������k�i�@^�< ����% �\�*%,+k�������&�_����%��	��+��
�50@���5��
��
���

��
�
�@�.���W�i;�� Ñ�Ò7Ñ�Ò �@li��0@���*X��

��n�
�2�!���
�C�.���5�����lCFE�G�HI3JE ��0
038������
% 0@�
�Q�."7���A�	����"Y�W"����
�
����0����/�.���WU������("OC�E�G!HI3�Ec�=û-�!% �G���,�
���B�.���p?�")���
�
%_�o�@^�<�����% ����%�+B���*���
��U������
���-�.���������*
�

�
%���8�+	��
��@")�H")���Y� �!���1ÀA���R? % ���.%��������&���5�����

6�."��������i�3^\<V�5�	���("2;Á� Ñ�Ò7Ñ�Ò ")��8�% ���
�5�����&
9�."������l4��Y¿n�A�	����"�����������%A")�	8,�-�/�.�����
�H")�	�B�.
�
�X	�.
�8��
�H�."sC�E(G�HI3�En�����*�W�k�@^ 0@�&���
")���lC�E�G!HI3�E �Pû�;kÒp��8 �!
�
*��UO4��Y¿=���.�������5����0@�	%/�Z�5�����&
�")�	8,% �i;Cä�����
������,�5X	�.
�8��&�
�."���%�")�����_�!�����	%k0@��%����
%��1�!% �k
���+��2�(d��	�
�(d��\aWa�Ê��H�!"F�����5�i�@^�<¨�A�����

��B�>�
���5�.
����W�'�B��8 0��
����+	�,�
�>��� �.%������	���B�."��.
�
��������&���5�����

��6")�	8,% �G��� Ñ�Ò7Ñ�Ò U��������j���.��%��	���.
����W�'������8��H")���
���,�U4��Y¿=�5�����&
*�W;�éY%,
*�Q�����
%�C�E(G�HI3�E����.�103
*���������_�����_��0@��8/�.
j%�8����/�
�B�."���%��.��%4��Y¿²����% ����%�+A�������&����%k�����5�,�.�2�!���
�B���.�B���,���*%\")�	���_�.�����	%_03�	%����
%��1�!% �Q
*��+��2�(d��!�&��d �\aWa�Ê��
�."������l4��Y¿n�A�����

9��8/0��C����+����
�B��� �!%C")���Y���,�1�������
�B�A�\�\�

����)�!">8�%���%��.��%Q�����	
��	+��E0&�.

����+�%��(?#0
�.%/0@���I")��8�% �A��� Ñ�Ò7Ñ�Ò ;

	�ô�	7ôÙØB­�«��s'�Ûj«Gù�ÜWú7û6«�¯�þJ°�¯�«�°�°D°
«G÷j°�þ�ø�þ)±/«�ø#úW÷Lú4þ]°&«·øW­�¬F÷ãøW­�«åú�÷�«('�Ûj«Gù�ÜWú7û6«�¯
ÿ��������
�5�.X	�!
��!"F�����5��%��@[J�5�����("$[��.���/���.�@�.% 03�@[]�/�
�Ö[]����:�8��
% 0@�C�.����8��A�������	%Q�F�!����%'���
% ���W�iU
�.�A�	%�+G�	�����
�B���,�*%,+	��Uo���5�C�.���-�����l/,[]�/�
�B�5�����

6
��
���B���&%���������X��1���5%����*���1��� �.%Q�	%��@[J�/�
�
�5�����&
]; £ �����@^ �.�A��
��	Uj�("������*�A��8���� �W0@�����=��� �.�A�	%��Q�	���5�����C�."������k���W:	8,�
% 0@�
�Q�*%=�
���!�2�.���
�Y����%������������]; �	;�U������
�H%��	�B0@�	%��@�.��%k�.%k�.���/���!�2�.%/0@���.">�G�A�	���("
�
U&C�E�G!HI3�E�0
�!%k� �
���&�����k�AX	�.
�8������,�E0������-
��
���B��� �!%m��� �.%�������%�8����/�
�H�."�����:�8��
%/0@�
�G�*%����,�5���.�@�.���&��;GS�"
Ñ�Ò7Ñ�Ò 0@�������W0@��
��K
���0
�!���
��ç@8����1�����_�!��� �W�.�2�!% 0@�
���!"Y�����A�5�����("2Ui�����5�A�\�\�

�")��8�% ������
�

� �WX�������+	���
�G
��	+��@��d��	�
�(d��\aWaWÊ������ �.%Z��� �.�D")�	8,% �����m8�����%�+k���,�5�	%,�@[]�/�
�G�5�����

I�����$0��Z���
")���20@���²���K0����������Z�.%Õ�!��� �W�.�2�!% 0@����%��
X	�&��������:�8��
% 0@�Z��%n���,�N���!�2�!���
�W; ÿ��Z���&���C�������
�.����8��A��������%9U Ñ�Ò�Ñ�Ò ���.����8�%k�������C�/�	���C�������	%,�@[]�/�
�H�5�����

i�.% �A�����1/,[J� �
�H�5�����

i��%
���!�2�.���
���H�����$0��T03�	%��2�!�*%,���CX	�.�����*%,+1%�8����/�
�����!"��@�.% �����5
��G+	�
%��&�2�.�����Q����:�8��
%/0@�
�������*���C�E(G�HI3�En���
�D���C�����G�2�!�5�	U,?�^����QX	�.
�8��D���	0��Z�����A���
;�ÿ������2�!% ����� ����:�8��
%/0@�
�G� �	�Q�����
�2�!�5�B
��
�����
�H")���W:	8,�
% 0@���
���.�H���������!�2�.���
�-�!�-�R�����	
��	U/�.% �C�����
�k���
���������G�2�!�5�B
��
%�+����9;
ÿ����B���.�@�.���&����8������A���
���M4��Y¿q�.% ���o�@^�<Õ��������X	�!�����	8,�j%�8���� �&���j�!"9�2�.%/���	�¾���W:	8,�
% 0@�
�



i	ù t uwv-xit/y/zm{,|g}/~iu${���zm~i�i�m�,yi~i�i{	� �H��{��9~i�

���m��¶ ����ë+	�×�	�×åß���9�?­� �#9��:�;?7��IBCK���u�G�8Ô�6W����9�æ4ç7<å>�����9������`?!�;C��8?L24���:�R­�¦.®m�G¬B¦
����?`ÛA�������8?L>G�8C!24�8�:�q$�ê�����9�)#%�E! ����:�õ­L¦.®¯�
¬­¦·�;?`��>
��Û�� $�ê� F�G�8Ô�6ã����9�æ4ç7<W���5�
��?!�������;�+I�������9H���fC!���1ß��5?DC�C!2���Õ���?�?��8?�Ex�B���;��24�;CK��­L¦.®¯�
¬­¦U«W%+9��;9�	�×4	�×åI������4CD�
ß���9Hæ4ç�<·�������3�+��I�CK����ß���?�C4ß�Û��­Õ���?D?��8?�E

"$#&%(' Ò # ²(³�´A´ ¿AÂ)¹!´¶½m¹!´¥»)´ Ã ÄQÅkÆYÇkÈ É0Ë�Ì�ÍkÁ0¸�Î)½�Á0¸ Ï(Â¯ÂmÐmÑ )�Â)µ�¸ *
Þ Ò Ô)Ó)Ô�Õ�Ó)Ö)Ó)Ô)Ó�Ô)Ó)Ô.Ô)Ô�Ô)Ô�ÕmÔ)Ö)Ó ãâØ0ÒmÞâÒ ÜAÒmÞmÝ!Ø ×�×�ß +-,/.
0Ù Ô)Ô)Ó)Ô�Õ�Ó)Ö)Ó)Ô�Ó)Ô)Ó.Ö)Ó�Ô)Ó�Õ.Õ�Ô)Ö ßâØ Û�Û�ß ÜAÒmÞ.ãâØ0Òm×�á +-,/.
0× Ó)Ö)Ó)Ö)Ô)Ô)Ô)Ö)Ô)Õ�Ó)Ö.Ó)Ó�Ó)Ó)Ó.Ó)Ó)Ö ÛâØ á�Û�ã ÜAÒmÛ)Ò�Ø Ú�Ù¯Ý 1Ý Ô�Õ�Ó)Ô)Ó�Õ�Ô)Ó�Õ¯Ô)Ô)Ô.Ó�Õ¯Ó)Ó)Ö.Ô�Õ�Ô ÞâØ Ý)Ú�Û ÜAÒmÛ.áâØ á�Ú�Û 1Þ Ö)Ô)Ó)Ö�Õ�Ö)Ó)Ô)Ô�Ö�Õ�Ô.Ö)Ó�Ó)Ô)Ô.Ó)Ó�Õ ÛâØ Ù�ã�Ú ÜAÒmÛ.ßâØ0Òm×�× 1
ÒmÚ Ò Ó)Ô�Õ�Ó)Ö)Ó)Ô)Ó)Ô�Ó)Ô)Ô.Ô)Ô�Ô�Õ�Ô.Ö)Ó)Ô Ò.Ò�Ø ß¯Ý)Ú Ü�Ù�ß)Ò�Ø ß�á�ß +-,/.
0Ù Ó)Ô)Ô)Ó)Ô�Õ�Ó)Ö)Ó�Ô)Ó)Ô.Ó)Ö�Ó)Ô)ÓàÕ)Õ�Ô ßâØ ×âÒmã Ü�×âÒ�áâØ Þ�á�Û +-,/.
0× Ö)Ó)Ö)Ô)Ô)Ô)Ö)Ô�Õ¯Ó)Ô)Ó.Ó)Ó�Ó)Ó)Ó.Ó)Ö)Ô ãâØ Ý)Û�Ú Ü�×�Ú.×âØ ßâÒmÚ 1Ý Ó)Ó)Ó�Õ�Ó)Ö)Ô)Ô�Õ¯Ö)Ö)Ó.Ô)Ó)Õ�Ô�ÕmÔ)Ö�Õ ãâØ0Ò¥Ý)Þ Ü�×âÒ�ßâØ ã�×�× 2�3�4Þ Ô)Ô)Ö�Õ�Ô)Ö)Ô)Ó)Ó�Ô)Ó)ÖàÕ�Ó�Ö)Ó)Ó.Ö)Ô)Ó ÛâØ ã�á�Þ Ü�×âÒ�ãâØ ã�×�Ú 1
ÒmÞ Ò Ó)Ô�Õ�Ó)Ö)Ó)Ô)Ó)Ô�Ó)Ô)Ó.Ô)Ó�Ô�Õ�Ô.Ö)Ó)Ó Ò�×âØ ÞâÒm× Ü�×�ß.áâØ á�×�á +-,/.
0Ù Ó)Ó)Ó)Ó)Ó)Ó)Ö)Ô)Ô)Õ�Ö)Ô.Ó)Ó�Ó�Õ�ÔàÕ�Ô)Ó áâØ0Òmá�ã Ü�Ý)ÞmÝ!Ø Ý)á�Û 2�3�4× Ó)Ó)Ó)Ô)Ó)Ó)Ó)Ó)Ö�Ô)Ó)Ö.Ó)Ó�Ó)Ô)ÓàÕ�Ô)Ô ÛâØ Û�Ù�Ú Ü�Ý)ß.ÞâØ Ú�Ú�á 1Ý Ó)Ö�Õ�Ö)Ó)Ô)Ô)Ö)Ô�Ô)Ö)Ó.Ó)Ô�Ô)Ó)ÔàÕ�Ó)Ö ßâØ á¯Ý)ß Ü�Ý)ß)Ò�Ø á�×�× 1Þ Õ�Ô)Ô)Ô)Ô)Ô)Ó)Ö)Ö�Ô)Ô)Ô.Ö�Õ�Õ�Ô)Ó.Ó)Ó)Ó ßâØ Ù�á�Ù Ü�Ý)ã)Ò�Ø Ú�á�Ú 1
Ù�Ú Ò Ô)Ô)Ó)Ô�Õ�Ó)Ö)Ó)Ô�Ó)Ô)Ó.Ô)Ó�Ô)Ó)ÔàÕ�Ô)Ö Ò�ÙâØ ã�ã�× Ü�Þ�Ù.ÚâØ ß�Ù�ã +-,/.
0Ù Ó)Ó)Ó)Ó)Ó)Ö)Ô)Ô�Õ¯Ö)Ö)Ó.Ó)Ó�Ô)Ô)Ô.Ô)Ó)Ó ãâØ Ù�×�ß Ü�Û�Ú.×âØ Þ�ßâÒ 2�3�4× Ô)Ó)Ó)Ô)Ó)Ó)Ö)Ó)Ö�Ô)Ó)Ö.Ó)Ó�Ö)Ô)Ó.Ó)Ô)Ó ßâØ Ú�ß�Þ Ü�Û�×mÝ!Ø0Ò¥Ý)Ù 1Ý Ó)Ö�Õ�Ö)Ö)Ô)Ô)Ö�Õ¯Ô)Ö)Ô.Ó)Ô�Ô)Ó)ÔàÕ�Ó)Ö ãâØ Ú¯Ý)Ù Ü�Û�Ù.ßâØ ßâÒmá 1Þ Ô)Ó)Ö)Ô)Ô)Ô)Ö)Ó�Õ¯Ó)Ô�ÕmÔ)Ó�Ó)Ó)Ó.Ó)Ö)Ó ßâØ Ú¯Ý)Ù Ü�Û�×.ãâØ Ý�Ý�Ý 1
Ù�Þ Ò Ó)Ô�Õ�Ó)Ö)Ó)Ô)Ó)Ô�Ó)Ô)Ó.Ô)Ó�Ô�Õ�Ô.Ö)Ó)Ô Ò�ÙâØ0ÒmÛâÒ Ü�Û�Û.áâØ ÙâÒ¥Ý +-,/.
0Ù Ó)Ó)Ó)Ô)Ó)Ó)Ó)Ó)Ö�Ô)Ó)Ö.Ó)Ó�Ó)Ó)ÓàÕ�Ô)Ô ßâØ ß�á�ß Ü�ß�Û.ÚâØ Ý)Û�ã 1× Ó)Ó)Ó�Õ�Ó)Ö)Ô)Ô)Ô�Ö)Ö)Ó.Ô)Ó�Ô)Ô�ÕmÔ)Ó�Õ ßâØ ß�×�á Ü�ß�ã.ÛâØ ß�Û�Þ 2�3�4Ý Õ�Ô)Ô)Ô)Ô)Ô)Ó)Ö)Ö�Ô)Ô)Ô.Ô)Ö)Õ�Ô)Ô.Ó)Ó)Ó ßâØ Û�ß�Û Ü�ß�ã.áâØ Û�Û�ß 1Þ Ó)Ö�Õ�Ö)Ó)Ô)Ô)Ö)Ô�Ô)Ö)Ô.Ó)Ô�Ô)Ó)ÔàÕ�Ó)Ö ßâØ Ù�Þ�× Ü�ã�Ú.×âØ á�Þ�Û 1
×�Ú Ò Ó)Ô�Õ�Ó)Ö)Ó)Ô)Ó)Ô�Ó)Ô)Ó.Ô)Ó�Ô�Õ�Ô.Ö)Ó)Ô Ò.Ò�Ø Ú�ã�ß Ü�ã�Ù.ãâØ Û¯Ý)á +-,/.
0Ù Ó)Ó)Ó)Ó)Ó)Ö)Ó)Ö)Ô�Ó�Õ�Ó.Ö)Ó�Ô)Ó�ÕmÔ�Õ�Ô ßâØ ã¯Ý)Ù Ü�á�Ù.áâØ Ú�Þ�á 2�3�4× Õ�Ô)Ô)Ô)Ô)Ô)Ó)Ö)Ö�Ô)Ó)Ô.Ô�Õ�Õ�Ô)Ó.Ó)Ó)Ó ßâØ Þ�Ù�á Ü�á�Þ.ÙâØ ß�ß�Û 1Ý Ó)Ô)Ó)Ö�Õ�Ö)Ó)Ô)Ô�Ö�Õ�Ô.Ö)Ó�Ô)Ô)Ô.Ô)Ó)Ó ßâØ Ý)ÚâÒ Ü�á�Þ.×âØ ß�á�Ù 1Þ Ó)Ö)Ô)Ö)Ö)Ô)Ó)Ö)Ô�Ó)Ô)ÔàÕ�Ö�Ô)Ô)Ó.Ô)Ó�Õ ÛâØ ã�Ù�Ú Ü�á�ß.ÞâØ á�Ù�× 1
×�Þ Ò Ó)Ô�Õ�Ó)Ö)Ó)Ô)Ó)Ô�Ó)Ô)Ó.Ô)Ó�Ô�Õ�Ô.Ö)Ó)Ô Ò�ÚâØ ×�Ú�Ú Ü�á�á.ÞâØ ã�Ú�Ú +-,/.
0Ù Ô)Ó)Ó)Ô)Ó)Ó)Ö)Ó)Ö�Ô)Ó)Ö.Ó)Ó�Ö)Ô)ÓàÕ�Ô)Ó ßâØ Ù¯Ý)ß ÜAÒmÚ.á�ÙâØ0Òmá.Û 2�3�4× Õ�Ô)Ô)Ô)Ô)Ô)Ó)Ö)Ö�Ô)Ô)Ô.Ô�Õ�Õ�Ô)Ó.Ó)Ó)Ó ßâØ Ý)Ù�Þ ÜAÒ�Ò.ÒmÙâØ Ù�Ú.ß 1Ý Ó)Ó)Ó�Õ�Ó)Ö)Ô�Õ)Õ�Õ�Ô)Ö.Ó)Ó)Õ�Ô�ÕmÔ)Ó)Ó ßâØ ßâÒmß ÜAÒ�Ò�Ú¯Ý!Ø Ý)ã.Û 2�3�4Þ Ô)Ó)Ö�Õ�Ö)Ó)Ô)Ô)Ö)Õ�Ô)Ô.Ó)Ó�Ó)Ô)Ó.Ó�Õ�Ô ÛâØ ã�Ù�Û ÜAÒ�Ò�×�ÞâØ Ý)ß.ß 1

�	�,�����i;ISJ%_�/�	���k0
�.���
��U Ñ�Ò7Ñ�Ò �������_������/,[]�/�
�H�5�����

i
����!��%����A�����10@�������W0@�-0@��% 0@�
�,�-��%



Ã �9� ÃiÄ ���	Åiu��
����{	�,~i�i�iu$�9ÆmxoÇ�v Ã {
t/u Ä {��5vBxit/u$Ç���u$�A} u)x Ä xi{3z9vY���9� Ã �&u$�9Æk�,v i'r

���,��? ������� �.����")�����ø���!�2�!���
�������*���1�A�	���>�@�.% �����¾����:�8��
%/0@�
�Y��� �.%������ Ñ�Ò7Ñ�Ò 8����*%,+������
�	%,�@[]�/�
���A�\�\�

>0@��8�
$�����	
��
�@�.���	; Ñ�Ò7Ñ�Ò ���*���Z�����5/,[J� �&�1�A�\�\�

j
����.��%����q�k�A�\�\�

�")���
���,�14��Y¿n�,�*%/����%�+1�����������������	ÂG�2�!% �����¥����:�8��
% 0@�&�1�	���\���C���������C�.�G���W:	8,�
% 0@�
�D�."j�����4��Y¿Z�,�.�2�!���
�W;��)SJ�j
����!��%��W�G�����H�5�����

��
X��
%5�������5û�ÂH�2�.%/���	�â����:�8��
%/0@�
��Ui�!
*�����	8,+	�G�����
%
���Y
����!��%����Q���Y��%k����������0@��% �k�/�.���W;Á� Ñ�Ò7Ñ�Ò �������k�����1��%��@[J� �&�-�A�����

9���.�B%����-�!��
������

����.��%k���i�@^�<��,�*%/����%�+��������B�A�\�\�

i�������C�5�����B��� �!%kü	ÂG�2�!% �����¨�2�!�5��
��
�Y���������C���������
���!�2�.���
��Ui�!% �A�*��
����!��%��W�k�.%�b��!l [�0@�
%����
�AdC�5�����&
i�����
%k�A�	���H��� �!%kÀ	ÂG�2�!% �����¥�@�.�5�,
*�&�
���
���C��%Z�����C���.�@�.���
��; Ñ�Ò7Ñ�Ò �������Z������/,[]�/�
���5�����&
]Uo���.�>�&X	�
�WUj
����.��%����Ô�����k0@�������W0@�
�i�3^\<��A�����

i�
X��
%C���*���5�	ÂD�2�.%/���	�¨�@�.�A��
��
�F���������T���G�����1�,�.�2�!���
�W;
£ ��+	8����2�D�����.���������Y��%�"��	���C�.���*��%¤03�	%����
%����."�������4��Y¿q�.% ���o�@^�<��5�����

��j
����!��%��W�5���

Ñ�Ò7Ñ�Ò �������������2/,[J� �&���5�����

 �!% �G���,�Y�	%,�@[]�/�
���A�\�\�

��	%�������?/�������/�.���I")���	�ø�,�.�2�!���
���
�������CX	�.�����	8���%�8����/�
���H�."j�2�!% �����¥����:�8��
% 0@�&�1�	���\���i;+ÿ����<4��Y¿q�5�����

���
����!��%����T���*���
���,�6/,[J� �&���A�����

'�!
����Y0@��%����������
%���
���� �����,�*+����
�6�*%\")�	���_�.�����	%Y0@��%'���
%������ �!%1�����	���>
����!��%����
�������Z�����5��%��@[J� �
�G�5�����&
];qÿ��������F�!�1����8��A�
X	�&%Z")���-�����5�A�����

j
����!��%����Ô�������Z%��C�2�!%�[
�����§����:�8��&% 0@�
�m���������q���Z�����m�,�.�2�!���
�W;Õ¿����
��8,�_�.�,
*��U����,�*��������% ���$0
�!����X	�A�."����,�5"J�	0@�
���/�.�B������/,[]�/�
���A�����

����-�@�.����%�+_����X	�.%��@�.+	�G�."����,������:�8��
%/0@�
������������8�
�������
����.���/���!�J[
�.%/0@�
�G�.">�����U4��Y¿=���*���	;�ÿ������A�����

��Y
����!��%������������m�����U/,[]�/�
���A�����

6")�	�G�i�@^�<¾�>�&���
�@^������
�5�&
*�Q���	�,8��������C������%�8����/�
�Y�!"F�@�.% �\�	�ê�@�.�A��
��
�-���������Q���k���������.�@�.���&��;�ÿ����&���
���.�1�!
*�A�	���Y%��k����03�����!���C��%m�����5��%�")�����C�.������%T03�	%����
%���%,�k�_�!�����&�-�,�.���_�!%��_�@�.% �\�	�
�2�!�5��
��
�H�>�&���G�����
���
%���;�ÿ����G�	%��3[]�/�
�B�5�����

JU,�	%k�������	�����
�B� �.%/�iU,")�	8�%/�C�5�����

��H���*���

��.�>�&���*%\")�	���_�.�����	%10@��%����
%��Y���,�
%C�5�	���Y�@�.% �����¥�@�.�A��
��
�>���
���-��%C���,�7�,�.�2�!���
�W;
SJ�����j0@
����.�6")���	� £ ��+	8,���s�����/�.� Ñ�Ò7Ñ�Ò 8,����%�+B�����s/,[J� �
�I�5�����

����*
�
�? % �G�����
�j�!"#����+���
��

0@��%����
��X	�����,�*%/����%�+��������&�-�&X	�
%���%m���.�@�.���
���B�����
���1�����GX	�.���H�_�
ç3�	�����J���!">�����G���W:	8,�
% 0@�
�
����%��	��0@��%'�@�.��%K���W;àÿ��,�_��%��@[J� �&���5�����

j��8�li�
���R")�����§�����R"]�	03�1��� �.��������8����1�.
����W���
�WX	�&�2�.+��1��%k��%��G��8����/�	�������5�����(">�.���/���!�2�.%/0@�G")����� ���	0����2�!�5��
��	; Ñ�Ò7Ñ�Ò �������k�����U/,[
�/�
�Y�A�\�\�

i��������8��Y�.�,
*�B���5�����.
6�������k�G� �.�����$0@8�
$�!�>�J���/���."j%����*���¥j��2�!�5��
��
�>03�	%��2�!�*%,�*%,+
%��G�5�����("#�.�,� ���!�2�!% 0@�
�~jL�(">�B+��'���R�
�����*�C�.�����."������B����8��Y%�8����/�
���."9�5�����("9�.���/���.�@�.% 03�
�
�ACFE�G�HI3JE �I���Y�WX	�.��
$�.��
��	;

5­ô z²þ]°�ý�üj°W°�þ�ú4÷
ÿ���� Ñ�Ò�Ñ�Ò �!
*+��	���*�����¥���&�5�	%,�����@�.���
�������D� �.���
�Y�!"j���
X��
�2�!
�%,�
���$�����.�W; � 8,������:�8��&% 0@�@[
���
����X	���A���@�.������%�+��/�	��%������ �WX��Y�/�
�
%k�����.��%C�����/�7�D�/�.�>�
�Ö")8�
6�F�W���!"����&
*�W0@����%�+����2�.������%�+
�/�	��%�����")���Y�j�ZUi�.% �A�C�W��� ��8,���@")8,
9�������C�	�����
�B�5�&���������Y�!���>�

�
J; � �*%/0@�1�j�Ó���
% ���H���
0@��%'X��
��+��F:�8��$0���
���")������+	�����Y���2�!������%�+H� ����%'����U Ñ�Ò7Ñ�Ò �2�WX��
�j��+	���W�.���\���.
��."����*�A���'�H�	%�
��
��8,%�%���%�+k�j��")�����	%��������
�2�!�����	%Q")�����ê����0��Z���2�!�����*%,+k� ����%'���!% ��+	���
������
��k���&
*�W0@����%�+������
�/�
�������@�.������%�+��/�	��%����/�.���W���	%�������
����	�

������������!"#������
����.��%������A�����

J;Bÿ������A�\�\��?i0
�.���*��%��
���B�����F�I�¥�!
*+��	���*�����=�����$0����.
�
��.� Ñ�Ò7Ñ�Ò ���-�����	�G�����Y�!����8,�5�����*��%B��� �!���W�	0��1����:�8��
% 03�
0@��%'�@�.��%����3^,��0@��
����	%��C�.���/���!�2�.%/0@�5�!"-�5�A�	����"��.% �Q? �G���,�U/,[]�/�
�G�5�����

j���m�k���!�2�!���
�
� �WX��5�/�
�
%n�����.��%Z���m+���X	� Ñ�Ò7Ñ�Ò �����_�!����
��*�J�Q���Z�����20@�.X��
�1�A�	����"��-��%n���.�@�.���&���G�����$0��
0@��%'�@�.��%C�_�!%'������:�8��
% 03�
�������$0��k����%��	�B0@�	%��@�.��%C�������A�	����"@; £ ��% �.
�
���U	�����������	� �!����
*�������$0
���
��+	������%�+H�20����
�A�>8���������� Ñ�Ò7Ñ�Ò ���B�
�2�!���B�.���/���.�@�.% 03�
�j�."i���,���5�	���("'"��	8�% �D�W")���
�j����0��
� �!���Y���.�B���
�A�	%������2�!�����T���5���	���5���

�
j�.��? % �\�*%,+5��8�
�������
��Y���(li�
���&%'�B�A�	���(")���.�H�>�&
*
��.�
�5�����(")�j�������5��8�
�������
���� �!������;



i�B t uwv-xit/y/zm{,|g}/~iu${���zm~i�i�m�,yi~i�i{	� �H��{��9~i�

6

7

8

9

10

11

12

13

14

0 10 20 30 40 50 60 70 80

i
n
f
o
r
m
a
t
i
o
n
 
c
o
n
t
e
n
t
 
o
f
 
m
o
d
e
l
 
f
o
u
n
d
 
o
n
 
f
i
r
s
t
 
p
a
s
s

number of random sequences added to dataset

sensitivity of one-per and n-per models to irrelevant sequences

CRP model found with one-per model
CRP model found by n-per model

LexA model found with one-per model
LexA model found with n-per model

ð4©�®�¥����76�ë4M4���B����I����D� ��CK�;���L
8����CD�:�3Cm��I
CK���4�
��Ô#6²����9�æ4ç�<�� �#9��:�;?�I�������9u���+C!���4ß��5?DC�Õ���?D?=��I�	�×�	�×
24�;CK� C!���78�ñJÕ
�:��� ��9��5������9+CK���B�����5ñJÕ
�:�F� ��9��5�! ��D���+?D�:Õ����5��CD�:�;�L��� C!���Læ4ç7<�����9+�G��Ô#6²9���CD�&?D��CD?F24�;CK�
9���ä
�:���:�3C=������>G�5�5?���I=������9����ã�8Ô����+Õ��;�8?4��9�9��89GEFM4���1
8���+Õ����5��CK�;Û��B��9�Û�����CD�&���B��I�CK����8�ñJÕG�5�B� ��9��5���;?

5�;������E
×4?!ÕG�8
:�;�����;��24�;CK� � �&C!��IJ?�24����?��L�#
�
5�������:��
8��?F���5�7���;�����;��
�����?D�:��Û&�89G 8CK���98�ñJÕ
�:�B� �#9��:��ß���9�?BÛ��5�5�
�����#9�� ��9��5�;?��8Û��:�Ü24���:�f� ���3��?D��Ù����:��
8�8?4���&CÝ
�����CD�����������1C!���1� ��CK��I����5�uÕ��5�8?��5��C8EL	�×�	�×k2��&?7�����
24�;CK� ª¬«å"�ê�����9;:�<9=?>@>BAC>�«a$�E[­�¦.®m�G¬B¦�24��?7?��8CBC��+$�%LIJ���7CK���?8ÚñJÕ
�5�B� ��9��5�!E



Ã �9� ÃiÄ ���	Åiu��
����{	�,~i�i�iu$�9ÆmxoÇ�v Ã {
t/u Ä {��5vBxit/u$Ç���u$�A} u)x Ä xi{3z9vY���9� Ã �&u$�9Æk�,v i>i

ÿ���� Ñ�Ò7Ñ�Ò �!
�+	�	���������¨�����	8,
E�A�����.X	�B8����@")8�
���%k�.% �!
*��4
��%�+G�����	
���+	�$0
�.
/���W:	8,�
% 0@�����.�@��;
SJ�����Y�G������8����H�����	
/"��	�Y�����203�.X	�
���*%,+�%��
���5�����(")��"����	�P���W:	8,�
% 0@�����.�@���.
��	%,�Y�����
%Q
*������
��
�	�D%��C�������	�D�'%,�.��
*�W��+	�G���7�WX	�!��
E�!��
��	;Gä����
% Ñ�Ò7Ñ�Ò ���B8������Ô���k�����203�.X	�
���A�	����"���")���	�
���W:	8,�
% 0@�Z���.�@�m�!
��	%��	U��������G� �
�Ö")�	���5��%�+k8,%���8��/�
��X'�������n
����.��%���%�+ ;q�6l#�W0@����X	�&
*��U Ñ�Ò7Ñ�Ò
? % �\�10@
�8������
���D�."������5��
$�.����8��,����:�8��
%/0@�
����%N�A���
���."�����:�8��
%/0@�
��; � ���5���A���.��8����G�."������
8�%�
����	�&
*��%��&���j�!"���0@
�8������
��U,��%�")�	���_�!�����	%�0@��%'���
%��>�!"9�����H�5�����

\")�	�j�3^,�!�5��
��	U�0
�.%A�����
%A� �
8������A���1���W0@�$���B��"9�������&�>�A�
���������p�)�J; �	;�U	���
��
$�!�5�@^��/�
�����5�&%'�@�.���*��% �6������8�
$���/�-�!����
������G���
X	�&���(")�����/�.�������B�������
�������$0��5�_�!�20������,�-�A�����

i�	0@��8 �.
�
��¤�!���B�����	
���+	�$0
�.
�
��B���

$�!�����i;j¿ 
*�����
�."���%�")�����_�!�����	%C0@�	%����
%��1�@0@�	���
�1�!"FX	�!�����	8,�Y�/�	�������*��%����!">�����A����:�8��&% 0@�
����%������5���!�2�!���
�
��8/0��Z�.�H��% £ �*+�8����A�1�.%/� £ �*+�8�����À50&�.%m�!
*���5�/�1�,�

���")8�
6���_�R�����	
��	+�������")���-�����203�.X	�
���*%,+
�����$0��k0@
�8������
���B�.���D����+	%��(?#0&�.%��F�!% �A�����$0��5�_�W�G�/�����@�.���������$0
�.
9�!������"J�	0@����;
ä��,�
% Ñ�Ò�Ñ�Ò ���58,�����²�������Õ�q���.�@�.���&�_�!"�����:�8��
%/0@�
�����	0����!"1�����$0������5��%��.��%n���

0@��%'�@�.��%5�B�A�	���("2UW��8 0��_�.�����,�Y�����	�5�����
�j���!�2�!���
�WU��*�I�*�I� �
�Ö")�	���5��%�+B��8,� �
��X��*�����A
����.��%���%�+ ;
ÐI��0
�.8,���B�����H�5�����

�� Ñ�Ò7Ñ�Ò 
*�W�.��%,�F���D%��	�>�!
�
*�.�K�7�5�	���(" �����/�WX	��X	�.���$�.��
���
*�&%�+	���C�)�J; �	;�U
%��k��%����
�������	%������1���

��
���*��%����.���C�.
�
��.�>�W���
U Ñ�Ò7Ñ�Ò ���1
����5�����W�C����
����.��%���%�+m�C���
�������$0@���W�
0@
$�.���>�!"9�5�����(")��;/SJ���_�W���/�Y�/�	��������
��Y����8����Y���,�Y��8�
�������
����5�����

���
����.��%����R�'� Ñ�Ò7Ñ�Ò ��%
� �!�����&�>��������8�+	�G�����Y�,�.�2�!���
���.�6")���!��8����
��")��� �!%��	�����
�j
����!��%���%�+��!
*+��	���*�����m; £ �����@^ �.�5�,
*��U
�B����0@�����*��%1�����
��
����!��%��&�j��8 0����.��S�MB�G�*�WûW���	��4�<-�Lÿ�� �!�,03�	8�
$�D8����������>�A�����

��9
����!��%����G���
Ñ�Ò7Ñ�Ò �	%A�������,���	�A�	���
�F�,�.�2�!���
�Y�!��")���!��8����
�Y����
*�W�.��%k��0@
$�!�����(?#0&�.������%5��8,
*�7")�	�F3>�>`@a.�(d
�����	�5�����
����; � ��% 0@�k�����C? �����5�J���Z� �!�����&�_�!" Ñ�Ò7Ñ�Ò "��	8�% �q�A�\�\�

���")��������� �7�WÂK�!% ��Y�	ûR���
+��*��%��B�."j���,�1�����	�A�	���&��U/�������B�.�������'��0������,�	8�
$�C� �WX��1���,�*+��m0�� �.%/0@���."j��8/0
0@�
����;
<Y%,�	���,�
�������	�5�����*%,+1�$�����A���B���A8����������1�����	�����5�����(")��
����!��%����Q��� Ñ�Ò7Ñ�Ò ���T03�	%�������8/0@�
���@�.������%�+��/�	��%�����")���>���$���\�
%k�k�.���	�.X��5�����&
*�W;
ÿ����H��%�%��.X	�.�����	%��j�	�,�������������,�7�I� �.
�+	�����������â��% Ñ�Ò7Ñ�Ò 0
�.%C�.
������/�Y8,�����A�����������$��[

���
%��k�.���	�.X5�A�����

��B�]�H�k�C�2�G����Âg�);+ÿ������$���W���."j8�����%�+5��8������W:	8,�
% 0@�@[����
����X	�������2�.������%�+
�/�	��%������_�W�Q� �m�����.�,�2�.�,
*�R")�	��8,���C���������Y�k�T��;Óÿ����C�5�&�������Z8,�����n��� Ñ�Ò�Ñ�Ò ")���
�����	� �!����
*�������$0
�.
�
����
�@�.���*%,+��������
�Y�g")���&�����	0��C� �.�����>��8�
$��0@�
���2�.��%�
��A� �B���!���5���¤���������������
���@�.% �,�.�2�Q"��	�����.�@�>-.�/�	0����F�!�2���Y�k� 
����!��%���%�+k�.
�+��	���������m;DSJ��������8�
$�Z�.
����C�/��� �������*�,
*�
�������
����+�%K�_�H�k� �����$0��9U6
*�����1�����õ/,[J� �&���5�����

JUi�&
*���A�*%/�.���&�Y���,�5�.����8��5�,�����	%��."��	%��
�5�����("�� �&�>����:�8��
% 0@��;jSJ�j�C�W�7�!
����B� ���/�	��������
������G�	���!��� Ñ�Ò7Ñ�Ò ��%�%��.X	�!�����	%,�9���D
*�W�.��%,�*%,+
������0��/�.�����$0�0@�	%����@^���")���
�D+	�2�!�5�C�.���6")���������	�/�	
����5�
��0@�	% 03�
�����G����üW�J;
Ñ�Ò�Ñ�Ò �����@0@�.X	�
������4��H¿=�������&�1��%Z���,�_0@��
*�$0@��%�S��k�.%/�Z0@�	
��$0@��%ZSJ�Z�2�!�5��
��
�W;·ÿ����A�������

��%m0@��
*�$0@��%CSJ�k���.�H�5�
%�������%����A��%K�ÁÀ��@�j�.�H� �
��%�+A�
�������&�7�A�i�@^�<â�������G�	�H� ����������
��k�U4��H¿
�������	;����	�3�F�.���/���!������� �WX	�C0@
$�.�����(? ���Z�����.���m�o�@^�<¥�������	;Wÿ��,�5���&��8�
����A���
�/�	�������q���&���
��% ���$0
�!���Y��� �.�����,�-�������B���>�����	� �!��
��¤�<4��Y¿Ô����% ����%�+��������	U�%����F�G�i�3^\<��,�*%/����%�+��������ED������
��%�")�����_�!�����	%B0@�	%����
%����@0@�	����")�	�������>��������8�% ���
�I�����s4��Y¿Q�5�����

��F�!�j�.����8�% �A��ü,U����,�
�����!�
���B�F�!��
��
������� �.%��G8�%/���
�G�����5�o�@^�<¨�5�����

J;�O��Q�5�
%�������%k�."������U4��H¿���������"��	8�% �Q��%
0@��
*�$0@��%AS��G�F�!��")�	8�%/����%5������
������
�@�.��8,���	;

F ýG�B÷Lú>{G¯�«�û6®/ÜZ«G÷7ø.°

ÿ������j���	�����F�!�j��8��,� �������W�5��%�� �!���j���������-OH�.������% �.
 � 0@���
% 0@� £ �	8�% �,�.������%18�%/���
��<Y���.�2�
O��/;iS���S�[A8�����Â!�����,Ui�.% �kÿ����5�������kÐ>�!��
*�&�m������8����/�	�������Z���Z�.%KOpS��¨�B�
%����5�G<Y% �!
��'�����
¿����@[ÖMH��0@���	�2�!
uÿ��2�!�*%,�*%,+_�B�@�.%��-Op� ;1�H��Â	Â�Â	Â�û�;�ÿ������.8������	�����.���G+	�@�.���@")8�
j���k�C�$0��/�.�





i�p t uwv-xit/y/zm{,|g}/~iu${���zm~i�i�m�,yi~i�i{	� �H��{��9~i�

�B���*�,���	�.XH")���9�C�.%��Y8����@")8�
/0@�	%�X	�&���2�!�����	%,� �\8�����%�+H�����Y0@��8��������." �������>�����B���
�/�	�������R���
���	U
����MY��8�+	
$�!�Yä�; � �5�����Q")�	�B�@^����
%�����X��5��8,+	+	�&��������%��¤�\8�����%�+C���,�5���������*%,+_�!"F�������1�.�����$0@
��	U
�.%/�5���1���
X	�&�2�.
��������
�Y03�	
�
����.+�8��
��")���Y�	��X��$0@���.% �A�
%/0@�	8��@�.+��
�5�
%��W;

F Û�Ûj«G÷uû�þ)Ú

�«�«�°&ø#þ�ÜZ¬Fø�þD÷�®IHq¬F÷uûKJ�%8ú4ù�øW­�«²ú�÷�«('�ÛI«
ù�¬=÷�ûL�s'�Ûj«Gù�ÜWú7û9«�¯J°�ô
MH8�����%�+H���	0��G�����
�@�.������%��."#�I�ZUW������X	�.
�8��
���!" ������
��
�����
��������� �.�,�*
��������
�6�." �������5�	���("'�5�����&

ó U/�.% �A�!" �������!l#���
�Y�����	� �!����
��*�����
� î U���8����>�/�����
�
�������_�.�����i;�ä������A�����D�	%��@[J�/�
�Y�A�\�\�

JU
���,� î X	�!
*8,�
�Y�.�������
�&�������C�.���W�58,����%�+_Ð��W�	�&��æ���8�
��B")���	�P�����1038������
%��-�&�������C�.���B�!"�ó ; £ ���
�/�	���q�5�����

��WU9+��*X��
%Z���,�5X	�.
�8��&���." î U�óm���G�
�����*�C�.�����Z�.�G�����A�@^�� �W0@�����qX	�!
*8,�
�1�!"Y�����

��
�����
��"�����:�8��
%/0@���
��;����.�=�����������Y���	%,�-���Y���&�20@���*�/���C�/�

��.��;
ÿ��m���&�20@���*�/�k�����_�j�³�.
�+	���������,� ")���������C�J���k�5�����&
j�J��� �
�G"��	���C�.
�
��	Ui������")��
�
*�.����%�+

���@?/%��������	%��B�.����8����3")8�
J;��i�
��� � �D�����G%�8���� �&���."j����:�8��&% 0@�
�WU1ã÷�/�G������
��
%,+	���Q�."j�����
�5�����("2U/�.% �����/�����,�1
��
%�+������."����	0�������:�8��&% 0@�k�J�.����8��A�¤�!
*
j�!���G�."��������@�.�5�D
*�&%�+	��� �
;
MH�@? %�� î �NM �ïÁð �!�������B�
�������_�!���-�g")���&�;O������&�2�.�����	%����!" �j� �."������B�����	� �!����
��*�J����� �.�����,���������
�/�
+	��%��1�!�B� �����������	%Të_��%k���W:	8,�
% 0@�kì�+	��X��
%m�����G�5�����

j�.%/�k�����5���.�@��;G�i�
��ó �NM �ôQP �/�������
�
�������_�!���Y�W"����
��OH�*���
�2�!�����	%,�>�!"��j� �!"9�����H������� �.����
����J���."9
��
�����
�Yñi�!���/���.���*%,+1��%��/�	�������*��%� �!"Y�����C�A�	���("2;k�o�
�UN ï � �A�����kìw���n���W:	8,�
% 0@�k��%Z�����k���.�@�.���&�5�.% ��N ïÁð �/�C�����A
��
�����
�
�.�,� ���!����%�+Z��%n� ������������%Kë��."���� �!������:�8��&% 0@�	;¾MH�@? %��m�!%n�*%/���$0
�.���	��X	�.���$�.��
��SR ïÁð ��� �.�
��:�8 �!
*���B�("������B�������-���2�!�����B�.���/�	���*�����	%�ë���%5����:�8��
% 0@��ì�U �.%/�5ÂG�	�����
�����*���	;
äZ����+	%�������������������� �.�,�*
����J�B�." ������
��
�����
���I�	8������$�����."/�������A�	���("2UW�.% �D�	%,
*��0@��%����$���&�j�����

�����	� �!����
*���J�A�."������G
��
�����
������%������G�5�����("2; £ ���B� �������5�����

6�J�'�/�
�WU��j����8����-0
�!
E038�
$�.���
���,��������� �.����
����J�C�."�����:�8��
%/0@�5N ï +	��X��
%m�������5�����(">���2�.���1�.%/�k�����5�A�\�\�

J;�ÿ������10
�!%Z� �
�����������
%k�.�

K¤��N ï�T R ïÁð �â��_�ó �NM � ��� 	U
P � ¡

ó �NM �ôQV � P
�����
���1����������:�8��
% 0@�UN ï � �!�Y
��
�����
��ñWP5�.���/�	���������	%Aë2� � ���	U,�]; �	;�UDN ï�� ð�� P � ¡ ��ñWP�;`ÿ������
")�����5�����,�-�/�.������")���F0&�.
$0@8�
$�.����%�+ î �NM � ;
ä������K���,�5�	%,�@[]�/�
���A�\�\�

JU�Ð��W�	�
�Wæj��8�
��5���18,�����q�����
�������_�!��� î �XM �7")����� K¤��N ï�T R ïÁð �

��_�ó �XM �J�
;jÐ��W�	�&��æ���8�
��B���2�!���
�H��� �!�
K¤��L T Y �O� KG� YZT LB�AKG�îL-�K¤� Y �

���

î �XM �ï ð �rK¤�(R ï ð ��� T ó �NM � _¥N ï ��� KG�kN ï T R ïÁð ���!_�ó �NM �J�YK � �[R ïÁð ���W�
\^] �7	 � ¡P � ¡ K¤��N ï T R ï PM����_�ó �NM � �AK � �(R ï PM�����

�����
���õK � �(R ï ð �ê�W�Y���������������*���B������� �.����
����J�C��� �!���������A�	����"j�/�
+	��%��G�.���/�	���*�����	%Që_��%
���W:	8,�
% 0@��ì�;�K � ����%������
�������_�.�����5�!% �A���Y�.����8��5�W�������/�B8�%��(")�����mU

K � �[R ïÁð ���W�O��� \ �����¨ã �²���m_ � �â��_�`�`.`Y_
�k�5�¨ã �=�W�



Ã �9� ÃiÄ ���	Åiu��
����{	�,~i�i�iu$�9ÆmxoÇ�v Ã {
t/u Ä {��5vBxit/u$Ç���u$�A} u)x Ä xi{3z9vY���9� Ã �&u$�9Æk�,v i�}

�����������.�/�.X	�B�����A��
���?/�
�j���

î �NM �ïÁð � KG�kN ï T R ïÁð ���!_�ó �NM �J�
\_] �x	 � ¡P � ¡ KG�kN ï`T R ï P �â��_�ó �NM � �

ÿ����H������� �.����
����J�1���j��%�
��1�&�������C�.���W�G")���j�������&�������$0��C�.���-0@���5��
��
���

��1�������,�*%5�D���W:	8,�
% 0@�	U
���GëG�*�Y�!����8��5���R�����/�B���*������%5�������2�!%�+	���!_.`�`.`Y_¶���¾ã �=�Y��%k�.
�
i0
�.
$0@8�
$�!�����	%����." î �NM �
;
Op�	���$0@�I��� �!�i�����>�!� �.X��6")�	����8�
$�6")�	� î �NM �,�
%���8����&�j��� �!�i���i��8��A�i�����	;ÁÂ ")�	�i�W�	0������W:	8,�
% 0@�	;

ÿ������5�&%�")�	�@0@�
�C���,�k���5��
��$0@���¤�!����8��5�������	%K�!"��������	%��3[]�/�
�C�5�����

���� �.�A���	0�������:�8��
% 03�
0@��%'�@�.��%��G�@^ �	0@��
��K�	%,�T�!���/���.�@�.% 0@�C�!"-���,�_��� �.�����n�A�	���("2; £ ���1�����c/,[J� �&���5�����

JU6�	8��
�5�����(? �W�Z�j�¦�!
*+��	���*�����Ó%��	���_�!
*��4
�&� î �NM �����m��� �.�G���,�_��8��§�.X��
�5�.
�
�� �����������	%,�1��%��!
�

���W:	8,�
% 0@�
�B���MC�E(G�HI3�E�;Lÿ������F0&�.%C� �D�����������
%A")�	���_�.
�
��1�!�

î �NM �ïÁð � C�E(G�HI3�E K¤��N ï T R ïÁð �â��_�ó �NM � �
\_ab � ¡ \^] �x	 � ¡P � ¡ KG��N b T R ï P��â��_�ó �NM � �

éH% 0@� î �/�.�Y�/�
�
%Z0
�!
E038�
$�.���W�k�.�B�.�/�.X	�H")�	�H�����</,[]�/�
�B�5�����

JU�����8�% �\�
��+��'�&�-�J����%����J[
�_�!
��*4W�.������%��Y���k�
%�")���20@�A�����C0@�	%,�����@�.��%�������� �.�G����0�� î �NM �ïÁð �*�D
*�&���G��� �!%Z�	����:�8 �!
>���K�	;ÁÂ,U
�.%/�k��� �.�B���,����8�� �.">����� î �NM �ïÁð ��%Z�.%��C���*%/���.���!">
��
%�+	���øã ���B
��
���D��� �!%m���-�W:	8/�.
����
�	;ÁÂ,;7ÿ����&���10@��%������2�!�*%����-0
�!%_�/�B�����������
%C")�����C�.
�
��1�.�

î �NM �ïÁð ö=��`ÁÂ>_I")���-�Bönì�ö^� �!% ���HöKëGöä�
P � 	ú� ¡

ð.� P î �NM �ïÁð öÕ��`ÁÂ>_I")���-�7ö�ì�ö^�Ó�.% ���Hö � ö^�5�¨ã �=�!`

ÿ����&���-�!���H�_�.%������(li�
���
%����F�W���j��%G�����$0��������B0@�	%������@�.��%����>0@��8�
$�G� �H�
%�")���20@�W�i;�<�� �!�J[
���$0@8,
E�!�Y�C�.%�%��&���F�!�70��������
%������$0��k���W��8 0@�
�G0@�	�A��8��2�!�����	%/�.
i�@li�	����;�O��C0@
$�.���P�*�B�C�	���
���/�.�����������*�����,�-��%�
��1���>�/�
���Y0��,�	�$0@�	;Lÿ����B�J���¤03�	%������2�!��%'���F�!���B�
%�"��	�203���A���
� �!�2�!���

��5���
�.�,��
��'��%�+A�����R")�	
�
��.����%�+��J���T�!
�+	�	���������A���*%Z���2���&��; £ ��+�8�����<¾�����
���
%����������G? �������.
�+	�![
���������mUW�����$0����_�!�	�
���	%,���	�j�A�	����� �!�����&���������	8�+����������!l#���
�>�,���	�/�.����
��������
��%��	���_�!
*��4
��%�+
���,�
�ê���5��8,�ê����C�E�G!HI3�E��.% ��b��2:�8 �!������%�+!dk�)���
������%�+C���Z�	;ÁÂ	���!%��_��� �.�B���	8�
$�C�3^,03�
���
�	;ÁÂC�W"����
��%,�	���C�.
���4��.�����	%9;D<�")���
������0��Z�/�.���WU��("p�!%'�Q�.li���
�G������� �.�,�*
��������
�B+��
���2:�8 �!�����W�iU
�.%,�	���,�
��� �.���������_�	�\�������2�!�����B�����BX	�!
*8,�Y�."��.li���
�H������� �.�,�*
��������
�I��� �!��� �WX	�B%��
X��
���/�
�
%
�2:�8 �!�����W�5������� �!�������<CFE�G�HI3�E������2�.
i�����
%�")���20@�W�i;jSJ%C���@�	0@���E03�	U�8���8 �.
�
��G")�
�²� �.�����
�B�.���
%��
�W�����i;Lÿ��������W0@�	% �G�.
�+��	���������mU�+	��X	�&%���% £ ��+	8,���BU����6��8�%�%,�@^��������
%�")���20@�����,�F0@��%������2�!�*%��
���/�.��%��G����% ���.���!"¤ã � ������������%��>�/�.���.li���&�Y�����	� �!����
*�����*�&�j��� �!����8��V�����5��������� �.%Z�	;ÁÂ,;
ÿ��������*���	0������
X	�W�����5����X��E�\�*%,+-�W�	0��5����:�8��
% 0@�D�*%����1�	�
ç&�	0@�
%�������% ���.�����."9
��
%�+����Õã÷�!% �
%������_�!
��*4&�*%,+1�������,�*%C����0��m����% ���.�����
� �!�2�.���

��';Bä²�*%/���.���-�!���G�����
%����,��"������Q�	%��D���C�����
����+��'���.%/�G�����B�����\03�
���H�*�����&� ���!�����o;uÿ��������*������%���")���F�!
�
-ã �/�	��������
��Y���,��"������."9���,�-����%�[
���.���WU ���,�E0���+	8 �!�2�!%'���
�
�B���/�.�B%��5����% �\�.���.">���$������ã ����
*
6� �WX	�D�.li���
�B�����	� �!����
*�����*�&�
��8,�5�5��%�+D���5+������!���
�B��� �.%K��;ÁÂ�U��,8��Y�C�W��������8/0@�������G�����2�!
9��8,� � �

��.�¬CFE�G�HI3�E�; ÿ����
�2:�8 �!������%�+k�!
*+��	���*����� 0@�	8�
$�Q� �����
�/���.���������k0@�������W0@�1�������B��8��B�������B���B%��	������%��1��%������
��%����
���
���H�."��@�WX��*%,+¤0@���5��8,�2�.�����	%5�����5�	;



p>� t uwv-xit/y/zm{,|g}/~iu${���zm~i�i�m�,yi~i�i{	� �H��{��9~i�

��; ©9cle F ©ed � î �)8�%�%,�	���C�.
���4
����f î �NM �ïÁð � KG��N ï�T R ïÁð �â��_�ó �NM �J���&U
À,; g/h�g/i'ñI�����������	�@�.
i�." î �NM � ")�	���.
�
i����:�8��
% 0@�&�7�!% �A� ������������%��2�&U
�,; C�E�G!HI3�E��)�����B%�8���� �&�>�!"I�!���/���.�@�.% 0@�&�Y�."������D�5�	���("#�@^��/��0@�������
U
�/; ����
��
%�+	���C�."j�����B����:�8��
% 0@�&�2�
U
û,; �§��%�8���� �&�>�!" ����:�8��
% 03�
�2����ú
ü,; j)Z./�h
j
kZi'ñwì î Z2�lg/j
mDZ
�,; nO�'d$���p�oj)Z�/�h
j
kSi�ñ$ì î ZW��ú�,; j)Z./�h
j
kZi�ñ$ì î ZM� � i�ñ|V.Z8,; /�h
j
kSi�ñ$ì î ZM�lg/h�g/i'ñ \ C�E(G�HI3�E
��Â,; g/h�g/i�ñT�ÕÂ
�	��; S�a.Ì�ìT�â�B���U� ú
��À,; S�a!Ìjë����B���U���¨ã �=�Dú
���,; XU� î ï ð
�
�/; d SH��X5þ����Hú
��û,; Xú��X \ /�h
j
kSi�ñ$ì î Z
��ü,; d SY��XZp �W�Hú
�.�,; XU���
�.�,; C�E�G!HI3�Ec� CFE�G�HI3JE5���
�.8,; j)Z./�h
j
kZi'ñwì î Z2�lg/j
mDZ
À	Â,; ý
À���; ý
À	À,; î&ïÁð � X
À	�,; d SH��X5þ����qg/h�g/i�ñT�Lg/h�g/i�ñ>��X
À.�/; ý
À	û,; ý
À	ü,; ý
À��,; Ì2�3c]f�Ì
b
À��,;êý

ð4©�®�¥����D£Lë�¿�ëÈá
r�ð76Lá�Éu��N7���D� �����;Ö��GC!���Dæ¶è é7CD��?!���àC��Q­�¦.®m�G¬B¦+24�����;�4
8����?�CK�������������=�8��
��uC��B>
�=>
��C!24�8�5�
ê`����9H$�E



Ã �9� ÃiÄ ���	Åiu��
����{	�,~i�i�iu$�9ÆmxoÇ�v Ã {
t/u Ä {��5vBxit/u$Ç���u$�A} u)x Ä xi{3z9vY���9� Ã �&u$�9Æk�,v pT�

��; ©9àtsZs¤Øud � î �NM �H�)%������_�!
��*4&���G�.li���
�H������� �.�,�*
��������
�@�
U
À,; ����
��
%�+	���C�."j�����B����:�8��
% 0@�&�2�
U
�,; �§��%�8���� �&�>�!" ����:�8��
% 03�
�2�B�Hú
�/; S�a.Ì�ìT�â�B���U�Óú
û,; S�a.Ì�h �D� V�Z`gh���B����ã ú
ü,; S�a!Ìjë��^h �D� V�Zvg����U�5�KÀ�wAã÷���Õã ú
�,; ñNh.ò�i'ñ XU�ÕÂ
�,; S�a!Ì � �â�B���nã ú
8,; ñXh.ò�i�ñ�XU�=ñNh.ò�i�ñ�X1� î �NM �ïî� ð�� P
��Â,; ý
�	��; d SH�JñNh.ò�i�ñ�X�p����pú
��À,; SWa.Ì � �â�B���nã ú
���,; î �NM �ïî� ð.� P � î �NM �ïî� ð�� P \ ñNh.ò�i�ñ�X
�
�/; ý
��û,; ý
��ü,; ý
�.�,; ý
�.�,; ý
�.8,; Ì2�3c]f�Ì
b
À	Â,;êý

ð4©�®�¥����7£Lë;»&ëâá�	��O��MBÉu�Bæ4����?DCK�5�����HCK����?K���z��IB��ä
?��8C­Õ�����>���>������;C!�;��?F���f���3��24����9���2a��IB24�;9�C!��ªzC��
?K��� C��u���1� ���5�7CK�����H$�E ê�E



p�s t uwv-xit/y/zm{,|g}/~iu${���zm~i�i�m�,yi~i�i{	� �H��{��9~i�

x ú�øW«�°

$�E+M4��������� �7Ñ�Ò7Ñ�ÒS����?�?��8Û&�5�5���3��Ô�Õ��;������C!�;����?8E��G���5?DC� ��;C4�;?B��� ��
:�����3�&�àIJ���4� ���;CK��Õ��;�B× 	 I������ ��CK��I
� ���;
5�;C���CK�;���FEÝá���
8����9G ���?L���f×=�������;?K�H24���59I�K� �5� �y�u� ������?7��C!���:� �u����� ��C!��I424����?D�1Õ��5��Õ�������CK�;���
CK�����������Ý
5���;CK���5�����8Û�������CK�;�����;?F?!���+���;���
C��7CK���FÕ��5��Õ������&C!�;���L��I��Ý�&�5���G���`>��;���;�����;
����A��Û�������CK�;���FE#M4�����59G 
Ñ�Ò7Ñ�ÒS�;?7�`�������89��`���;�������;CK����z·�{�D� ��|m� ��| �����;�������;CK����E

"�Ez6k�5�5�;��C��89â� �8��?K���5�7��?��89���
8
���?!�;���������;�u����C!���;?­Õ���Õ
�:�A E� ÄOÅkÆAÇkÈ �;?LC!��������I������ ��CK�;��� 
8����C��5��CB��I�CK���� ��9��5�>ø $m±YùJETì!C4�;?7CK���L?!���Ó��I�CK��������I������ ��CK�;��� 
�����CD�:�3CF��I��8��
���Õ
��?K�;CK�;���+���HCK����� ��C!��I� }��é� 3��Û��:�7�����
CK���7ÕG��?K�;C!�;����?����HCK���7� �&C!��I�E
M4��������I����D� ��CK�;����
�����CD�:�3C4��IF�uÕG��?K�;C!�;���+����C!����� ��CK��I��;?B9��:ß����89+��?

��éx« 
 È�~}� ¨ È é �;�&��*
¨ È é
� È -��

24���5�5� � È �;?uCK���+��Û��5�5�����FI¯����Ù����:��
8����IB�;�8C�CD�:�$�4����C!���+9���C���?��8C�E+M4���+����I����D� ��CK�;����
8����CD�:�3C���I7CK���� ��9��5���;?BCK�#��?B9��:ß����89`��?
� ÄOÅkÆAÇkÈ «

	

é��@� ��é)ê

M4���B�5�5�;�&C!�;����?K����ÕL>
��C!2����5��� ÄOÅkÆYÇkÈ ����91�;����*5¶ ©�©��5¶ ©0��¢8¢5«m-G�;?49��;?D
:��?D?��89�>3��á�C������ ��ø $�(�ù3����9+@B�����;�8�7ø $Yù!E
)�E <F�5��� ��C��5�7?��8Ù&���5��
��8?7�����`òLN76ã?��8Ù&���5��
��8?BCK����C�Õ�����
8��9��u���5����?7����9§�����1���8
��8?�?D�����âI����uCK����CK������ñ
?�
5����Õ�C!�;���+��IFòLN76kCD�1� �8?�?��5�����:��ç7N�6uE§�EWM4���L
8����?��5��?K��?G?D��Ù����:��
8�4��I
�1� ��CK��I��;?�CK���7?��8Ù&���5��
���
�����?K�;?DCK�����7��IGC!���4� �&?DC4
8���+� �����;�7��
8
5�����������
�;�8C�C��5�4���H�8�&
��+Õ
��?K�;C!�;��� ��IFC!���L��Õ�ÕG�8���5����
8�5?=��IFC!����� ��CK��IDEGM4�;�8?������­����?D���;Û��89+����>��;CK���������;��E

%�E á��8�7ø $m±¶ù�I����7�+9��;?�
5��?�?!�;��� ��IG� ��CK���;Ô�ñJ>���?��89u?�
8���D�����u��I�?��8Ù&���5��
��8?�E
¤�EWð7?K�����u������ÕG��?�?!��>��;�B?K��>�?D��Ù����:��
8�5?G��IGC!���­ß���?�CF9���C���?��8CF?��8Ù&���5��
��F�;?4?!���&���8?�CD��9L����ø $�,¥ùJEFM4���uÑ�Ò7Ñ�Ò
��Õ�Õ��5����
�����IB��?!�����������B?!��>�?��8Ù&���5��
��5?7��IB�����B?D��Ù����:��
8�8?­�;?LÕ��5�5I��:����>��;�Ý?K����
8�1�;CL� �����8?LC!���`���59��5�L���
24���;
���?D��Ù����:��
8�8?����5�����;Û&�5���������+ÕG����C�����C8E`N7��C���?!�����q�!��?�CuC!���`ß��5?�CÝ?����+Õ��;�`���;?��H�:�����+������C��8?BCK���
Õ��5��>��;�5�W��IFC!����ß��5?DCB?����+Õ��;�­����Õ�Õ
�:�������7C���
����3C������+���1� ��CK��I
��
8
5�����5�5��
8�&E±�EWM4�����;9��8�L��IG����
�����?��5�5Û��89�� ��CK��Io�L
���� �8?GI¯����� CK���B>��;���;�&���;
8�����;9����uC!���&CFC!�����#
�
5�������:��
8�5?G��Im� ��C!��IJ?
���5�7��IJCD�:�+���:�;��C��89`CD�`�8��
�� �&C!���:�F>3�+��Û�������CK�;���FE�6a24�5���

�����?��5�5Û��891� ��CK��I��;?B�����724����?��L��Õ�Õ
�����5����
8�5?
���5�L�����F����� ��?�CF�;9��:�3CK�;
8����C��+�8��
�����C!���:�B>
��
8����?��B���;C�C!�;�­����C���CK�;���+����?B��
8
:���D�5�89`����C!���:� ?K����
8�LC!�����
?��5Õ����5��C��891I;�5���ã�8��
�����CK���5�B���BI;�5���ã�+
8���+� ��� ����
8�8?�C����AE

(�Ez@4�;���;�&���;?DC�?B��IJCD�:�H�����`>
�5�BCK�����K>��&?D��?(��*;�!E �&E� ��;�8C�CD�:��?5-=���f� òLN�6W?D��Ù����:��
8�724�;CK��>���?���$ >
�5�����`CK���
>���?��u24���5�5�`C!�5����?�
5����Õ�C!�;���+I;�5���zòLN76ØCD�â� �8?�?D�:�����5�Bç7N�6k>
�8������?8EL@B��?��8?�Õ�����
8��9������uC!���`?�CD���5C7��I
CK������?�
5����Õ�CK�;�8�+���5�L���;Û��5�+��������CK�;Û��4������>G�5�5?8 �?DC����5C!�����1��C4ñD$� #24�;CK�Hê`����C=��?��89GE -

,�E�ìªI�CK���B>G�8?�C�Û��������B��IJª �;?4����CF������24�+��� ��9�Û�����
8�& �Ñ�Ò�Ñ�Òå
8���+>
�B�����+�5�5Õ
����C��89��;�L24�;C!��9���ä
�:���:�3C
Û��������8?�E>ø $¥§�ù
��9�9��5�8?�?D��?FCK���7Ù&���8?�C!�;���+��IF
�������?!�����LCK���B>G�8?�C�Û�����������IxªaEF×4��
��+�����H��IFÑ�Ò7Ñ�Ò²��?��8?
�`?!�������;��Û��������L��Ixª I����7������� ��CK��I�?=I�������9GE


�«!%�«Gù.«G÷uý.«�°
$�E�M4��� ��CK�3�+�4E�@B�����;����E��m���#�:�������#��9+Û�?8E�����I����D� ��CK�;���`���������;���������L>��;��ÕG���;�&� �5��?��8Ù&���5��
��8?�EFM
��
������;
8���
ç7�:Õ
���5CBæBá�,�)�ñ!)#$�(� �ð­���;Û��5�5?K�;C!�u��I�æ4������IJ���D���;�Ú #á����Hò��;�8�&�� ����5>��������5��$�,�,�)ÚE

"�E�6B� �&?F@B�����5�#
��FE�M4����<�ç��Lá�ì!MB×�9��;
8CK�;�������5�B��I
?K�;C��8?G����91Õ���CDC��5����?����+Õ��5��C��5����?� ��;CD?F
:���D�5�5��CG?DC���CK��?8E­L¥�¨8¶���©J¨�£7¨:©�«�´� L��´A�K���D¨k�& 
"�$�*!$�)#-:� )�ê�,.±A'�)�$8ê&)� A�����;� $�,&,�)�E
)�E1��CDC��?� E8@B�5�5�7����91<F�8C��5�FÉuE�Û����uÉ­��Õ�Õ
�5�!E#á��:�;�8
�C!�;���L��I�òÝN�6�>�����9������4?!�;C��8?m>������������;��C������4Õ��5��C��5����?�E
¹�¢�¥#�5¡��&¶�¢ª£?��¢�¶��!¨:¥3¶ ����í�©ª¢�¶�¢!®�µ� 
"�ê�ê�� ±�ê�,�'à±�"�)� A$�,�(&(�E§�E��4E�@4�5�5��� ���F ���E�ÉuEm���D�;��9�� ���F #ç1E�6uE��­�;?K���5�F �����9�æ�EF��E
á�C�������E+¤�¶ ��´5´5© ÿB¨D���J©!¢�¡Þ��¡�«6 L�¯®�����´5´5©ª¢�¡��������´5E� ���9�?�2�����CK�F �@B�5��� ����C� �æ4������IJ�������;�� #$�,�(m§ÚE



Ã �9� ÃiÄ ���	Åiu��
����{	�,~i�i�iu$�9ÆmxoÇ�v Ã {
t/u Ä {��5vBxit/u$Ç���u$�A} u)x Ä xi{3z9vY���9� Ã �&u$�9Æk�,v p�È

%�E��G���Sç1EÈæ4���59����å����9S�L���5��ò`EÈá�C����D� �ÚE·×�Ô&Õ
��
8C���CK�;���f� �&Ô����+�;Ö���C!�����f���;�������;C!��� I����+�;9��:�3CK��I��&ñ
�����`Õ��5��CD�:����ñJ>�����9������u?K�;C��8?724�;CK�fÛ������;��>��;���;�5����CK��?BI¯����� ���������;�����89+òLN76kI¯���&��� �5��CD?�Eu¹�¢�¥��5¡���¶�¢J£��¢�¶��!¨:¥3¶ ����í�©ª¢�¶�¢!®�µA G"�"�)�� $�%�,�'3$m±�ê� �$�,�,#"3E¤�E�@B�5�����;C
9��Læ=������>������������� Aá�C��5Õ����:�u@4��?!>��� �����9`É7�5������@4��
�E�æ4�#
:���;
76�	H<§�5�8
8�:Õ�CD���
Õ��5��C��5���F��ç7���;�
���HCK�5����?D
:�D��Õ�CK�;�����&
8CK�;ÛA�&C!�;���FEG¦�¨:©ª��¡�¨5�� F"�"¥§Ú� (�)#$�'#(&)A(Ú 8	��A��$�,�(m§ÚE±�E�6uE�<=E3òL�:�+Õ�?DC��5�� �NuE�	�E��
������9G �����9 ò`E�@LE�çB��>����FEG	H�&Ô����`���W�����#�5����������9uI¯�����Ø����
8���+Õ��;��CD�B9��&CD�
Û&�;��CK���7×4	 ���;�������;C!����EF¹�¢�¥��5¡���¶F¢J£1�$���� L¢�µ���¶G¦��!���J©;´5�J©J¨D��¶m¦
¢:¨5©ª���JµA m)�,�*!$�-5� $A'#)�(� �$�,.±m±�E

(�E�çB�;
�������9x�1E�ò7��9��L����9`<F��CD�:��×7E�É7���5C�Eâ¡����J�D���5¡�¤�¶ ��´5´5© ÿB¨D���J©!¢�¡���¡�«`¦�¨���¡
�T£�¡���¶ µ�´5©;´5EF�������� ����;�8��²á�����?8 mìª��
�E� 3$�,.±�)�E
,�Efæ�EG@LE�É7�����;�8������9�ç1E
<=E�ç7���������;9�?�EL6B�����;��?!�;?L��I7¬­ëã¨�¢�¶ ©FÕ��5��� ��C��5�7?��8Ù&���5��
��8?�EQ­L¥�¨8¶���©J¨�£�¨5©�«�´ L��´A�K���D¨k�& 
$�%�� "�)¯§�)�'3"�)¯¤�$3 �$�,&(.±�E
$�ê�E�ò`E�É7����?�?K�;�5�� A61E#0����&���F mì5E#ámE�	��;���F �����9+0`E#áy������;����9��:�AE�<F�5��C��5���`� �#9��:�������4��?!���������;9�9��:� 	������#��Û

� ��9��5�;?��H6­�����;�#?K�;?+��Iu���;��>�����?�E�ìJ� ¡­��¢5¨5���!«�©¯¡#®�´a¢J£����3���u�v�B��©;©x®:¡��D���5¡����J©!¢�¡���¶`¤È¢�¡8£�������¡�¨���¢A¡
¦�µ�´5�D���W¦�¨5©!��¡�¨5��´5 �Û�������� ��$� �Õ��&���8?>±�,#"A'#(�ê#"� 5�G��?F6­�;���+�;C���?8 �æ46u #$�,�,&)�EAì!×4×�×�æ4���+Õ���CD�:��á��#
:�;�8C!�
<=����?D?�E

$�$�Eu�L�:�����;9��=E3É��5�5CDÖ& E�L�8���5���9 aEmÉ7���5CDÖ��5���! �ì�ìîì5 �����9u�L���5�+ò`E
á�CD���D� ��EDì!9��5��CK��ß�
8��CK�;��� ��I�
8����?D�:��?!��?
Õ���C�CD�:�D��?���� ���������;������9�òLN�6a?D��Ù����:��
8��?G�#����24��CD�1>
��I;����
�C!�;��������� �����:�;��CD��9GE7¤È¢A����¥��D���Q£�����¶ ©�¨���¾
�J©ª¢�¡�´L©¯¡2í�©ª¢�´8¨:©ª��¡�¨���´5 �¤�*!"�-5� (�$�'#,#"& �$�,�,�ê�E

$�"�E��4EB�BEB0Ý���;���#��2B?!���! È�3EÈ61E7�G�5�����;?�?D�:�F �����9å��EB×7E7á&�+�;CK�FES<=�5�#á��8���5
��F��I���?�C+?D�����5
��������H��IuÕ�����ñ
C��5����?D��Ù����:��
8�8?�24�;C!���5�8�����;���u�8Ô&Õ�����?D?K�;����Õ���C�CD�:�D��?��5�5�;��C��89�C���Õ����&CD�:���f?DCK����
8CK�����u����9�I¯����
8CK�;���FEí�©ª¢A�K�K¨k�&¡�©$þ5¥���´5 G$�)�*�¤#-5� ,�$�,�'#,�"�$� �òÝ��
8�:��>G�5�È$�,&,#"�E

$�)�E�æ=�������;�8?G×�EA�G��24���:��
8�& Aá�CD�:Õ����5�u�BE�6B�;C�?D
������! 8	�������ámEA@B������?!���! A����� ámE��m���F A6­��9�����2��BE�N7�:�324���;9G 
����9f�������qæ�E@ §�#��C�C����FE òL�8C��8
�C!�����+?K��>�C!�;�+?��8Ù&���5��
��u?K�;�������;?��u6�����>�>�?L?����+Õ�������� ?�C!�5��C��8���âI����
�`���;C!��Õ��;�B�����;����� �5��C8EG¦�¨5©!��¡�¨5�� F"¥¤#"�*!%�$�)�$�-5� "�ê�(�'3"&$A§Ú �$�,&,�)�E

$¥§�E�æ=�������;�8?m×7E8�G��24�5�5��
8�=����9L6B��9��5�82�61EAç��5�����;��E�6B�+�8Ô&Õ
�8
�CD�&C!�;���B� �&Ô����+�;Ö���CJ�;���u*J×�	�-m���;�����D�;CK����I����
CK���L�;9��5��C!��ß�
���CJ�;���+����9�
������5��
8C��5���;Ö8��CK�;��� ��I�
8���+� ��� ?!�;C��8?­�������������;�����89`>��;��Õ
���;�&� �5��?��8Ù&���5��
��8?�E¡D ����G¬[®î­L¦
�4¦��J�5¥3¨:�J¥#���Oðm¥�¡�¨5�J©!¢�¡Þ��¡�«u�Ý��¡
���J©�¨:´5 à±�� §#$A'3%�$� #$�,&,�ê�E

$�%�E���������çuE
rB�������;���FE�ìJ��9���
�C!�;��� ��IF9���
5�;?K�;��� CK�5�8�8?�E�����¨k�&©;¡
��¸F�!���5¡�©¯¡#®� F$�*!$�-5� (�$�'3$�êm¤� �$�,�(m¤ÚE
$¥¤�E�����?K��>����+�Èá�����������>����5�� �	��;
������5��@4�5��24�F Fç7�:>
�8
�
8��æ�EFðB��9��5�524�#��9G �ì:E�á������5� 	��;���F F����9fòL��Û��;9

É7����?D?K�;�5��EÞá�C��#
����&?DCK�;
�
�����CD��Ô#CKñJI;�5�8�u���5���+� ���5?�I����+� ��9��5��������ç7N�6uE·MG�8
������;
����Bç7�5ÕG���5Cu,�)�ñD$¥¤� 
ðÝæBá�æ=ñDæ4ç��� G�������Ý$�,&,�)�E

$m±�Eu�L���5��ò`E�á�C����D� �ÚEÜæ4���+Õ���C��5�L� ��C!����9�?�I����+�������;��Ö5�����+?��8Ù&���5��
��u�5�8
��������;CK�;������I7����
5�;�:�;
���
:�;9�?8E£�¡�¡�¥���¶� L��³8©!�[�à¢J£Oí�©ª¢5�à��µ�´5©�¨5´`��¡�«sí�©ª¢5���&µA´5©J¨D�&¶B¤>�3����©¯´5�J�5µA �$m±�� "¥§�$�'3"¥¤�)Ú A$�,�(�(ÚE
$�(�Eu�L���5�`ò�E�á�C������ ��E
æ4����?��5��?K��?FÕ��&CDC��5����?G����òLN76uE��������3¢5«�´u©;¡H¬­¡���µ��â¢�¶ ¢K®�µ� 
$�(�)Ú� "�$�$�'3"&"�$& �$�,&,�ê�E
$�,�Eu�L���5�`ò�E�á�CD���D� ������9;�L�8�������7 aE�É7���5CDÖ��5���! ¥ì�ìîì5EG6åCD������I����B�����;CK��Õ��;��?��8Ù&���5��
��B�����;����� �:�3C�Eà¡­��¢5¨:ë­u���ª¶ ë>£7¨���«�ëB¦�¨:©;ëu±G¦.£L m(m¤�� $�$�(&)�'3$�$�(m±� �$�,�(�,�E
"�ê�E�×49�2����59�æ�EFðB>
�:�D>��&
����5�Ý����9fç­�;
�������9���EF	��������!E��G�#
���CK�����+Õ��5��CD�:����ñ!
8��9������1�������;����?���������� ���

òLN76a?��8Ù&���5��
��8?G>��+�1�����;CK��Õ��;��?��5��?�����ñJ���5���5�������8CK2������+��Õ�Õ����&��
��FE�¡B��¢:¨5ë[­1���!¶ ë>£7¨���«�ëB¦�¨:©;ëu±G¦.£� 
(�(�� $&$�"¥¤#$�'�$A$&"¥¤�%� �$�,�,#$�E

"�$�E����:������I��5�B	�E)åF�����;�8�+����9������������ ��E�@B�����������;?�E
6­�����;��?!�;?B��IF�+
:�;�����89+
������;
5����ìJ>����5���&�F
8���+Õ��;��CD�
����
5�;�8�&C!�;9���?D��Ù����:��
8�L����9����+Õ����;
8��CK�;����?=I��������������;��CK�;���H��I��8Ô&Õ�����?D?K�;���FEQ­�¥3¨�¶ ��©�¨s£�¨5©�«�´x Ý��´A�!����¨k�� 
$�"�*!$m±�-:� ¤.±�"¯±5'�¤�±�)�,� �$�,&(m§�E


