C O N T E N T S

About this manual

Audience i

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Using this manual i

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Conventions: ii

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

List of Related Documents ii

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

iW arp System Overview

iW arp Component 1-1

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Communication in the iWarp System 1-4

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Message-Based Communication 1-4

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Program-based Communication 1-4

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Program Access to Communication 1-5

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Logical Channels 1-5

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Programming the iWarp System 1-6

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Programming Tools 1-6

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Execution Environment 1-6

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Parallel Program Generators: Apply 1-6

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Programmed Communication Services (PCS) 1-8

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Building PCS Applications 1-9

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Pr ogram Development Environment

Introduction 2-1

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Program Development Tools 2-1

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

iW arp C 2-2

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Invoking the C Compiler: iwcc 2-2

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

iwcc Options 2-2

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

iW arp Fortran 2-6

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Invoking the Fortran Compiler: iwf77 2-6

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

iwf77 Options 2-6

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

iW arp Assembler 2-10

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Invoking the Assembler: iwas 2-10

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Assembler Options 2-10

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

iW arp Linker 2-1 1

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Invoking the Linker: iwld 2-12

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Linker Options 2-12

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

iW arp Disassembler 2-12

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Invoking the Disassembler: diwas 2-12

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Disassembler Options 2-12

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

iW arp Profiler 2-14

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Invoking the Profiler: iwprof 2-14

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Profiler Options 2-14

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

iW arp Debugger 2-14

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Invoking the Debugger: iwdb 2-15

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

iwdb Options 2-15

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

File Manipulation Tools 2-15

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

iW arp Archiver 2-16

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Invoking the Archiver: iwar 2-16

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Archiver Keys 2-16

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Archiver Options 2-17

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

iW arp Symbol Table Lister 2-18

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Invoking the Symbol Table Lister: iwnm 2-18

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Symbol Table Lister Options 2-18

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

iW arp Dumper 2-19

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Invoking the Dumper: iwdump 2-19

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Dumper Options 2-19

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Dumper Option Modifiers 2-20

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

iW arp Sizer 2-21

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Invoking the Sizer: iwsize 2-21

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Sizer Options 2-21

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

iW arp Runtime System

Loading and Executing Programs: lgo 3-1

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Environment Variables 3-2

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

lgo Examples 3-3

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

iW arp Monitor: iwmon 3-3

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Monitor Commands 3-4

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

iwlock 3-4

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

iwbrklock 3-4

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

iwunlock 3-4

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

iwreset 3-4

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

iwload 3-5

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

iwrun 3-5

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

iwstat 3-5

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

iwclrstat 3-5

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

iwtime 3-5

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

iwvers 3-6

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

iwkill 3-6

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

iwhpi 3-6

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

iwdepcsr 3-6

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

iwdepmem 3-6

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

iwexcsr 3-7

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

iwexmem 3-7

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

System Calls Supported by the iWarp Runtime System 3-7

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Memory Allocation 3-9

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Pr ogram Communication: PathLib

Communication Overview 4-1

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

PathLib Overview 4-2

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Connections 4-2

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Messages 4-2

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

User Data Movement 4-3

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Streaming 4-3

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Spooling 4-4

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Aggregate Logical Channels (Express Calls) 4-4

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Software Marks 4-5

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Support Calls 4-5

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Guidelines for Using PathLib 4-5

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Cell Naming 4-6

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Using Connections 4-6

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Using Messages 4-7

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Express 4-8

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

PathLib Example 4-8

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Pr ogram Communication: PCS

PCS Concepts 5-1

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

PCS Libraries 5-1

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Cell Programs 5-2

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Array Programs 5-2

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Cell Naming Conventions 5-3

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Networks 5-4

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Array Modules 5-5

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Combining Array Modules 5-6

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Overlay Method 5-6

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Nesting Method 5-7

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Auto–Placement and Auto–Routing 5-7

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

PCS and Data Movement 5-8

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Messages in PCS 5-8

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Systolic Communication 5-9

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Network Modes 5-9

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Spooling Data 5-9

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

PCS and PathLib 5-9

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Using the Data Movement Library 5-10

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Using Addresses in PCS Calls 5-10

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Managing Ports 5-10

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Systolic Gates 5-1 1

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Spool Gates 5-1 1

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Binding Gates 5-1 1

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Initializing Networks 5-12

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Getting Array Module Information 5-12

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Sending Data 5-13

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Opening and Closing a Send Operation 5-13

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Sending Data Items 5-14

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Sending Direct Messages 5-14

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Receiving Data 5-15

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Opening and Closing Receive Operations 5-15

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Receiving Data Items 5-15

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Receiving Limited Data 5-16

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Spooling Data 5-16

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Sending Data in the Background 5-17

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Receiving Background Messages 5-17

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Previewing Data 5-17

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Using Express Mode 5-18

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Stop Conditions 5-18

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

W aiting for Network Operations 5-19

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

T esting Network Status 5-20

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

T esting General Status 5-20

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

T esting Specific Status 5-20

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Using Dynamic Networks 5-21

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Joining Networks 5-21

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Using the Array Combiner Library 5-22

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Reserving Logical Channels 5-22

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Creating Ports 5-22

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Creating Networks 5-22

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Creating Network Routes 5-23

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Connecting Ports to Networks 5-23

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Placing Cell Programs 5-23

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Combining Existing Array Modules 5-23

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

PCS Example 5-24

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Array Program Source File 5-24

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Cell Program Source Code for Cell(0,0) 5-26

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Cell Program Source Code for Cell(0,1) 5-27

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

PCS Tools

PCS Preprocessor 6-1

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Invoking the PCS Preprocessor: iwpp 6-2

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Preprocessor Options 6-2

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

PCS Array Combiner 6-2

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Automatically Placement and Routing 6-3

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Invoking the PCS Array Combiner: iwcb 6-3

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Combiner Options 6-3

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

PCS Array Loader 6-4

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Invoking the PCS Array Loader: iwamld 6-4

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Array Loader Options 6-4

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

PCS Array Module Display 6-5

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Invoking the PCS Array Module Display: iwmd 6-5

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Using PCS Tools to Develop iWarp Programs 6-6

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Preprocessing Cell Programs 6-7

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Compiling Cell Programs 6-7

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Creating Array Modules 6-7

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Loading Array Modules 6-8

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

PCS Tools Example 6-9

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Preprocessing the Cell Programs 6-9

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Compiling the Cell Programs 6-9

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Creating the Array Module 6-10

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Loading and Running the Array Module 6-10

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Developing iWarp Programs

A Single-Cell Example: ‘‘Hello World” 7-1

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

‘ ‘Hello World” on Four Cells 7-2

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

A Single-Cell Program Using PathLib Communication 7-3

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Matrix Multiplication Using PathLib Communication 7-9

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Three-Cell PCS Example 7-14

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Array Program 7-14

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Cell Program 7-16

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Building the Application 7-18

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Makefile 7-19

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

SIB Example 7-20

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Array Program 7-20

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Cell Program 7-21

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

PCS Spooling Example 7-23

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Array Program 7-23

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Cell Program 7-23

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Automatic Placement and Routing 7-26

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Array Program 7-26

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Appendix A: Quick-refer ence of Commands

Invoking the iWarp Manual Page Tool: iwman A-1

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Invoking the C Compiler: iwcc A-1

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

iwcc Options A-1

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Invoking the Fortran Compiler: iwf77 A-3

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

iwf77 Options A-3

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Invoking the Assembler: iwas A-7

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Assembler Options A-7

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Invoking the Linker: iwld A-7

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Linker Options A-7

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Invoking the Disassembler: diwas A-8

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Disassembler Options A-8

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Invoking the Profiler: iwprof A-9

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Profiler Options A-9

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Invoking the Debugger: iwdb A-9

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

iwdb Options A-9

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Invoking the Archiver: iwar A-10

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Archiver Keys A-10

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Archiver Options A-10

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Invoking the Symbol Table Lister: iwnm A-1 1

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Symbol Table Lister Options A-1 1

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Invoking the Dumper: iwdump A-1 1

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Dumper Options A-1 1

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Dumper Option Modifiers A-1 1

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Invoking the Sizer: iwsize A-12

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Sizer Options A-12

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Executing a Program: lgo A-12

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

lgo Options A-12

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Locking an iWarp Array: iwlock A-14

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Breaking a Lock on an iWarp Array: iwbrklock A-14

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Options A-14

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Unlocking an iWarp Array: iwunlock A-15

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Perform a Hard Reboot on an iWarp array: iwreset A-15

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Options A-15

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Load iWarp Executable Files on Cells: iwload A-16

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Options A-16

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Starting Cell Program Execution: iwrun A-17

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Displaying status information: iwstat A-17

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Clearing the Monitor ’ s Cell Exit Status: iwclrstat A-18

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Reporting Cell Program Execution Time: iwtime A-18

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Displaying the Version of the iWarp Monitor Daemon: iwvers A-18

. . . . . . . . . . . . . .

T erminating the Execution of a Cell Program: iwkill A-19

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Starting the Host Proxy Interface (HPI) Daemon: iwhpi A-19

. . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Depositing Data to the Control Space Register on a Cell: iwdepcsr A-20

. . . . . . . . . .

Depositing Data into Memory Locations on a Cell: iwdepmem A-20

. . . . . . . . . . . . .

Examining a Control Space Register on a Cell: iwexcsr A-21

. . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Options A-21

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Examine Memory Starting at a Specified Address: iwexmem A-21

. . . . . . . . . . . . . . .

Options A-21

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Invoking the PCS Preprocessor: iwpp A-22

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Preprocessor Options A-22

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Invoking the PCS Array Combiner: iwcb A-22

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Array Combiner Options A-22

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Invoking the PCS Array Loader: iwamld A-23

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Array Loader Options A-23

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Invoking the PCS Array Module Display: iwmd A-24

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Appendix B: PathLib Manual Pages

Appendix C: PCS Manual Pages

Appendix D: Glossary

Index