pl2ps �.�.� Copyright 1988 Interleaf, Inc.

C O N T E N T S

iW arp System Overview 1-1

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Building Blocks for High Performance Systems 1-1

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

The iWarp Component 1-1

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Communication in the iWarp System 1-4

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Message-based Communication 1-4

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Program-based Communication 1-4

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Program Access to Communication 1-5

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Logical Channels 1-5

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Programming the iWarp System 1-6

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Programming Tools 1-6

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Execution Environment 1-6

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Parallel Program Generators 1-6

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

The Program Development Environment 2-1

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Introduction 2-1

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Program Development Tools 2-1

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

iW arp C 2-2

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Invoking the C Compiler: iwcc 2-2

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

iwcc Options 2-2

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

The iWarp assembler 2-5

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Invoking the Assembler: iwas 2-6

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Assembler Options 2-6

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

The iWarp linker 2-7

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Invoking the Linker: iwld 2-7

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Linker Options 2-7

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

The iWarp disassembler 2-8

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Invoking the Disassembler: diwas 2-8

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Disassembler Options 2-8

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

The iWarp profiler 2-9

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Invoking the Profiler: iwprof 2-9

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Profiler Options 2-9

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

File Manipulation Tools 2-10

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

The iWarp Archiver 2-1 1

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Invoking the Archiver: iwar 2-1 1

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Archiver Keys 2-1 1

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Archiver Options 2-12

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

The iWarp symbol table lister 2-12

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Invoking the Symbol Table Lister: iwnm 2-13

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Symbol Table Lister Options 2-13

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

The iWarp dumper 2-14

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Invoking the Dumper: iwdump 2-14

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Dumper Options 2-14

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Dumper Option Modifiers 2-14

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

The iWarp sizer 2-15

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Invoking the Sizer: iwsize 2-15

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Sizer Options 2-15

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

The iWarp Runtime System 3-1

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Memory Allocation 3-1

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

The Stack and the Heap 3-2

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Preparing an Executable File: rtslink 3-2

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Loading and Executing Programs: lgo 3-2

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

The iWarp Monitor: iwmon 3-3

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Invoking the Monitor 3-4

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Monitor commands 3-4

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Input Conventions 3-5

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Monitor Example 3-6

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Pr ogram Communication: PathLib 4-1

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Communication Overview 4-1

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

PathLib Overview 4-1

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Connections 4-2

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Messages 4-2

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

User Data Movement 4-3

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Streaming 4-4

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Spooling 4-4

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Aggregate Logical Channels (Express Operations) 4-5

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Software Marks 4-5

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Support Functions 4-6

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Guidelines for Using PathLib 4-6

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Cell Naming 4-6

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Using Connections 4-7

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Using Messages 4-8

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Express 4-9

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

PathLib Terms 4-9

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Additional Information 4-1 1

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

A PathLib Example 4-1 1

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Developing a Program 5-1

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Introduction 5-1

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

A Single-Cell Example: ‘‘Hello World” 5-1

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

‘ ‘Hello World” on Four Cells 5-4

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

A Single-Cell Program Using PathLib Communication 5-5

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Matrix Multiplication Using PathLib Communication 5-9

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Appendix A: Quick-refer ence of Commands A-1

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Invoking the C Compiler: iwcc A-1

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

iwcc Options A-1

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Invoking the Assembler: iwas A-3

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Assembler Options A-3

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Invoking the Linker: iwld A-3

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Linker Options A-3

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Invoking the Disassembler: iwdiswas A-4

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Disassembler Options A-4

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Invoking the Profiler: iwprof A-5

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Profiler Options A-5

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Invoking the Archiver: iwar A-5

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Archiver Keys A-5

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Archiver Options A-6

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Invoking the Symbol Table Lister: iwnm A-6

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Symbol Table Lister Options A-6

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Invoking the Dumper: iwdump A-6

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Dumper Options A-7

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Dumper Option Modifiers A-7

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Invoking the Sizer: iwsize A-7

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Sizer Options A-7

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Invoking the Monitor: iwmon A-8

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Monitor commands A-8

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Appendix B: PathLib Routines B-1

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .