
��������� �
	���
���������������������� �!	#"�����$%$��'&(��)*�+
��,�����

-/.%02143657.�893�5;:=<>:@?4-�A;BDCE.%3�5'FG:%HI5;A;04JE?2K2:=LMA;0�NOBDC4A;PQ?SRTHI1U0�V�.%0W?4.X04Y/Z[3�\>3�L�K2\>:S043

]_^a`Ob=cedgfMhjiXkMlmf>n2kDfpoGf>b2q�h>dg`�fMn=d
]_q�hgn2fDr�lmfOstf>uvum^6n�w9n=lmxafMh>yzlmd|{

}�lmdgdgyz~=cSh>r��@�E}4�����a�%�D�
� x fMum^ayg^=� `O�%~E� yg^6hglvnE� �=�_c=nS�'� beygdg^6nef��%�GkDyD� kD`�cE� fD�Xc

�=dgdzbE�v� �6�����I� kDyD� kD`Ic@� fD�%c4�%�Mh>^�~4^ayg^%kDk�fMh

���@�����D�S�%�a���7n�dz�=lmyIk �eq6bedgfMh��E�_fGb=h>fDygfMn=dIdz�efO`�q�lvn�h>fDygfDq�h>k ��k�^6n=dzhglv~=c2dzlm^�n2y
^6¡¢^6c=h�kg�2q `Ob=lm^6nQ]_stw9n=lmdgfD�%£|¤a¥tyg`�q�uvu[h>^�~4^adpdgfDqa`��4¦��ef�dgfDq `§lmyIq�`Ic=umdzlv£
qaraf>n=dGh>^6~4^ dzlmk�yg{%ygdgfD`¨�_lmdz��r�um^6~eq6u_b©fMh>kDfMbedzlm^6nE�Wq6ne���Xlmygdzhglv~=cedgfD��kD^ r6n=lmdzlm^6n
q6ne�*qakDdzlm^�n@��ª�ft�Sf�ygkMhglv~4f�dz�eft`�q6lvn*¡7fDqadzc=h>fDy�^�¡pdz�2f��eq6h>�=�_q�h>f«�=fDyzlmr6n,^6¡
dz�2f_b=�={%yzlmkDq6u4h>^6~©^adgyD�alvnekMuvce�Xlvn4r+�%lv¬4fMh>fMn=dzlmq�u'�%hglmxafa� h>^6~=c2ygd_`TfDk �eq6n=lmkDq�u@ygdzhgcekM£
dzcSh>fa�­q6ne��qt�%lmkg�%lvn2r/�=fDxalmkDfa�Wª�f®~=hglmfM¯2{�h>fDxalmf��°dz�2f±]�stw�nSlmdgf��X£|¤a¥�r6um^�~2q�u
xalmyzlm^6n�b=h>^%kDfDygyzlvner�q�umra^6hglmdz�e`��W�_�Slmkg�/lmy�dz�ef®ygq `�f+qaypdz�2f+^�n2f�ceygfD��~={«dz�ef
bSh>fDxalm^�c2y¢k �eqa`Ob=lm^6n!]_stw9n=lmdgfD�X£|¤³²GdgfDqa`��³ª«f[lvn=dzh>^%�%cekDfI^6c=h[nefD��h>^6~©^adW`�^6£
dzlm^6n�q6umr ^6hglmdz�e`¨���=lmkg�th>fDqakDdzlmx fMum{traf>n2fMh>q dgfDyI`�^ dzlm^6n�kD^�n=dzh>^6uWdg^�q kDkD^6c=n=dG¡´^�h
dz�2fpdgq6h>r fDdGb4^6lvn=dD�Edz�ef��Sf�yzlvh>fD�«h>^6~©^adG^�hglmfMn=dgqadzlm^�n@�Wq�n2��^6~eygdgqakMumf+q�xa^�lm�Sq�n2k�fa�
µ9cShWh>^6~4^ dgy_fD¶a�=lv~Slmd�yzcekDkDfDygyz¡·cSuEkD^�uvuvlmyzlm^6n=£¸¡·h>fDfO`T^adzlm^6n+lvn�dz�ef��=lmr6�=um{��={aneqa`Olmk
h>^6~4^ dzlmk�yg^%kDkDfMhpf>n=xalvh>^6ne`�fMn=dD�E�9d¹dz�2fpygdzh>qadgf�r6lmk�q�n2���Sf�kMlmyzlm^6n=£|`�q6�%lmn2rtumfDx fMu´�
�_f9b=h>fDygfMn=d�dz�efGh>^6umfM£´~eqaygfD��~4f>�2q�xalm^6h>yI^�¡'dz�efp]_stw9n=lmdgfD�X£|¤ ¥Oh>^6~4^ dzlmkOq rafMn=dgyD�
¦'fDqa`ºkD^6uvumq�~4^6h>q dzlm^an�lmy@h>fD`Tq6hg� q6~=um{�qakg�=lmfDxafD�Tdz�Sh>^�c2r��+q9nefD�/q6umr ^6hglmdz�e`»dz�eqad
q6uvum^���y[¡´^6hWdgf�qa`¼qar fMn=dgy_dg^Gq�n=dzlmkMlvbeqadgfGb4^ ygyzlv~SumfIkD^�uvumq6~4^�h>qadzlm^an�^�bSb4^�h>dzcSn=lmdzlmfDyD�
½9^�~4^adgy�b4^ayzlmdzlm^�n/dz�efD`�ygfMumx fDyGygdzh>q dgfDr6lmkDq�uvum{!lvn�^6b©fMntb4^ayzlmdzlm^�n2yIdz�eqad�lvn2k>h>fDqaygf
b2q ygyzlvn2r�^�bSb©^6h>dzc=nSlmdzlmfDyD��¦_�ef�kg�2q�b2dgf>h+dgfMh>`OlvneqadgfDy+�_lmdz�Qq«yzce`�`�q�h>{�^6¡¹dz�ef
h>fDyzcSumdgy¢^6¡Edz�2f�½�^6~©^%][cSb=£|¤a¥�r qa`�f�y�lvn��_�Slmkg��dz�2f¹]_stw9n=lmdgfD�%£|¤a¥pyg`�q6uvu4h>^6~©^ad
dgfDqa`°ygkD^�h>fD�tq�dg^ dgq6u'^�¡¢�a�Or ^aq�umyGq6ne�tyzc=¬4fMh>fD��¾�ra^ q6umy�lvn�dz�2fp��raq `�fDy�dz�eqad
lmd�b=umq�{afD�4�

¿ À=Á9Â4Ã4ÄIÅpÆOÇ@Â©ÈMÄ�Á

ÉIC43pÊI-ÌËp04A;\>36Y2Í ÎSÏO<>P�.X5;5mÍg<>A;Ð�39L>:=Ñ@:=\9\>3 .XP�A;<¹.OB�:=P«Ò45;3�\>3S?=.%14\M:=04:SP�:S14<¢.XL>BDC4A;\>3�B6\>14LM3
B�:SP�Ò@:=<M3�Yt:%Ó'\>C43OÒ4C2Ô2<>A;B .%5@L>:SÑE:S\>A;Bp.%JS3�02\><a?4.�J=5;:=Ñ@.%52Õ2A·<MA;:=0tÒ4LM:eB63�<><MA·0UJ�B .XP�3�LD.�:%Õ=36LgÍ
5;:2:=Ö2A;04J�\>C43OÒ45´.aÔ2A·0UJp×@3�5;YW?e.X04Yt<>36Õ=3�LD.%5'B�5;A;3�02\><I.%<G\>C43OP�A;04Y4<_:XÓW\>C43�<>P�.%5;5ØÍÙ<MA;Ð�3�L>:SÑE:S\
Ò45´.aÔS3�L><aÚ4ÛWA;J@Ú4Ü�<>ÖS3�\>BDC43�<�\MC43�Ñ414A;5;Y4A;04J�ÑU5·:2BDÖ2<I:%Ó_\>C43+.%LMBDC4A;\>3�B�\M14L>3SÚ
Ý ¦��=lmyth>fDygfDq6h>kg�Þlmy�yzb4^6neyg^6h>f���lvnÞbeq6h>dt~={*dz�2f/o¹fM¡´fMneygf/�G�=x6q�n2k�fD�¼½9f�ygfDq6h>kg�¼}'h>^6ßgf�kDdgy
�Graf>n2kD{�à´o9�¹½�}U�já�q�n2�+dz�ef��9lvh�â2^�h>kDf�½�fDygfDq6h>kg��ã@q�~4^6h>q dg^6h>{tà´�Gâ'½�ã'á@c=n2�=fMh�q r6h>fDfD`TfMn=d
n%c2`I~4fMh>y_â'� äa¾ ä%��£|¤³²�£Ù��£|ä%� �6ä�q�n2�+â'� äa¾aä³��£|¤a¥�£Ù��£|äS���%�X�=q�n2��lvn+b2q�h>d[~={pdz�2f¹oGfMbeq6h>dg`�f>n=d_^6¡
dz�2f�å¹q�x%{a�'µ9æ�kDf�^6¡�åGq�x�q6uW½�fDygfDq�h>k ��c=ne�SfMhTkD^�n=dzh>qakDdIn%c2`I~4fMhpå¹äaä äS�Dç�£|¤%��£>�>£zä³�6¤=�a�'¦_�ef
xalmfD��y'q6ne��kD^6nekMuvceyzlm^6ney_kD^�n=dgq6lvnefD��lvn�dz�=lmy'�S^%k>c2`�f>n=d[q�h>f_dz�2^ ygf_^6¡edz�ef_q6cedz�2^�h>y'q6ne��yz�e^6c=um�
n2^ d�~4f_lvn=dgfMhgb=h>fDdgfD��qay'n2f�kDfDygygq6hglvum{�h>fMb=h>fDygfMn=dzlvner�^�æ+kMlmq6u4b4^�uvlmkMlmfDy¹^6hWfMne�S^�h>ygfD`�fMn=dgyD�=fMlmdz�efMh
fD¶abSh>f�ygygfD��^6hWlm`Ob=uvlmfD�4�S^�¡4dz�ef_�9lvhWâ2^�h>kDfa� ^6¡4dz�ef_o¹fMb2q�h>dg`�fMn=dW^6¡4dz�ef_å¹q6x%{ �%µ9æ+k�f_^6¡4å¹q�x6q�u
½9f�ygfDq6h>kg��^6h¹dz�efIw9n=lmdgfD��iXdgq dgfDy¹èG^�xafMhgne`�fMn=dD�



Coaching/

Perceiving/

Transmitting

Interface

Client

Module

Client

Module

Client

Module

Client

Module

Client

Module

Raw Vision

Data

Action

Code

Robot-specific

Action code

Object

Positions

�����E���S�4¦_�efp]�stw�nSlmdgf��tq6h>kg�SlmdgfDk�dzcSh>fp�_lmdz��r6um^6~eq6u'b©fMh>kDfMbedzlm^6n�q6ne���%lmygdzhglv~ScedgfD�«h>f�qakDdzlm^�n@�
ÉIC43«B�:=P«Ò45;3�\>3«<>Ô2<>\M3�P A·<®Ó|145;5;Ô*.%14\M:=04:SP�:=1U<TB6:=04<MA·<M\>A;04J�:%Ó+./HG3�5;5ØÍÙY43�×E043�YÞ.%04Y

BDCE.%5;5;3�04JSA;04J+Ò4LM:eB63�<><MA·0UJ�B�Ô2B�5;3=Ú2ÉIC43�JS5·:SÑE.%5UÕeA;<MA·:S0�.X5·JS:=LMA·\MC4P�Ò@3�LMB�3�A;Õ=3�<O\>C43�Y4Ô20E.XP�A;B
3�02Õ2A;L>:=0UP�3�02\+.%04Y*ÒUL>:2B�3�<M<>3�<«\>C43tA;P�.XJ=3�<a?@J=A;Õ2A·0UJ�\>CU3�Ò@:=<>A;\MA·:S04<+:XÓj3 .XBDC*L>:=Ñ@:=\�.%04Y
\>CU3tÑE.%5;5gÚ@ÉIC4A;<TA;02Óz:=L>P�.%\MA·:S0�A;<�<>3�02\+\M:/.%0�:��@ÍÙÑ@:e.XL>Y�B�:=02\>LM:=5;5;3�L+.%04Y�Y4A;<>\ML>A;Ñ414\M3�Y�\>:
\>CU3�YUA��'3�LM3�02\±.XJ=3�02\t.%5;J=:SL>A;\>C4P«< Ú
	�.%BDC,.XJ=3�02\�3�Õ=.%5;1E.X\>3�<®\>C43«H¹:SL>5;Y*<>\D.%\>3/.X04Y*14<>36<
A;\><+<M\>LD.%\>36J=A;BtÖ204:%HI5;3�Y4J=3t\M:�P�.%ÖS3+Y43�B6A·<MA;:=04<aÚWNOB�\>A;:=0U<�.%LM3tP�:=\MA;:=0�B�:=P«P�.X04Y4<I\>C@.%\
.%LM3Q<M3�02\�Ñ2ÔÞ\>C43�:��@ÍgÑE:2.%L>YÞB�:S02\>L>:S5;5·36L�\>CUL>:=1UJ=C¼LD.%Y4A;:�Ó|LM3��2143�04B�Ô�B�:=P«Pt1404A;B .%\MA;:=0WÚ
ÊG:=P«P�.X04Y4<4B .X0�Ñ@3�Ñ4LM:e.XY4B .%<M\_:=L'<>360e\_Y4A;LM3�B�\>5;Ô�\>:OA;04Y4A;Õ2A·YU1E.%5=.XJ=3�02\><aÚ�	�.%BDC+LM:=Ñ@:=\WC@.%<
.%0�A;Y43�02\>AØ×EBa.%\>A;:S0+Ñ4A;0E.%LMÔ+B�:2Y43I\MCE.%\_A;<W14<M3�Yt:=0©ÍÙÑ@:e.XL>Y�\>:�Y43�\M3�B�\�B�:SP�P�.%04Y4<'A;02\>3604Y43�Y
Ó|:SL�\>C@.%\�LM:=Ñ@:=\aÚj-Ì:=\>A;:S0¼A;<�04:S\�Ò@3�LgÓ|36B�\>5;Ô¼3�
23�B614\>3�Y°YU143Q\M:ºA;04C436L>3�02\�P�3�BDCE.X04A;B .%5
A;0E.%B6B�14L�.XB�A;3�<�.X04Y/1402Óz:=L>36<>3�3�0*A;02\>36L>Õ=360e\MA;:=04<OÓ|LM:=P�:=\>CU3�L+.%J=360e\M< Ú'ÉICU3+3��'3�B�\><�:%ÓG\>C43
.%B6\>A;:=04<p.XL>3+\MC43�LM3DÓ|:=LM3+1404B63�L>\D.%A;0WÚ

ÉIC43IÒUCeÔ2<MA·Ba.%5@L>:=Ñ@:=\M<�\>CU3�P�<M3�5;Õ=3�<¹.XL>3O:%Ó'<>A;Ð�3�Ü��%B�P��«Ü��%B6P���Ü��XB�P�Ú2Û[A;JEÚ���<MC4:%HI<
:=1UL�L>:SÑE:S\><aÚ¹N Y4A��­36L>3�02\>A´.X5pY4LMA·ÕS3/P�36B�C@.%04A;<>P A·<«14<>36Y A;0¼.%5;5p:XÓ+\>C43/LM:=Ñ@:=\M< ÚGÉIH¹:
P�:S\>:SL><_HIA;\>CtA;02\>3�JSL�.%\M3�Y�JS3 .%L9ÑE:�
23�<I.%LM3I14<>3�Y!Ó|:=L9\>C43O\gH¹:�HIC43�365·<aÚ��OA��'3�LM3�02\>A´.%54YUL>A;Õ=3
HI.%<tBDC4:=<M3�0¼Y41U3/\>:*A;\><t<MA;P�Ò45;A;B�A;\gÔQ.%0UY,YU143�\>:*\>CU3/<>A;Ð�3�B�:S04<>\ML�.%A;02\><aÚGÉIC43�<>A;Ð�3/:XÓ
:=1UL�L>:SÑE:S\><�B�:S02Ó|:SL>P�<_\M:��I:SÑE:2ÊG14Ò±ÊG:SP�Ò@3�\>A;\MA·:S0+L>1U5·36<��%Ú�	_P�ÒU5·:%Ô2A;04JI\MC43pY4A��'3�L>360e\MA´.%5
Y4LMA·ÕS3IP�3�BDCE.X04A;<>P§P�3 .X04<_\>CE.X\�\>C43ILM:=Ñ@:=\�A;<�0U:=02ÍgC4:=5;:S04:=P«A·BS?DHIC4A;B�CtP�.%ÖS3�<_\>C43ILM:=Ñ@:=\
B�:S0e\ML>:S5WÒ4LM:=Ñ45;3�P�B�:=0U<>A;Y43�LD.%Ñ45;Ô�P«:=LM3pBDCE.%5;5;3�04JSA;04JEÚ

NO5·\MC4:=1UJ=C�A;\IP�.aÔ�Ñ@3�ÒE:S<><>A;Ñ45;3+\M:+×@\T.%0«:=02ÍgÑ@:e.%LMY�ÕeA;<MA·:S0�<MÔe<M\>3�P#:S02\>:�L>:=Ñ@:=\M<p:XÓ
<>P�.%5;5'<>A;Ð�3S?'A;0�\MC43�A·02\M3�L>3�<M\+:%Ó�Ñ@3�A;04J�.XÑ45;3+\>:��214A;B�Ö25;Ô�P�:%ÕS3p:=0�\>:�<M\>LD.%\>36J=A;B�Pt1U5·\MA´.aÍ
J=360e\�A;<><M143�<a?E\MC43tÊI-�Ëp04A;\M3�Y2Í>Î=Ït\M3 .%P«<I14<>36<�.!J=5;:=Ñ@.%5'Õ2A;<>A;:=0�<>Ô2<M\>3�P�ÚEÉICU3�ÓÙ.%B6\p\>C@.%\
Ò@3�L>B�36Ò4\>A;:=0«A;<¹.%BDC4A;3�ÕS3�YtÑ2Ô�.OÕeA;Y436:TBa.%P�36L�.O:%Õ=3�LM5;:e:SÖ2A·0UJp\>CU3IB�:=P«Ò45;3�\>39×E3�5;Yt:��'3�LM<j.X0
:=ÒUÒE:SL>\>1U04A;\gÔt\>:+JS3�\j.�J=5;:=ÑE.X54Õ2A;3�H¼:%ÓW\MC43pHG:=LM5;Yt<>\�.X\>3=Ú2ÉICUA·<G<>36\>14Ò«P�.aÔ+<MA·P«Ò45;AØÓ|Ô�\>C43
<>C@.%L>A;04J�:XÓjA;02Ó|:SL>P�.%\>A;:S0�.%P«:=04JtPt1U5·\MA;Ò45;3�.XJ=3�02\M< ?'Ñ41U\+A;\�.X5;<>:�ÒUL>3�<M3�02\><�.tBDCE.X5;5·3604J=3
Ó|:SL�L>3�5;A´.%ÑU5·3I.%0UY�LM3 .%5ØÍg\>A;P�3�ÒUL>:2B�3�<M<>A;04J�:%Ó'\>C43OP�:%Õ=36P�3�02\':%Ó'Pt145;\>A;Ò45;3_P�:SÑ4A;5;3�:=Ñ��D36B�\><a?
0E.XP�3�5;Ôp\MC43IÑE.X5·5g?�×EÕ=3GL>:SÑE:S\><_:=0+:S14L_\>3 .XPQ?a.%04Y®×EÕ=3GL>:SÑE:S\><_:=0�\>CU3¹:SÒ4ÒE:S043�02\�� <_\>3a.%PQÚ

ÉIC4A;<�BDCE.%Ò4\M3�L�ÒUL>3�<M3�02\><�\>C43�P�.%A;0*\M3�BDC404A;B .%5OB�:=02\ML>A;Ñ414\MA·:S04<t:%Ó�:=14L�ÊI-ÌËp04A;\>36Y2Í
Î=Ï«<MP�.%5;5[L>:=Ñ@:=\�\M3 .%P�Ú� g\�A;<T:SL>J2.%04A;Ð�3�Y*.%<OÓ|:S5;5·:%HI<aÚEK236B�\>A;:=0!�«Ñ4L>A;3�"EÔ�:%Õ=3�LMÕeA;3�HI<®\>C43
CE.XL>Y4HI.%LM3�YU3�<>A;J=0 :%Óp\MC43�L>:=Ñ@:=\M< Ú�K236B�\>A;:=0$#�Y43�<MB�L>A;Ñ@3�<�\MC43�Õ2A·<MA;:=0*Ò4LM:eB63�<><MA·0UJº.%5;J=:XÍ
L>A;\MC4PQÚ%K23�B6\>A;:=0�%+Ò4L>36<>3�02\><I\MC43pP«:=\MA·:S0�Ò45´.%0404A;04J+.XÒ4Ò4L>:2.%BDC�Ó|:SL�:=14L9L>:=Ñ@:=\M<�A;04B�5;14Y4A;04J
ÒE.X\>C�Ò45´.%040UA·0UJ+\>:�A;0e\M3�L>B63�Ò4\pP«:%Õ2A·0UJT\D.%LMJ=3�\M<p.%04Y�:=ÑU<>\�.XB�5;3T.aÕS:=A;YE.%0UB�3=Ú4K23�B6\>A;:=0!�+A;02Í
& ygf�fG�=dgdzb@� �a���9���I� h>^6~4^%kMc=bE� ^�h>r%�6½�^�~4^%][c=b4�



��� �@� � �4¦_�efp]_stw9n=lmdgfD�X£|¤ ¥�h>^�~4^adgyD�

\ML>:2Y414B�36<�\MC43�A·0UY4A;ÕeA;Y41@.%5I.%04Y¼\M3 .%P Ñ@3�CE.aÕ2A;:=LM<�:XÓ�\MC43*ÊI-�Ëp04A;\M3�Y2Í>Î=Ï�L>:SÑE:S\><aÚ��*3
A;02\>LM:eYU14B�3�\>C43®04:%Õ=3�5'B6:=04B�36Ò4\p:XÓ������
	��
	 ������	�����HIC4A;B�C�.%5;5;:%HI<�Óz:=LI\>CU3TLM:=Ñ@:=\M<I\>:t3��'3�BDÍ
\MA·ÕS3�5;Ô/L>36B�3�A;Õ=3�ÒE.X<><>36<�Ó|L>:SP(\>3a.%P�P�.%\M3�< Ú'K23�B6\>A;:=0���<>14P«P�.XL>A;Ð�3�<�\>CU3�L>36<>145;\><�:%Óp\MC43
��:=Ñ@:eÊG14Ò2Í>Î=Ï�Je.%P«3�<I.%04Y/K23�B6\>A;:=0��+Y4LD.aHI<IB�:=0UB�5;14<>A;:=0U< Ú

� ���_Ã4Å����_Ã��

ÉIC43+ÊI-�ËO04A;\>3�Y©Í ÎSÏtL>:SÑE:S\><p.XL>3+3�02\MA·LM3�5;Ô�043�H°B�:S04<>\ML>14B�\MA;:=04<OÑ414A;5;\I14ÒE:S0/:=1ULI3�
2ÒE3�LMAØÍ
3�0UB�3�A·0/ÜaÎ=Î��4Ú%ÉIC43O043�H¼LM:=Ñ@:=\M<¹LM3�Ò4L>36<>3�02\T.X0t14Ò4JSL�.%YU3p:%ÓW:S14LG:%HI02ÍÙÑU14A;5·\�ÊI-�ËO04A;\>3�Y©Í
Î��IL>:SÑE:S\><��vÏ��>Ú� g0�\MC4A;<�<>3�B6\>A;:=0W?XH¹3IÒ4LM3�<>360e\G<>:SP�3�:XÓ­\MC43� Ó|3 .X\>14LM3�<�:%Ó':=1UL¢LM:=Ñ@:=\_Y43�<MA;J=0
.X04Y�LM3DÓ|3�LO\>:t\>CU3+Y4A��­36L>3�04B63�<�HIA·\MC�\MC43�ÊI-�ËO04A;\>3�Y2Í>Î!�®L>:SÑE:S\><OHIC43�0/.%Ò4ÒUL>:=ÒUL>A´.%\M3=Ú

ÉIC43OL>:=Ñ@:=\M<¹:XÓ¢\MC43TÊI-�ËO04A;\>3�Y©Í ÎSÏ+\M3 .%P�HG3�L>3�Y43�<MA;J=043�Y/.XB�B�:=LMY4A;04J�\>:+\MC43OÓ|:=5;5;:%HGÍ
A;04J�Ò4L>A;04B6A·ÒU5·36<
"2<>A;P«Ò45;3IÑ414\IL>:SÑ414<M\ ?4LM3�5;A´.%Ñ45;3p365·36B�\>LM:=04A;B�<a?­.X04Y�P«:2Y4145´.%LMA·Ð63�Y�P«3�BDCE.%02Í
A;B�<aÚ=ÉIC436<>3+JS:e.%5;<�HG3�LM3TÒ@.%L>\MA´.%5;5;Ô�.%BDC4A;3�ÕS3�Y�A;0�ÊI-ÌËp04A;\>36Y2Í Î���.X04Yt<>:SP�3I:XÓ¢\>CU3pY43�<MA;J=0
HI.%<�LM3�\�.XA;043�YWÚ#�*3IB�:S02\>A;02143I\>:�14<>3O\>C43�-�:=\M:=LM:=5´.�VTÊ�ÜSÜpÏaÍgÑ4A;\_P�A;B�LM:%ÍgB�:=02\>LM:=5;5;3�L_L>140©Í
04A;04Jt.%\pÏt-ÌVpÐ+.%04Y�\MC43 % �®R�F¹Y �p.%YUA·:SP�3�\ML>A 
+LD.%Y4A;:�P�:2Y4145;3=Ú  gP�Ò4LM:%Õ=3�P«3�02\><GH¹36L>3
P�.%Y43IA;0�\gH¹:�P�. �D:=L¹.XL>3 .X<
"UP�:=\M:=LM<j.X04Y�B�:=02\>LM:=5g?4.%0UY�\MC43�P�3�BDCE.X04A;B .%5@BDCE.%<M<>A;< Ú

$&%�' (*),+�).-!/10�243*5�).26+
-7),8

ÊI-�ËO04A;\>3�Y©Í ÎSÏ+14<M3�<I\gHG:�C4A;JSC2ÍÙ\M:=L �e1U3=?��%8���Ê�?=JS3 .%LM3�Y�P�:=\M:=LM< ?SHIC4A;B�C�.%LM3T:%ÕS3�L>Ò@:%HGÍ
3�LM3�Yt.%04Y�14<M3j.�<>A;P�Ò45;3_Z9� -�B�:S02\>L>:S5gÚ� g\WA;<'A;02\>3�LM3�<>\MA;04J�\>:I04:S\>3G\>CE.X\'\>C4A;<WLM3�Ò4LM3�<>3�02\M<j.
<MA·P«Ò45;3�LWYU3�<>A;J=0«\>CE.X0t:=14LGÊI-�Ëp04A;\M3�Y2Í>Î!��LM:=Ñ@:=\><9HIC4A;B�Ct1U<>3�Y«CE.%LMY4HIA;L>3�Y«P�:=\MA;:=0�B�:=0©Í
\ML>:=5;5;3�LM<IHIC43�L>3�\>CU3+B�:=02\ML>:=5[5;:e:SÒ�Hj.X<IA·P«Ò45;3�P�360e\M3�Y�A;0�CE.XL>Y4HI.%LM3�.%<p.tZ_LM:=Ò@:=LM\>A;:=0E.X5
 g02\>36J=L�.X5 �O3�L>A;Õ=.X\>A;Õ=3;:zZ  ��<�×E5;\>3�L¹.X04Yt.%<><M:2B�A´.%\>36YtP�:=\M:=L[3�04B�:2Y43�LM< Ú��*3¹LM3 .%5;A;Ð�3�Yt\MCE.%\a?
.X5·\MC4:=1UJ=C/\MC4A;<TYU3�<>A;J=0�Ò4LM:%ÕeA;Y436Y .XB�B�14LD.%\>3«0E.aÕ2A;Je.%\MA;:=0W?2A;\�Hj.X<�04:=\�3 .X<>A;5;Ô/A;0e\M3�L>LM14Ò4\ Í
A;Ñ45;3=Ú=�*3®Ó|:S1404Y�\>CE.X\+\>C436<>3�A;0e\M3�L>LM14Ò4\M<�HG3�L>3t:XÓ|\>360*043�3�Y436Y,A;0�\>C43«C4A;J=C45;Ô�Y4Ô20E.XP�A;B
LM:=Ñ@:=\>A;BO<>:2B�B�3�L�3�02Õ2A;L>:S04P�3�02\aÚ=VO3�04B�3=?@A;0�\MC43+ÊI-�Ëp0UA·\M3�Y2Í>Î=Ï�LM:=Ñ@:=\><a?4\MC43�B�5;:=<>36Y2ÍÙ5;:2:=Ò
P«:=\>A;:S0�B�:S02\>L>:S5WA;<p.%BDC4A;3�ÕS3�Y�\>C4LM:=14JSC�<>:%Óz\gHj.XL>3�14<>A;04J�Õ2A;<>1E.X5@Ó|3�3�Y4Ñ@.%BDÖ'Ú

ÉIC43«043�H�A·P«Ò45;3�P�360e\D.%\MA·:%0�:=0U5·Ô�P�.XÖ=3�<®14<>3�:%ÓT.?>@� �  gÉ 	9A/:SÒE36L�.%\MA;:=0º\M:Q\MC43
B�:SL>LM3�<>Ò@:=04YUA·0UJQÏaÍgÑ4A;\pLM3�J=A;<>\M3�L�Ó|:SLp3 .XBDC*L>3��2143�<M\>3�Y BDCE.%04JS3�A;0�\>C43�<>Ò@3�3�Y :%Ó¹\MC43�P�:%Í
\M:=L><aÚ@NpY4Y4A;\MA·:S0E.%5;5;Ô2?4.B>><D.aÓ|36\gÔ�P«3�BDCE.%0UA·<MPCA�J=1E.XL�.X0e\M3�3�<�\>C@.%\+.B>DK2É;D�Z9A�B�:SP�P�.%04Y



A;<pA;<><M143�Y�5;:eBa.%5;5;Ô�Ñ2Ô�:=02ÍgÑE:2.%LMY/L>3�<M:=14LMB�3�<+A;0/Ba.%<>3�:%ÓI.�L�.%YUA·:«5;A·0UÖ�P�.X5ØÓ|1404B�\MA;:=0�:¸AgÚ 3SÚ·?
HIC43�0�\>C43�043�
2\OÕ=.%5;A;YtB�:=P«P�.%0UY�A;<I04:S\IL>3�B�36A·ÕS3�Y/HIA;\>CUA·0�.�Ò4L>36<>3�\O\>A;P�3OA·02\M3�L>Õ=.X5 <6Ú

ÉIC43®P�.%A;0�.%Y4Õ=.X0e\D.%JS3�<p:SÑ4\�.XA·0U3�Y/Ñ2Ô�A·P«Ò45;3�Pt3�02\>A;04J®\>C43�<M3tBDCE.%04JS3�<+.%LM3+\>C43�<>A;P!Í
Ò45;AØ×EB .X\>A;:=0*:XÓT\>CU3�5;:%H�5;3�Õ=365IP�:=\MA;:=0�B�:=02\>LM:=5g?[\>C43�<>A;P«Ò45;Am×@B .%\MA·:S0Q:XÓp\>C43�3�5;3�B6\>L>:S04A;B
B�A;L>B614A;\>L>Ô*YU3�<>A;J=0[?W.%04Y*\MC43tL>36Y414B�\MA·:S0º:XÓj\MC43t<>ÒE.XB�3�0U3�3�Y43�Y Ñ2ÔQ\MC43tP�:S\>A;:=0/B6:=02\>LM:=5
Ó|140UB�\>A;:=0U<IA·0�\MC43�P�A;B�L>:XÍÙB6:=02\>LM:=5;5;3�L�� < �XRTÑ 	�	9Z�� D�-*Ú

$&% $ ( ����� 0�2�� � 0�8�5 � 0./�/�� /
 g0*Y43�<MA;J=04A;04J/\MC43tP�36B�C@.%04A;B .X5¢<M\>LM14B�\>1UL>3�:%ÓI\>C43�ÊI-�Ëp0UA·\M3�Y2Í>Î=Ï«L>:SÑE:S\><a?WHG3�Ó|:2B�14<M3�Y
:=0tP«:2Y4145´.%LMA·\gÔ�.%04Y�L>:SÑ414<M\>043�<M< Ú2ÉIC43G×@0E.%54YU3�<>A;J=0tHI.%<G.pLM:=Ñ@:=\�HIA;\MC±.OÕ=36L>Ô�B�:=P«ÒE.%B�\
.%0UYQÒ@:%H¹36LgÓ|1459P�:=ÑUA·5;3�ÑE.X<>3=Ú  g\�A·0UB�5;14Y43�<�.«<MA·0UJ=5;3�Ñ@.%\>\M3�L>Ô�P�:2Y41U5·3�<M14Ò4Ò45;Ô2A;04J�\>C4LM3�3
A;04Y43�Ò@3�04YU3�02\�Ò@:%H¹36L+ÒE.%\MC4<C:7Ó|:=L+\MC43tP�.XA;02ÍÙÑ@:e.XL>YW?UP�:S\>:=LM< ?'.%0UYQLD.%Y4A;:�P�:2Y4145;3�<aÚ <  g\
.%5;<M:�A;04B�5;14YU3�<p.+<MA;04J=5;3IÑ@:e.%LMY�B�:=02\�.XA;04A;04J�.%5;5@\>C43OL>3��214A;LM3�Y/3�5;3�B�\ML>:S04A;BTB6A·LMB�14A;\>LMÔe?2HIA;\MC
Pt145;\>A;Ò45;3+.%YUY2ÍÙ:S0QBa.%ÒE.XÑ4A;5·A;\MA·36< Ú@ÉIC4A;<�Hj.X<�.X5;5¢B6:=PtÑ4A;043�Y�A·0*.«5´.aÔ=3�LM3�Y*Y43�<MA·JS0QHIA;\MC4A;0
.%0º.X5;14P�A;0214P#.%04Y*Ò45´.X<>\>A;B�ÛUL�.XP�3=Ú
 g0,.XY4Y4A;\>A;:S0W?@3 .%BDCº:XÓj\MC43�P«:2Y4145;3�<�HIA;\>C4A;0�\>C4A;<
Y43�<MA;J=0�A;<IB�:=P«Ò45;3�\>3�5;ÔtA;02\>3�LMBDCE.%04JS3 .%ÑU5·3SÚ

ÉIC439P�:=ÑUA·5;3[ÑE.%<M3¹P«:eYU145;3WA;04B�5;14Y436<�.GÖ2A;BDÖ2A·0UJIY43�Õ2A;B�3¹YUL>A;Õ=3�0®ÑeÔ+. �TÊ�P�:S\>:SL ÚDÉIC4A;<
P�:S\>:SL¢A;<�C@.%L>YUHj.XL>3T.XB�\>A;Õ=.X\>3�YtÑ2Ôt.%0�.%LML�.aÔ�:%Ó'Ó|:S14L�A;02Ó|LD.%LM3�Y�<M3�04<>:SL><GHIA;\>C�.%Y��D14<>\D.%Ñ45;3
<>3604<>A;04J*LD.%04JS3�HICUA·BDC B .%0ÞÑ@3�360E.%Ñ45;3�Y :=LtY4A;<D.%Ñ45;3�Y ÑeÔ*\MC43�<>:XÓ|\gHj.XL>3«B�:=02\>LM:=5gÚ_ÉIC43
B�A;L>B6145´.%L�P�:=\MA;:=0/:XÓp\>C43«ÖeA;BDÖ=36L+P�:S\>:=L�HI.%<+\ML�.X04<gÓ|:SL>P«3�Y*\>:/5;A;043 .XL�P�:=\MA;:=0�14<>A;04JQ.
L�.XBDÖ=ÍgÒ4A;04A;:=0«<>Ô2<>\M3�PQÚ2ÉICU3+Ò414<MC2ÍÙÒU145;5'3��­36B�\�:%Ó¢\MC43�Ö2A·BDÖ2A;04J�Y43�Õ2A;B�3+HI.%<IA;P�Ò45;3�Pt360e\M3�Y
Ñ2Ô .X5;\>3�LM0E.%\MA·0UJ�\>CU3tÕ=:=5;\D.%J=3�Ò@:=5´.%LMA·\gÔ/.X\T\MC43$��Ê§P�:=\M:=LaÚ4ÉIC43tÒ41U<>CW?'<M\>:SÒº.%04Y�Ò4145;5
<>\D.%JS3�<¹:XÓ­\MC43IÖ2A;B�Ö2A;04J+.%B6\>A;:=0�H¹36L>3T.X5;5e\MA;P�3�YW?aHIC4A;BDCt3�5;A;P�A;0E.X\>3�Y�\>CU3p043�36Y�Ó|:=L�B6:=02\>LM:=5
<>3604<>:SL>< Ú DO\>CU3�LtA;P�Ò45;3�P«3�02\�.%\MA;:=04<OÓ|:SL�\MC43�ÖeA;BDÖ2A;04J/Y43�Õ2A;B�3�HG3�L>3/B6:=04<MA·YU3�L>3�Y[?�5;A;Ö=3�.
Y41E.X5GÓ|L>:S02\	�%Ñ@.%BDÖ*Ö2A·BDÖS3�LtY4L>A;ÕS3�0ºÑ2Ô "@3�
2A·ÑU5·3«<>\ML>A;04J=<a?�:SL±.�Ò414<MC2ÍÙÒU145;5 �TÊ <>:=5;3�0U:=A;YWÚ

p36A·\MC43�Lt:XÓj\MC43�<>3�P«3�\+\>CU3�<>A;Ð�3S?WÒ@:%H¹36L±.X04Y*Ò4L>36B�A;<>A;:=0 L>3��214A;L>36P�3�02\><®Ó|:SL�.�L>365·A´.XÑ45;3
Ö2A;B�Ö2A;04J�<>Ô2<>\M3�PQÚ

ÉIC43®CE.%LMY4Hj.XL>3�Y43�<MA·JS0/Ò4LM:%Õ=3�Y/\M:�Ñ@3�BDCE.X5;5·3604J=A;04J@Ú2F¹Ô/ÑU14A;5·YUA·0UJ�14Ò@:=0�:=14LO3�
2ÒE3DÍ
L>A;3�0UB�3tHIA;\>C/ÊI-�Ëp0UA·\M3�Y2Í>Î!�U?EÊI-�ËO04A;\>3�Y2Í>Î=Ï!<>14B6B�3�<>< Ó|145;5;ÔQ.%BDC4A;3�ÕS3�<+.�L>:SÑ414<>\�\M3 .%P#:XÓ
Ò4C2Ô2<>A;B .X5WL>:SÑE:S\><aÚ

� � È�
2È>Ä�Á��/ÃUÄIÇ=��
�
2È>Á��

ÉIC43IÊI-�Ëp0UA·\M3�Y2Í>Î=Ï�ÕeA;<MA·:S0�P�:2Y4145;3_A;<W\>CU3¹<D.%P�3�.X<¢\MC43�:S043¹1U<>3�Y�A;0+\>C43IÊI-�ËO04A;\>3�Y2Í>Î!�
\>3a.%PQÚ  g\G<>1UB�B�3�<M<gÓ|145;5;Ô�A;P�Ò45;3�P«3�02\><¹.®Õ=3�LMÔ�LM3�5;A7.XÑ45;3+.%04Y!ÓÙ.%<M\IA·P�.%JS3IÒ4L>:2B�3�<M<>A;04J�.%5;J=:XÍ
L>A;\MC4PQÚ  g0�\MC4A;<IB�C@.%Ò4\M3�L ?UH¹3�Ó|:2B�14<IP�.XA;045;Ô+:=14LGY43�\M3�B�\MA·:S0Q.%0UY�.%<M<>:2B�A´.%\MA;:=0�.X5;J=:=LMA;\>C4P
HIC4A;BDCºHG3�Ò4L>3�<M3�02\�A;0*P�:SL>3«Y43�\�.XA;5¹\MCE.%0 A·0 :=14L�Y43�<MB�L>A;Ò4\MA;:=0Þ:%Ó�\>C43/ÊI-�ËO04A;\>3�Y2Í>Î!�
\>3a.%P �vÏ �>Ú� g0/Ò@.%L>\MA;B�145´.%La?4A;0�\>C43�<>3�\M\>A;04J«:%Ó¹.tLM:=Ñ@:=\p<M:2B�B�3�L+J2.%P«3=?2\>C43�.%Ñ4A;5;A;\gÔt\>:�YU3DÍ
\>36B�\+P�36L>3�5;Ô�\>C43t5;:2B .X\>A;:=04<O:%Ó¹:SÑ��D3�B�\M<+:=0�\>CU3�×E3�5;YQA;<O:%Ó|\M3�0Q0U:=\�3�04:S14J=CWÚ,�*3�14<>3�.
R+.%5;P�.X02ÍgF¹14B6Ô+×E5;\M3�LI\>:�<>14B6B�3�<>< Ó|145;5;Ô�Ò4L>3�YUA·B6\I\>C43�P�:%ÕS3�P�360e\[:%Ó_\>C43�ÑE.X5·5 �vÏ � ?SHIC4A;BDC�A;<
Õ=36L>Ô�<>14A;\D.%Ñ45;3p<MA;04B�3+\MC43+Y43�\M3�B�\MA·:S0�:%Ó�\>C43�ÑE.X5;5 � <G5;:eBa.%\>A;:S0�A;<I04:=A;<MÔeÚ

�&%�' 5 ),8�),-��	�90./ � 3�� � + ��� +��
).2
ÉIC43�Õ2A·<MA;:=0�L>3��214A;LM3�P�3�02\M<IÓ|:SLIL>:=Ñ@:=\MA;B+<>:2B�B�36L+CE.aÕ=3®ÑE3�360Q3�
4.XP�A;043�Y«ÑeÔ�Y4A��'3�L>360e\�LM3DÍ
<>3a.%L>BDC436L>< � #2? % �>ÚEFG:=\MC*:=02ÍgÑ@:e.%LMY .X04Y�:��@ÍÙÑ@:e.XL>Y*<>Ô2<M\>3�P«<TC@.aÕ=3t.%Ò4Ò@3 .%LM3�YºA;0�L>3�B63�02\



ÔS3 .%LM< Ú[Np5;5�CE.aÕS3�Ó|:=140UYQ\MCE.%\+\MC43�LM3�<>Ò@:=0U<>3�043�B�36<><�.XL>Ô Ó|:=L�<>:2B�B63�LtL>:SÑE:S\><�L>3��214A;L>36<±.
Õ2A;<>A;:=0�<>Ô2<>\M3�P HIA·\MC .!ÓÙ.X<>\+ÒUL>:2B�3�<M<>A;04J/B�Ô2B�5;3=Ú[Vp:%HG3�ÕS3�L ?'YU143t\>:�\>CU3tL>A;BDC*ÕeA;<M1E.%5_A;02Í
Ò41U\ ?[L>3�<M3 .%LMB�CU3�L><«CE.aÕ=3®Ó|:=1U04Y*\>CE.X\+Y43�YUA·Ba.%\>36YºÒ4LM:eB63�<><M:=L><«:=L+36Õ=3�0 �TKUZ_<�.%LM3t:%Ó|\M3�0
04363�Y43�YB�;Ü%? # �>Ú DO14LIB�1UL>L>360e\I<MÔ2<>\>36P 14<M3�<T.TÓ|L�.XP�3DÍgJ=LD.%Ñ4Ñ@3�LGHIA·\MC�Ó|L�.XP�3DÍgL�.X\>3O\>L�.X04<gÓz3�L
Ó|LM:=P . #=ÊIÊ � B .%P«3�L�.UÚ

ÉIC43 �I:SÑE:2ÊG14Ò�LM145;3�<p<MÒE36B�AØÓ|Ô�B�:S5;:=L><GÓz:=LIY4A��'3�L>3�02\O:=Ñ��D3�B6\><pA;0«\>C43�×@3�5;Y�.%0UY�\MC43�<M3
.XL>3�1U<>3�YÞ.%<�\>C43«P�.��D:SL�B�143«Ó|:=L®:=Ñ��D3�B6\tY43�\>36B�\>A;:=0[Ú_ÉIC43 ��:=Ñ@:eÊG14Ò*LM145;3�<t<>Ò@3�B�AØÓ|Ôº.
JSL>3�3�0�B�:S5;:=L9×E3�5;Y�HIA·\MC�<MÒE3�B6Am×@B+HIC4A;\>3OP�.%LMÖ2A·0UJ=< ÚXÉIC43�ÑE.%5;5'A;<j.X0�:SL�.%0UJ=3�J=:S5mÓWÑ@.%5;5gÚ� g\
.X5·<M:t<>Ò@3�B�AØ×E3�<�.tÔ=365·5;:%H»:=LOÑ45;143+B�:S5·:SL>3�Y�B�A;L>B65·3®:=0/\MC43�\M:=Ò/:XÓ¹\>CU3+L>:SÑE:S\>< ?@:S043�B6:=5;:=L
Ó|:SL�3 .%BDC*\>3a.%P :¸<>3�3�Û[A·J@Ú��4Ú <ON¨<MA·0UJ=5;3�B6:=5;:=L�ÒE.X\>BDC*:=0�\>C43tLM:=Ñ@:=\�A;<+04:S\T3604:=14JSC*\>:
Ò4LM:%Õ2A·YU3¹:SL>A;3�02\�.X\>A;:=0�A;02Ó|:=LMP�.X\>A;:=0WÚDÉIC214<a?e.X0±.XY4Y4A;\>A;:S0E.%52Ò4A;04Ö+B6:=5;:=L�Ò@.%\>BDCtHI.%<�.%YUY43�Y
\M:�3 .XBDC/:%Ó_:=14LILM:=Ñ@:=\><aÚ4ÉIC436<>3+B�:S5;:=L><IBa.%0�ÑE3®Y4A��­3�LM3�02\>A´.%\M3�Y�L>3�5;A´.%ÑU5·ÔtA;0�B�:S5·:SLgÍg<>ÒE.XB�3=Ú

ÉIC43�<M3�\W:XÓeY436\>3�B�\M3�YtÒE.X\>BDC43�<_.%L>39A·0UA·\MA´.%5;5;Ô¹140U:=L>YU3�L>3�Y[Ú ÉICU3�Y43�\M3�B�\>36Y�B�:S5;:=L'ÒE.X\>BDC43�<
:S0*\>C43«\>:=ÒU<+:%Óp\MC43�LM:=Ñ@:=\><t.%LM3�\MC43�0ºP�.%\MB�CU3�Y*Ñ2ÔQ\MC43�A;L�YUA·<M\�.X04B�3=Ú[Ëp<MA·0UJ/\>C43«B�:=0©Í
<M\�.%02\GY4A;<>\D.%04B�3®ÑE3�\gHG3�3�0�\MC43+\>3a.%PtÍgB�:S5·:SL :´Ñ45;143�:=LIÔS3�5;5;:%H;<�.%04Y«\>C43�Ò4A;04Öt:SL>A;3�02\�.X\>A;:=0
ÒE.X\>BDCW?9:=14LtY436\>3�B�\MA;:=0 .X5·JS:=LMA·\MC4P P�.X\>BDC43�<tÒE.X\>BDC43�<«\>CE.X\�.%LM3/\>C4A;<tY4A;<M\�.%0UB�3Q.%Ò@.%L>\aÚ
ÉIHG:�YUA·<M\�.X04B�3DÍgP�.X\>BDC43�Y�ÒE.X\>BDC43�<�.%L>3�Y436\>3�B�\M3�Y*.%<p.�L>:SÑE:S\ Ú


p:SA;<>3tA;<+A;04C43�LM3�02\�A;0*.%5;5�Õ2A;<>A;:=0�<>Ô2<M\>3�P«< Ú_ÛE.X5·<M3tY43�\M3�B�\>A;:S04<�A;0*\MC43�B�1UL>L>360e\�<>Ô2< Í
\M3�P .XL>3�:%Óz\>3�0�:%Ó¹.�P�.%J=0UA·\M14Y43I:XÓ�Ü����®<>Ò41UL>A;:=14<OY43�\M3�B�\>A;:S04<pÒ@3�LIÓzL�.%P«3=ÚSÉIC43+<>Ô2<M\>3�P
3�5;A;P�A;0E.X\>3�<[ÓÙ.X5;<>3pYU3�\>3�B6\>A;:=04<IÕ2A´.�\gHG:�YUA��'3�LM3�02\IP�3�\MC4:2Y4< Ú2Û[A·LM<>\a?2B�:=5;:=L9ÒE.%\MB�CU3�<I:%Ó_<>A;Ð�3
04:S\�B6:=04<MA·<M\>3�02\«HIA·\MCÞ\>C43/:S043�<t:S0,:S14LtL>:SÑE:S\><�.XL>3�Y4A;<>B .XL>Y436YWÚGÉIC4A;<�\M3�BDC404A �2143�×E5ØÍ
\M3�L><O:��/P�:S<>\ >><�.X5;\j.X04Y�ÒE3�ÒUÒE3�L A�04:SA;<>3=Ú4K236B�:=04Y[?4Ñ2Ô�.XY4Y4A;04J�\>C43�Y4A;<>\D.%04B63TP�.%\MB�CUA·0UJ
P«3�BDCE.%04A;<MP YU3�<>B�LMA;ÑE3�Y*.%Ñ@:%Õ=3S?SÓÙ.%5;<>3�Y436\>3�B�\MA;:=04<�.%L>3�Ò4LD.%B�\MA;B .%5;5;Ôt3�5;A;P�A;0E.%\M3�YWÚ

�&% $ � 0�+�0 � /�/ ) � ��0�+��
).2

ÉIC43«Y43�\M3�B�\>A;:S0º<>BDC436P�3�YU3�<>B�LMA;ÑE3�Y¼.XÑE:%ÕS3�L>36\>14LM04<�.%0*140U:=L>YU3�L>3�YÞ5;A;<>\+:XÓpL>:SÑE:S\><®Ó|:=L
3 .XBDC*Ó|LD.%P�3SÚEÉ_:/Ñ@3�.XÑ45;3t\>:�B�:=02\ML>:=5G\>CU3�L>:SÑE:S\><a?W\MC43�<MÔe<M\>3�P Pt14<>\�.X<><M:eB6A7.X\>3«3 .%BDC
Y436\>3�B�\M3�Y�L>:=Ñ@:=\IA;0«\>C43�×@3�5;Y�HIA;\MC�.�L>:SÑE:S\IA;Y43�02\>AØ×EB .X\>A;:=0[Ú

	�.XB�C*:XÓp\>C43tLM:=Ñ@:=\M<�A;<�×E\M\>3�Y HIA;\>C*\>CU3t<�.%P«3tB�:=5;:SLT\M:=Ò4<t.%0UY*04:/.%\>\M3�P�ÒU\><�.XL>3
P�.%Y43«\>:ºYUA��'3�LM3�02\>A´.%\M3/\>C436P ÕeA´.�B�:S5;:=L�C2143SÚ 	 
eÒ@3�LMA·3604B�3�CE.%<«<>C4:%HI0¼\MCE.%\a?�A;0¼:SLgÍ
Y436L+\>:/YUA��'3�LM3�02\>A´.%\M3 �«Y4A��­36L>3�02\�L>:=Ñ@:=\M<�Ñ2Ô/C2143S? ��<MA;J=04AØ×EB .X02\>5;Ô/Y4A��'3�L>3�02\+C21436<±.XL>3
04363�Y43�YWÚ@VO:%H¹3�ÕS3�L ?U\>C43®L>145;3�<O:%Ó�\>C43 ��:=Ñ@:eÊG14Ò�Je.XP�3O3�5;A·P«A;0E.%\M3IJ=L>363�0 :;×@3�5;Y.<�?UHIC4A;\>3
:¸P�.%LMÖ2A·0UJ=< <6?%:=LD.%04JS3 :¸ÑE.%5;5�<�?SÑ45;143T.X04Y�ÔS3�5;5;:%H :¸\>3 .XP .%0UY�:SÒ4Ò@:=043�02\ <_Ó|LM:=P¨\MC43p5;A;<>\G:%Ó
Ò@:=<M<>A;Ñ4A;5;A·\MA;3�< ÚWÛU14LM\>C43�LMP�:SL>3=?[A;043�Õ2A;\�.%ÑU5·3tÕ=.XL>A´.%\MA;:=04<�A;0*5;A·JSC2\>A;04J�B6:=04Y4A;\MA·:S04<+:%ÕS3�L�\MC43
.XL>3 .�:XÓ­\MC43I×@3�5;Y�.%04Yt04:SA;<>3IA;0�\MC43p<M3�04<MA·0UJ+<>Ô2<>\M3�P .XL>3p3604:=14JSCt\>:�P�.XÖ=3I.�C2143DÍgÑE.%<M3�Y
Y436\>3�B�\MA;:=0/<MB�CU3�P�3�A;P�Ò4LD.%B�\MA;B .%5gÚ

�¼A;\>C«3 .%BDC/LM:=Ñ@:=\G×E\M\>3�Y�HIA;\>C«\>C43+<D.%P«3TB6:=5;:=La?2ÕeA;<M1E.%5;5;Ôe?2.%5;5'LM:=Ñ@:=\><I:S0�:=14LO\>3 .XP
5;:2:=Ö�A;Y43�02\>A;B .X5_\>:�\>C43tÕ2A;<>1@.%5_<>Ô2<>\M3�PQÚ&�¼A;\>C/Õ2A;<>1E.X5;5·Ô�C4:SP�:SJ=3�0436:=14<O:=Ñ��D3�B6\><+Y4A;<M\>A;02Í
JS14A;<>C4A;04J�ÑE36\gH¹3�360/\>C436P#A·0/.X0eÔtJSA;Õ=3�0«Ó|LD.%P�3OA;<I04:=\IÒ@:=<M<>A;Ñ45;3=Ú ��.X\�.�.%<><M:2B�A´.%\>A;:S0Ì.XY2Í
Y4LM3�<><M3�<_\>C4A;<[Ò4L>:SÑ45;3�P Ñ2ÔOL>3�\D.%A;04A;04JIL>:SÑE:S\WA;Y43�02\MAm×@B .%\MA·:S0�ÑE3�\gHG3�3�0�<>1UÑ4<>3��214360e\[Ó|LD.%P«3�< Ú
�*3�Y43�Õ2A;<>36YQ.%0/.%5;JS:=L>A;\MC4P¨\>:tLM3�\�.XA;0Q.%<M<>:2B�A´.%\MA·:S0�ÑE.%<M3�Y/:=0�\>C43+<MÒE.%\MA´.%5'5;:2B .%\MA·:S04<I:%Ó
\MC43�L>:=Ñ@:=\M< Ú

�*3T.X<><M14P�3�\>C@.%\I\>CU3T<M\�.XL>\>A;04JtÒ@:=<MA;\>A;:=04<G:%Ó�.%5;5'\>CU3TLM:=Ñ@:=\M<T.%LM3�Öe0U:%HI0WÚ2ÉIC4A;<¹Ba.%0
Ñ@3�Y4:S043�\ML>A;Õ2A´.%5;5;Ô/Ñ2ÔQ<MÒE3�B6AmÓzÔeA;04J�\>CU3�5;:2B .%\MA·:S0*:%Óp\MC43�L>:=Ñ@:=\M<±.X\�<M\�.XL>\�\>A;P�3=Ú�Vp:%HGÍ
3�ÕS3�L ?2ÒUL>:=ÑU5·36P�<I.%L>A;<M3THICU3�0�<>14Ñ4<M3��2143�02\IÓzL�.%P«3�<¹.XL>3�Ò4L>:2B�36<><>36YW?@\>C43�5;:2B .%\MA·:S04<G:%Ó¢\MC43



L>:SÑE:S\><+C@.aÕ=3�B�C@.%04JS3�YQYU143t\>:�L>:SÑE:S\�P�:%Õ=36P�3�02\><aÚ2Np<M<>:2B�A´.%\MA·:S0QBa.%0�ÑE3�.XB�CUA·36Õ=3�Y*Ñ2Ô
P�.XÖ2A·0UJT\gHG:�B�:=P«Ò45;3�P�3�02\D.%L>Ô�.%<><M14P�ÒU\>A;:=04<�"EÜ�< ��:=Ñ@:=\GY4A;<>Ò45´.XB�3�P�360e\M<¹:%ÕS3�LGB�:=04<M3�B�12Í
\>A;ÕS3IÓ|LD.%P�36<j.XL>3�5;:eBa.%5 � �!<GÉICU3pÕ2A;<>A;:=0«<>Ô2<>\M3�P Ba.%0�YU3�\>3�B6\p:=Ñ���3�B�\><�.%\GB�:=0U<>\�.X02\GÓ|L�.XP�3
L�.X\>3=ÚXF¹Ô+P«3 .%<M14L>A;04JI\MC43GP�.�
2A;P�14PÞL>:=Ñ@:=\_ÕS3�5;:eB6A·\gÔ2?�HG3�B .X0�Ö204:%H*\MCE.%\_A;0+<M14Ñ4<>3 �e1U3�02\
Ó|LD.%P�36< ?4\MC43�L>:=Ñ@:=\OA;<I04:=\�.%Ñ45;3+\M:�P�:%ÕS3p:S14\p:XÓ9.��%B�P#LD.%Y4A;14<OB�A;L>B�1U57.XLpLM3�J=A;:=0[Ú4ÉIC4A;<
Ò4LM:%ÕeA;Y436<I\>C43+Ñ@.%<>A;<I:XÓ¢:=1ULp.%<><M:2B�A´.%\>A;:S0�\M3�BDC404A �2143=Ú

�&% � �C- ��� 3�� � /
/ ) � �
0�+���),2

�¼A;\>C*\MC43�<M3�.%<M<>14P«Ò4\>A;:S04<�A·0*P«A;04YW?E.ÌP�A;04A;P�1UP Y4A;<M\�.%0UB�3�<MB�CU3�P�3tB .X0*ÑE3«14<>36Y*\>:
L>36\�.%A;0 .X<><M:eB6A7.X\>A;:=0ÞÑ@3�\gHG3�3�0»B�:=04<M3�B�14\MA;Õ=3�Ó|L�.XP�3�<aÚ�Û4:SLt3 .%BDCÞÓ|LD.%P«3=?¢.X<><M:eB6A7.X\>A;:=0ÞA;<
P�.XA;0e\D.%A;043�YÞÑ2Ô¼<M3 .%LMB�CUA·0UJºÓz:=L�:=Ñ��D36B�\></HIA;\MC . P�A;04A;P�14P Y4A;<>Ò45´.XB�3�P�360e\aÚIÊG14L>LM3�02\
L>:SÑE:S\IÒE:S<>A;\>A;:S04<j.XL>3�P�.X\>BDC43�Y«HIA;\>C�\MC43�B�5;:=<M3�<>\OÒE:S<>A;\>A;:=0U<�Ó|LM:=P¨\MC43�Ò4L>36ÕeA;:S14<GÓ|L�.XP�3=Ú

ÉIC43OÓ|:S5;5·:%HIA;04J�A;<I\>CU3TÒU<>3�14YU:%ÍgB�:2Y43�:XÓ�.�JSL>3�3�YUÔ�.%<M<>:2B�A´.%\MA;:=0�Ò4L>:2B�36Y414L>3�"

8 � +����	��
 �;Ü
����� �'ÑE3+\MC43+.%LML�.aÔ�:XÓ¢LM:=Ñ@:=\I5;:2B .%\MA·:S04<GÓ|LM:=P¨\MC43�Ò4L>3�Õ2A;:=1U<IÓ|LD.%P�3
8 � +������ �·Ü���� � �­Ñ@3�\>C43�.%L>LD.aÔ�:XÓ¢L>:SÑE:S\I5;:eBa.%\>A;:S04<�ÓzL>:=P \>C43+B614L>LM3�02\IÓ|LD.%P�3
8 � + ���!ÑE3+\ML>A´.%0UJ=145´.%LI.%LML�.aÔt:XÓ�<MA;Ð�3����¼Ü�< Ú \aÚ
���,��� � � ��� �°Y4A;<M\
: ���	�!
 ��� �#" ����� � ����<
$ ),- �9"���ÜO\>:�� 36)

×E04Y�<>P�.%5;5;3�<>\�365·36P�3�02\%���,��� � � ���
<�.aÕ=3 :&�#"'� <I.X<p.�P�.X\>BDC43�Y«ÒE.%A;L
<>3�\�.%5;5E365·36P�3�02\><IA;0«L>:%H(��.%04Y�B�:S5;14P�0)�t\>:�ÑE3)*

� 243
� $ �,+-� + ��� 2

$ ).-70�8
8.���	��
 ��� �¢140UP�.%\MBDC43�YW?2<D.aÕ=3 : ���	�!
 � � �#" ���	�!
 ��� ��<
- � +!/9-72 \MC43+<M3�\p:XÓ¢<�.aÕS3�Y�ÒE.%A;LM<p.%<I\>CU3T<M3�\p:XÓ¢P�.%\>BDC4A;04JS< Ú

ÉIC4A;<I.%5;J=:SL>A;\>CUP <M3 .%LMBDC43�<�\>C4LM:=14JSC�.X5·5'Ò@:=<M<>A;Ñ45;3pP�.%\MB�CU3�< ?SÓ|LM:=P¨\MC43�<>P�.%5;5;3�<>\GY4A;<gÍ
\�.X04B�3+Ò@.%A;L¹1UÒeHI.%LMY4< Ú#��C43�043�ÕS3�LT.®P�.X\>BDC43�Y«ÒE.%A;LGA;<GÓ|:=140UYW?=A;\GJ=LM3�3�Y4A;5;Ô�.XB�B�3�Ò4\M<pA;\I.%<
.�P�.%\>BDC4A;04J«ÒE.%A;LaÚ �O143t\>:/0U:=A;<>3=?[A;\+A;<�ÒE:S<><>A;Ñ45;3!Ó|:=L�\>CU3�Y43�\M3�B�\MA·:S0º<MÔe<M\>3�P \>:/5;3 .aÕS3
.tLM:=Ñ@:=\�:=LO\gH¹:«1404Y436\>3�B�\M3�Y�:¸AgÚ 3SÚ·ÚUA;0�\MC43�Ò4<>3�1UY4:%ÍgB�:2Y43��0+(�=<�Ú
 g0/\MC4A;<pB .X<>3=?'<M:=P«3
5;:2B .%\MA·:S04<�HIA;5·5[ÑE3t5;3DÓz\T1U04P�.X\>BDC43�YWÚ@ÉIC43�1404P�.%\MB�CU3�YQ5;:2B .X\>A;:=0/HIA;5;5W\MC43�0*Ñ@3tB .%LML>A;3�Y
:%Õ=36LI\>:t\>CU3TB614L>LM3�02\pÓzL�.%P«3=?2.%04Y«\>C43+LM:=Ñ@:=\M<IB�:=LML>3�<MÒE:S04Y4A;04J�\M:t\>C4A;<G5;:eBa.%\>A;:S0�HIA;5;5'ÑE3
.%<M<>14P«3�Y�\>:tÑ@3�<>\�.X\>A;:=0@.%L>Ô!Ó|:=LG\>CUA·<I:S043OÓ|L�.XP�3=Ú

ÉIC4A;<W.X5·JS:=LMA·\MC4P¼HI.%<[A·P«Ò45;3�Pt3�02\>36YT.%0UYTHI.%<[14<>36Y+A;0 ��:=Ñ@:eÊG14Ò©Í Î��I.%04Y �I:SÑE:2ÊG14Ò2Í
Î=ÏUÚ4NO5·\MC4:=1UJ=C/\MC43�A;P«Ò45;3�P�3�02\D.%\>AØ:=0tHI.%<OÕ=3�LMÔ/L>:SÑ414<>\a?@H¹3+ÒUL>3�<M3�02\�.%0/A;P«Ò4L>:%ÕS3�P�3�02\
\>C@.%\p.%5;5;:%HI<9Ó|:=LI.�J=5;:=Ñ@.%5;5;Ô�:SÒ4\>A;P�.X5E.%<M<>:2B�A´.%\MA;:=0WÚ

�&%21 �C8�) �90�8
83�54)69+��&7B0�8 � /
/ ) � �
0�+���),2

ÉIC43IJSL>3�3�YUÔ±.X<><>:2B�A´.X\>A;:=0t.%5;J=:SL>A;\>CUPQ? .X<_Y43�<>B6L>A;ÑE36Y�.%Ñ@:%Õ=3S?aÓÙ.%A;5;<WA;0�<>:SP�3�B .X<>3�<aÚ2Np0�3�
SÍ
.%P«Ò45;3_A·<[\>C43G:=0U3¹A;5;5;14<>\ML�.%\M3�Y+A;0+Û[A·J@Ú #UÚ� g0�\>C43�×EJ=14LM3=?=.�J=L>363�Y4Ô�.X5·JS:=LMA·\MC4P»A·0UB�:=LML>3�B�\M5;Ô
P�.X\>BDC43�<I\MC43�B�5;:=<M3�<>\O< �21E.%LM3�.%0UY�B6A·LMB�145´.%LI:SÑ��D3�B�\M< Ú

NO0�A;P«Ò4L>:%ÕS3�Y�.%5;J=:SL>A;\>CUP¨Hj.X<IY43�Õ2A;<>3�Y�\>:tCE.X04Y45;3�\>C43+<MA;\>1E.X\>A;:=0�Y43�ÒUA·B6\>3�YQ.XÑE:%ÕS3=Ú
ÉIC43�043�H#.%5;JS:=L>A;\MC4P(JS3�043�LD.%\>36<�.%5;5GÒE:S<><MA·ÑU5·3�<M3�\><t:XÓTP�.X\>BDC4A;04J/.%0UYºB .X5·B6145´.%\>36<t\>C43



f1

f2 f1

f2

�����E� � �S�QkDqaygf_lvn+�_�=lmk ��r6h>fDfD�={pqaygyg^%kMlmq dzlm^6n�¡7q6lvumy[~=c2d'r�um^6~eq6uE^6bedzlm`�q�u4qaygyg^%kMlmq dzlm^6n�b4fMhg¡´^�h>`�y
�_fMuvu´�%¦_�ef_q6hgh>^��/lvn2�%lmkDqadgf�y_dz�2f�q kDdzc2q�u4^6~=ßgf�kDd[�%lmyzb=umqakDfD`TfMn=d�^6x fMh¢yzcS~eygf��acefMn=d[¡;h>q `�fDy@¡g��q�n2�
¡|�X�=¦_�efI�S^ dgdgfD��uvlvn2f�y9lvne�XlmkDq dgf�dz�efI��h>^�n2r+`�q dgk �efDy_h>fDdzc=hgn2f���~={�r6h>f�fD�S{+q ygyg^%kMlmqadzlm^�n@�
×E\M043�<M<¢:XÓ43 .%BDC+:XÓ©\MC43�B�:SP�Ò45;3�\M3_<>3�\M<�.XB�B�:SL>Y4A;04JO\>:I\>CU3_Ó|:=5;5;:%HIA;04J�5;3 .X<>\W< �21E.%LM3¹B�LMA;\>3�LMA7. "

�� �
� �
:�� �
	��
: ���	��
 � " ����� � <@<
�	"

HIC436L>3 : ���	��

�
" �����

�
<�.%L>3�\>CU3 ����� P�.X\>BDC4A;04J*ÒE.XA·LaÚ�NO04Y \MC43�Ó|1404B�\MA;:=0�� �
	��
:���"���<�A;<

\MC43 	_14B�5;A;Y43 .X0/Y4A;<>\D.%04B�3SÚ4ÉIC43�<>36\p:%Ó�P�.%\>BDC436<I\>CE.X\IP�A;04A;PtA;Ð�3�<�\MC43+.%Ñ@:%Õ=3�B�L>A;\M3�L>A´.tA;<
<M3�5;3�B�\>36YWÚ

�¼C4A;5;3�\MC43�<>3p.X5;J=:=LMA;\>C4P«<'Y4:p04:S\_\>C43�:SL>3�\MA;B .%5;5;Ô+J=1@.%L�.X02\>3�3GÒE36LgÓ|3�B6\j.X<><>:2B�A´.X\>A;:=04<a?aA·0
ÒE.XL>\MA·B6145´.%L'HIA;\>C�04:SA·<MÔ�ÒE3�LMB�3�Ò4\MA;:=0t.%04Y�B�5;14\M\>3�LM3�Y�360eÕ2A;L>:S04P�360e\M< ?6\>C43�A;P«Ò45;3�P�3�02\D.%\>A;:S0
CE.X<IÒ4L>:%ÕS3�0/\M:�Ñ@3+Õ=3�LMÔ�L>:=ÑU14<>\aÚ DO14LOÕ2A·<MA;:=0�Ò4L>:2B�36<><>A;04J/.XÒ4Ò4L>:2.%BDC/HG:=LMÖ=3�Y/Ò@3�L Ó|3�B�\M5·Ô
Y41UL>A;04Jt\>CU3��I:SÑE:2ÊG14Ò2Í>Î=Ï®Je.%P«3�< Ú#�*3�HG3�L>3t.%ÑU5·3�\M:�Y43�\M3�B�\+.%0UY�\ML�.XB�Ö*ÜSÜ�:=Ñ��D3�B6\>< : �
\M3 .%P«P�.%\M3�< ?��O:=Ò4Ò@:=04360e\M<�.%04Y�.�ÑE.%5;5�<_.%\�#��jÓ|L�.XP�3�< �%< ÚaNO5·<M:�\>C43IÒ4LM3�Y4A;B�\MA·:S0tÒ4L>:%Õ2A;Y43�Y
Ñ2Ô+\MC43pR+.%5;P�.%02ÍgF¹1UB�Ô�×E5;\>36L�A;<¹.%0tA;02\>3�JSL�.X52ÓÙ.%B6\>:=L9A·0t:S14L�LM:=Ñ@:=\><��=<M\>LD.%\>36J=A;BIY43�B�A;<MA·:S04< Ú

� �
Ä_Â4È>Ä9Á��QÄ�Á9Â4Ã4Ä��
ÉIC43tJS:e.X5�:%Óp:S14L+5;:%H�5;3�ÕS3�5¹P«:=\MA·:S0/B�:S0e\ML>:S5¹A;<+\M:/ÑE3�.%<�Óg.%<>\t.%<®ÒE:S<><>A;Ñ45;3tHIC4A;5;3tL>3�Í
P�.%A;04A;04J�.%B6B�14L�.X\>3�.%04Y*LM3�5;A7.XÑ45;3=Ú'ÉIC4A;<+A;<+BDCE.X5;5·3604J=A;04J«Y4143�\M:/\>CU3t57.XBDÖQ:XÓ¹Ó|363�Y4ÑE.XB�Ö
Ó|LM:=P¨\MC43�P�:=\M:=LM< ?SÓ|:SL>B�A;04J�.X5·5'B6:=02\>LM:=5W\M:�Ñ@3+Y4:S043+14<MA·0UJt:=045;Ô�Õ2A;<>1@.%5@Ó|3�36Y4ÑE.%BDÖ'Ú=DO14L
P«:=\>A;:S0�B�:S0e\ML>:S5¢.%5;JS:=L>A;\MC4P A;<OL>:=ÑU14<>\aÚ  g\�.%Y4YUL>3�<M<>3�<�<>\D.%\>A;:S0E.%LMÔ�.%0UY/P�:%Õ2A;04J�\�.%LMJ=3�\M<
HIA;\>C A;0e\M3�J=LD.%\M3�Y¼:=ÑU<>\�.XB�5;3/.aÕ=:=A;YE.X04B�3=Ú_ÉICU3Q.%5;J=:SL>A;\>CUP P�.%ÖS3�<�3 �­3�B6\>A;Õ=3�14<>3�:XÓ�\MC43
Ò4LM3�Y4A;B�\MA·:S0�:%Ó¢\MC43+ÑE.X5;5 � <�\ML�.���3�B�\>:SL>Ô�Ò4LM:%ÕeA;Y436Y�Ñ2Ô«\>C43�R+.%5;P�.X02ÍgF¹14B6Ô�×E5;\>3�LaÚ

�*3I.%BDC4A;3�Õ=3G\>CUA·<_P«:=\>A;:S0TB6:=02\>LM:=52Ó|1U04B�\>A;:S0E.%5;A;\gÔpÑ2Ô�.OL>3a.%B�\MA·ÕS3IB�:=02\ML>:=5UP�3�BDCE.X04A;<>P
\MCE.%\�Y4A;L>36B�\><t.�Y4A��'3�L>3�02\MA7.X5¹YUL>A;Õ=3�L>:SÑE:S\+\>:Q.«\D.%L>JS3�\�B�:=02×@J=14LD.%\>A;:S0WÚ@ÉIC4:=14JSC*ÑE.%<M3�Y
:S0*\>C43/ÊI-�ËO04A;\>3�Y2Í>Î!� � <+P�:S\>A;:=0�B�:=02\ML>:=59�vÏ��>?WÊI-�ËO04A;\>3�Y©Í ÎSÏ/A;04B�5;14YU3�<±.�0214PtÑ@3�L+:%Ó
P�.��D:=L9A·P«Ò4L>:%ÕS3�P�360e\M< Ú%ÉICU3T\D.%LMJ=3�\IB�:S02×EJS14L�.X\>A;:=0«Ó|:SL¹\MC43+P�:S\>A;:=0�Ò45´.%0U043�LICE.X<IÑE3�360
3�
2\M3�04Y43�Y[ÚEÉICU3T\D.%LMJ=3�\OB�:=02×@J=14LD.%\>A;:S0�A;04B�5;14Y436<
" :¸A�<G\>C43��4��� �� "! 	��!� ���#! 	��
	���� � .%04YB:¸A·A�<
\MC43%$!	&�
 ���
	��!�®\>CE.X\I\>C43�L>:SÑE:S\IA;<IL>3��214A;L>36Y�\M:tÑE3OÓÙ.XB�A;04J�HIC43�0/.%LML>A;Õ2A·0UJ±.X\I\>C43�\�.XL>JS3�\
Ò@:=<MA·\MA;:=0WÚ=DOÑ4<>\D.%B�5;3�.aÕS:=A;YE.%0UB�3�A;<�A;02\>3�JSL�.%\M3�Y�A·02\M:�\MC4A;<�B�:=02\>LM:=5;5;3�L Ú�Np5;<>:@?E\MC43t\�.XL>JS3�\
B�:S02×EJS14L�.X\>A;:=0�B .%0*Ñ@3�JSA;Õ=3�0*.%<�.�Ó|1404B�\MA;:=0*:%ÓI\>A;P«3�\M:Ì.X5;5·:%H Ó|:=L�\MC43�B�:S02\>L>:S5;5·36L+\>:
LM3 .%<M:=0/.%Ñ@:=14\IA;02\>36L>B�3�ÒU\>A;04Jt\>CU3+\>LD.��D3�B�\M:=LMÔ�:XÓ�.�P«:%ÕeA;04J�\D.%L>JS3�\ Ú

16%�' � ��' � - � 2 +���0�8�� - ��( � 5�).26+
-7),8 $ ),-*) ) / ��+��
).2 0�243 � �
- ��� +���),2

ÊI-�ËO04A;\>3�Y©Í�Î=Ï � <WÑE.X<>A;B¹B6:=02\>LM:=52L>145;3�<_HG3�L>3GA;P�Ò4LM:%Õ=3�YOÓ|LM:=P»\>C4:S<>3G14<>36Y�A;0�ÊI-�ËO04A;\>3�Y©Í
Î��4Ú%ÉIC43OL>145;3�<p.XL>3�.�<>3�\I:XÓWL>3 .XB�\>A;ÕS3p3��21E.X\>A;:=04<9Ó|:SL�Y43�LMA·Õ2A;04J�\>C43O5;3DÓ|\¹.X04Y�LMA·JSC2\�HIC43�3�5



Õ=365·:2B�A;\MA·36< ? 
 � .X04Y 
�� ?2A;0�:SL>Y436LI\>:tL>3a.%BDCQ.®\�.%LMJ=3�\OÒE:S<>A;\>A;:S0W?.:
����"����7< "� ��� �
	 :MÜ
<
: �!" � < � :´B6:=< � ��� <>JS0 :´B�:S< � < "><MA;0 �
��� <MJ=09:´<MA·0 � < <

 � � 
 : � � � <

�� � 
 : ��� � <�"

HIC43�LM3��®A·<G\>CU3pY4A;L>36B�\>A;:=0�:XÓW\>C43�\�.XL>JS3�\IÒE:SA;0e\ :����
"����7<6?�	�A;<I\MC43pLM:=Ñ@:=\�� <I:SL>A;3�02\�.X\>A;:=0W?
.%0UY 
 A;<¹\MC43+Y43�<MA;L>3�Y/<MÒE363�Y :´<M3�3�Û[A;JEÚ %.:z.!<@< � Ú

�*3O3�
2\>3�04Y�\>C43�<M3�3 �e1@.%\>A;:S04<GÓ|:=LG\�.XL>JS3�\pB�:S02×EJS14L�.X\>A;:=04<I:XÓ¢\MC43�Ó|:SL>P :
����"����
"�	���<�?
HIC43�LM3+\>CU3+J=:2.%5'A;<�Óz:=LI\>CU3TLM:=Ñ@:=\I\M:tL>3 .XB�C�\>C43�<>Ò@3�B�AØ×E36YQ\D.%L>JS3�\IÒ@:=A;02\ :
����"����7<GHIC4A;5;3
ÓÙ.XB�A;04J�\MC43+Y4A;LM3�B�\>A;:S0�	��SÚ2ÉIC4A;<IA;<p.%BDC4A;3�ÕS3�Y�HIA·\MC�\MC43�Ó|:S5·5;:%HIA;04J+.%Y��D14<>\MP�3�02\�"

��� ����� P�A;0�����">\D.%0�� � � ��� � "
HIC43�LM3!� � A·<9\>C43O043�H¼\D.%L>JS3�\GY4A;L>3�B�\MA;:=0W?"�/A;<G\>C43OY4A��­36L>3�04B63TÑ@3�\gHG3�3�0�:=1UL¹.%04JS5;3I\>:�\>C43
\�.XL>JS3�\+Ò@:=A;02\T.%0UY#	��%? ��A;<�\>CU3�Y4A;<M\�.%0UB�3t\>:«\>C43t\D.%L>JS3�\�ÒE:SA;0e\a?'.%04Y � A;<+.tB�5;3 .XL�.%0UB�3
ÒE.XL�.%P«3�\>36L :´<>363±Û[A;JEÚ�%,:|.�<�Ú <GÉIC4A;<IHIA;5·5@Ö=363�Ò/\>CU3+L>:SÑE:S\p.�Y4A;<>\�.X04B�3 � Ó|LM:=P¨\MC43+\D.%L>JS3�\
Ò@:=A;02\�HIC4A;5;3IA·\9A·<9B�A;L>B�5;A;04J+\M:+5;A·0U3I14ÒtHIA;\>Ct\>CU3p\�.XL>JS3�\�Y4A;L>36B�\>A;:=0[?$	��SÚ=ÉICUA·<9043�H¼\D.%L>JS3�\
Y4A;L>36B�\>A;:=0[?�� � ?4A;<G04:%H <M14Ñ4<M\>A;\>14\M3�Y/A;02\>:�3��21E.%\MA;:=0*Üp\M:tY43�LMA·ÕS3�HIC43�3�5_Õ=365·:2B�A;\MA·36< Ú

 g0 .XY4Y4A;\>A;:S0,\M:º:S14L�P«:=\>A;:S0ºB�:S0e\ML>:S5·5;3�L«B�:=P«Ò414\MA·0UJQ\MC43QYU3�<>A;L>36Y HIC4363�5+Õ=365·:2B�AØÍ
\>A;3�<a?_A;\�.%5;<>:�LM3�\>14LM04<�.%0*36<>\>A;P�.%\>3t:XÓj\MC43�\MA;P�3�\>:/LM3 .%BDCÞ\>C43t\D.%LMJ=3�\�B�:=0©×EJ=14LD.%\MA·:S0W?%& :�����"���� "'	�� <6Ú4ÉIC4A;<I3�<M\>A;P�.X\>3OA·<p.�B6L>14B�A´.X5WB�:SP�Ò@:=043�02\GA;0�:=1ULIL>:=Ñ@:=\�� <I<>\>LD.%\M3�J=Ô2Ú� g\IA;<
14<M3�Y�Ñ@:=\MC+A;0+C4A;J=C©ÍÙ5;3�ÕS3�5=Y436B�A;<>A;:=0+P�.%Ö2A;04JE?D.%0UY�Ó|:=L[5;:%HGÍÙ5;3�ÕS3�5%ÑE.%5;5SA·02\M3�L>B�36Ò4\>A;:=0[? HICUA·BDC
A;<+Y43�<MB�L>A;Ñ@3�YÞ5´.%\>36L�A;0�\>C4A;<+<M3�B�\>A;:S0WÚ�Û4:SL�ÊI-�ËO04A;\>3�Y2Í>Î=ÏU? %& :�����"����
"�	��
<�A·<®B�:=P«Ò414\>36Y
14<MA·0UJ�.�CE.%04Y©ÍÙ\M14043�Y�5;A;043 .%L9Ó|140UB�\>A;:=0�:XÓ �@?��G?4.%04Y � Ú

16% $ 4 �4/ +�0 � 8 � � (,) � 360�2 � �
DOÑ4<>\D.%B�5;3�.aÕS:=A;YE.X04B�3IHI.%<I.%5;<>:�A;0e\M3�J=LD.%\M3�Y�A·02\M:+\>C43�P«:=\>A;:S0�B�:S02\>L>:S5gÚ2ÉIC4A;<¹A;<GY4:=043�Ñ2Ô
.%Y��D14<>\MA;04J�\MC43+\D.%L>JS3�\IY4A;L>36B�\>A;:=0�:XÓ¢\>CU3TLM:=Ñ@:=\IÑE.X<>3�Y�:S0�.%02Ô«A·P«Pt3�Y4A´.%\M3¹:SÑ4<>\D.%B�5;3�<OA;0
A;\><IÒE.X\>CWÚUÉIC4A;<j.XY��D14<M\>P«3�02\¹B .X0/Ñ@3T<M3�3�0/A;0/Û[A;JEÚ�%,:´Ñ.<6Ú

θ’

φ

θ
(x*,y*)

α d

φ∗

c

à´q³á à;~4á
��� �@��(@�pà´q%á+¦_�2f�qa��ßzceygdg`�fMn=dt^6¡*)/dg^+)-,Gdg^�h>fDqakg�ºq�dgq�h>rafDd�kD^6n�.er6c=h>qadzlm^6n ^6¡Tdz�2ft¡´^6h>`
à0/�1�243�1�265�1�á87@à;~©á_¦��efIqa��ßzceygdg`�fMn=d�dg^�q�xa^�lm�!lm`T`�fD�%lmqadgfp^6~eygdgqakMumfDyD�
9 ��uvu'q�n2r�umfDyGq�h>fI`�fDqayzc=h>fD�t�_lmdz�th>fDyzb4f�kDd�dg^�q:.e¶%fD�tkD^%^6h>�%lvneqadgf�yg{%ygdgfD`��



 zÓ�.®\�.XL>JS3�\¹YUA·LM3�B�\MA·:S0�ÒE.%<M<>3�<I\M:e:�B�5;:=<M3�\>:t.%0�:SÑ4<>\D.%B�5;3=?2\MC43�Y4A;L>3�B6\>A;:=0«A·<I.%Y��D14<>\M3�Y
\M:�LM140�\�.%0UJ=3�02\I\>:t\MC43+.�Ò4L>36<>3�\�.%5;5;:%H¹3�Y«B�5;3 .%LD.%04B63�Ó|:=LG:=ÑU<>\�.XB�5;3�< Ú@K2A;04B�3�\>CU3+P�:S\>A;:=0
B�:S02\>L>:S5�P�36B�C@.%04A;<>P A;<TLM140404A;04J�B�:=02\>A;0214:S14<>5;Ô2?E\MC43�:SÑ4<>\D.%B�5;3�.X0E.%5;Ô2<>A;<�A;<+B�:=0U<>\�.X02\>5;Ô
LM3�Ò45´.%040UA·0UJt:=Ñ4<M\�.%B65·3�Í|Ó|LM3�3�ÒE.%\MC4< ÚUÉIC4A;<pB�:S0e\MA;0e1U:=14<ILM3�Ò45´.%040UA·0UJ�.%5;5;:%HI<GÓ|:=LI\MC43+L>:SÑE:S\
\M:�CE.X04Y45;3+\>CU3tC4A;J=C45;Ô�YUÔe0@.%P�A;B�3�02Õ2A;L>:=0UP�3�02\p.%0UYQA;P�Pt36Y4A´.%\>365·Ôt\D.%ÖS3�.%Y4Õ=.X02\�.%JS3+:%Ó
<MC4:=LM\I5·A;ÕS3�Y�:SÒ4ÒE:SL>\M1404A;\>A;3�<aÚ
16% � (*) ( ��2 ��� 0�- � � + /
DO043O:%ÓW\>CU3pL>3a.%5'BDCE.%5;5;3�04JS3�<GA·0tLM:=Ñ@:=\MA·BO<>:2B�B�36LIA·<G\>:�Ñ@3T.%ÑU5·3I\M:�B6:=02\>LM:=5@\>C43�L>:SÑE:S\><G\>:
A;02\>3�LMB�3�Ò4\�.�P�:%Õ2A;04J+ÑE.X5;5ÙÚSÉIC4A;<IB .XÒE.%Ñ4A;5;A;\gÔtA;<I3�<><M3�02\>A´.%5[Ó|:SLp.�C4A;J=C2Íg5;3�Õ=3�5'Ñ@.%5;5'ÒE.%<M<>A;04J
Ñ@3�CE.aÕ2A;:=LaÚ=ÊI-�Ëp0UA·\M3�Y2Í>Î=Ï � <_LM:=Ñ@:=\><G<>1UB�B�3�<M<gÓ|145;5;ÔtA;02\>3�LMB�3�Ò4\I.�P�:%Õ2A;04JIÑE.X5;5E.%04Yt<M3�Õ=36L�.%5
:XÓ¢\>CU3�A;LIJ=:e.X5;<¹A;0 �I:SÑE:2ÊG14Ò2Í>Î=Ï�HG3�L>3®<>B�:SL>3�Y/1U<>A;04Jt\>CUA·<IBa.%ÒE.XÑ4A;5·A;\gÔ2Ú

ÉIC4A;<tA;02\>3�LMB�3�Ò4\MA·:S0¼B .XÒE.%Ñ4A;5;A;\gÔQA;<�.XB�CUA·36Õ=3�Y .X<�.%0Þ3�
2\>3604<>A;:=0Þ:XÓ�\MC43/B�:S02\>L>:S5p.%5ØÍ
JS:=L>A;\MC4P#\>:/.%A;P(.X\�.«<M\�.%\MA;:=0E.XL>Ô/\D.%L>JS3�\ Ú[ÛWA;J@Ú���:z.!<OA;5·5;14<M\>LD.%\>36<+\>C43tB6:=02\>LM:=5�ÒE.X\>C�\>:
LM3 .%BDC/.�<>\D.%\>A;:S0E.%LMÔt\�.%LMJ=3�\IHIA;\MCÌ.®<>Ò@3�B�AØ×EB�Y4A;L>36B�\>A;:=0[?214<>A;04Jt\MC43�B�:=02\>LM:=5[P�3�BDCE.X04A;<>P
Y436<>B�LMA·Ñ@3�YÞ.%Ñ@:%Õ=3=Ú=DO14L+3�
2\M3�04<>A;:S0º.%5;5;:%HI<GÓ|:=L�\>CU3t\�.%LMJ=3�\®B�:=02×@J=14LD.%\>A;:S0/\>:�Ñ@3tJ=A;Õ=3�0
.X<p.�Ó|1U04B�\>A;:S0�:XÓ¢\MA·P«3=?SHIC43�L>3 � � �®B�:=LML>3�<MÒE:S04Y4<�\>:t\MC43�Ò4L>3�<M3�02\ ?

� : � <�� :
� � "�� � "�	 � < �
NI\G<>:SP�3IÒ@:=A;02\¹A;0t\>CU3pÓz14\>14LM3=? ���S?2H¹3OB .%0«B�:=P«Ò414\>3O\>C43�\D.%L>JS3�\GB�:=02×@J=14LD.%\>A;:S0W? � : ���7<6Ú
�*3_B .X0�.%5;<>:I1U<>3�:S14LWB�:S02\>L>:S5=LM145;3�<'Ó|:SLW.I<M\�.%\MA;:=0E.XL>ÔpÒ@:=A;02\'\>:�×E04Y�\>CU3�HIC43�3�52ÕS3�5;:eB6A·\MA;3�<
.X04Y�36<>\>A;P�.%\>36Y�\MA·P«3�\>:®L>3 .XB�Ct\MC4A;<�C2Ô2ÒE:S\>C43�\MA;B .%54\D.%LMJ=3�\¹.X<�AØÓ­A;\_HG3�L>3O<>\�.X\>A;:=0@.%L>Ô2ÚaÉIC43
\MA·P«3¹36<>\>A;P�.%\>3I\M:�LM3 .%BDC«\>C43�\�.XL>JS3�\¹\MC43�0«A·0©Ó|:=LMP�<_14<GHIC43�\>CU3�LIA;\¹A;<�Ò@:=<M<>A;Ñ45;3p\M:�LM3 .%BDC
A;\�HIA;\>C4A;0�\>C43�.X5·5;:S\>\>36Y/\>A;P�3SÚ DO14L®J=:e.X5_A·<®\>:«×E04Y*\MC43t043 .XL>3�<M\�Ò@:=A;02\�A·0�\>CU3�Ó|14\>1UL>3
HIC436L>3+\MC43�\�.%LMJ=3�\OB .%0�Ñ@3�L>3 .XB�CU3�YWÚ'Û4:SL>P�.%5;5;Ô=?%HG3THI.%02\G\>:�×E0UYW?

� � ��P�A;0��"�	� � " %& : � : � < <�
 �
� �
N�Ó|\>3�L�×E04Y4A;04J �'�2?DHG3�B .%0�14<M3¹:S14L'<>\D.%\MA·:S0E.%LMÔpB�:S02\>L>:S5=LM145;3�<W\M:IL>3 .XB�C � : �'�7<�Ú� g0�.%Y4Y4A;\MA·:S0
HG3�<>B .X5·3�\MC43+L>:SÑE:S\I<>Ò@3�3�Y/<M:t\>:tB�LM:=<M<p\>CU3T\D.%LMJ=3�\OÒE:SA·02\I.%\I3�
4.XB�\>5;Ô%�'�SÚ

Ëp0©Ó|:=LM\>140E.X\>3�5;Ô2?��'�S?aB .%040U:=\_ÑE3G3 .X<>A;5;ÔpB�:SP�Ò414\M3�Y+HIA;\>CUA·0�.IL>3a.%<>:S0E.%ÑU5·3G\>A;P«3DÍ|ÓzL�.%P«3=Ú
�*3+.%ÒUÒ4L>:�
2A;P�.X\>3p\MC4A;<IÕ=.%5;143=? �'�=?UÑ2Ô�YUA·<MB�L>36\>A;Ð�A;04J�\MA;P�3pHIA;\MCÌ.!<>P�.%5;5E\MA;P�3DÍg<>\M3�ÒWÚ��*3
\MC43�0t×@04Y�\MC43p<MP�.%5;5;3�<M\¢:XÓW\>C436<>3�Y4A;<>B�LM3�\>A;Ð�36Y/\>A;P�3GÒ@:=A;02\><�\MCE.%\G<�.X\>A;<g×E36<I:=14L�36<>\>A;P�.%\>3
B�:S04<>\ML�.XA·02\aÚ=NO0�3�
4.%P«Ò45;3¹:XÓW\>C4A;<GA;<�<>C4:%HI0«A;0�ÛWA;J@Ú���:¸Ñ.<�?2HIC436L>3p\MC43pJS:e.X5EA;<�\M:�C4A;\�\MC43
P«:%ÕeA;04J�ÑE.X5;5ÙÚ

à´q³á à;~©á
� � �@���U�'à´q%á�]_^6n=dzh>^�u@¡´^�h¹ygdgqadzlm^6neq6h>{�dgq6h>r fDdD�@à;~©á�]�^�n=dzh>^6uE¡´^6h¹`�^�xalvner®dgq�h>rafDdD�

ÉIC43�\�.XL>J=36\TB6:=02×EJS14L�.X\>A;:=0�.%<+.!Ó|1404B�\MA;:=0/:XÓ¹\>A;P�3�A;<�B�:=P«Ò414\M3�Y/14<MA·0UJ�\MC43�ÑE.%5;5 � <
Ò4LM3�Y4A;B�\M3�Y�\>L�. �D3�B�\M:=L>Ô2Ú�DO14LGB�:=02\>LM:=5W.X5·JS:=LMA·\MC4P°Óz:=LG<>\�.X\>A;:=0@.%L>Ô�Ò@:=A;02\><GA·<9\>C43�0�14<M3�Y�\>:
×E0UYº.�Ò@.%\>Cº.X04Y�\>A;P�3�3�<>\MA;P�.%\M3+Óz:=L�3 .%BDC*Y4A;<MB�L>3�\MA;Ð�3�YÞÒE:SA;0e\+.X5·:S04J�\>C4A;<�\>LD.��D3�B6\>:=LMÔe?
.X04Y�\MC43�.%ÒUÒ4L>:SÒ4L>A´.%\M3�\�.%LMJ=3�\IÒ@:=A;02\IA;<¹<M3�5;3�B�\M3�YWÚ



� �¹Â4Ã��[Â�� ���

ÉIC43/P�.%A;0�Ó|:2B�14<t:%Ó�:=14LtLM3�<>3a.%L>BDC»A;<�:S0,YU3�Õ=3�5;:SÒ4A;04J .X5;J=:=LMA;\>C4P«<pÓz:=LtB�:S5·5´.XÑE:SL�.%\MA;:=0
Ñ@3�\gH¹363�0 .XJ=3�02\M<tA·0¼.�\>3 .XPQÚ_NO0 .XJ=3�02\a?¹.%<�.�P«3�PtÑ@3�L+:%Ó�\>C43�\>3 .XPQ?[043�3�Y4<�\M:*ÑE3
B .XÒE.%Ñ45;3I:XÓ­A;04Y4A;Õ2A;Y41E.X5e.%1U\>:=0U:=P�:S14<WYU3�B�A;<>A;:=0U<�HIC4A;5;3=?%.%\_\>C43I<D.%P«3¹\MA·P«3=?�A;\M<�Y43�B�A;<MA·:S04<
Pt14<M\¹B�:S02\>L>A;Ñ41U\>3+\M:%Hj.XL>Y4<I\MC43�\>3 .XP JS:e.%5;<aÚ

ÊI-�ËO04A;\>3�Y©Í Î���A·02\ML>:2Y414B�36Y . "E3�
2A;Ñ45;3�\>3 .XP .%L>BDC4A;\M3�B�\>1UL>3�A·0ÞHIC4A;BDC¼.%JS3�02\><�.XL>3
:=LMJe.X04A;Ð�3�YtA;0�� ����� ����	���� !¢.X04Y	�#��	���!�Ú 	�.%BDC�.XJ=3�02\_Ò45´.aÔ2<¹. �@��
  _A;0�.O1404A;\¹.%0UYtA·0t.OÓ|:SLgÍ
P�.X\>A;:=0�� �2?eÏ �>Ú=ÊI-�Ëp0UA·\M3�Y2Í>Î=Ï�ÑU14A;5·YU<�14Ò@:=0�\MC4A;<�\>3a.%P¨.%LMB�CUA·\M3�B�\M14L>3+Ñ2Ô�Y43D×E0UA·0UJ�.�<>36\
:%Ó�LM:=5;3�<GÓ|:SLI\>C43+.%JS3�02\><aÚ� g\p.%5;<M:�A;02\>LM:eYU14B�3�<�A;P�Ò4LM:%Õ=3�Pt360e\M<�HIA;\>C4A;0«\>C4A;<p.%LMBDC4A;\>3�B�\M14L>3
\>:tCU3�5;ÒÌ.XY4Y4LM3�<><O\>C43+CUA·JSC45;Ô�YUÔe0@.%P�A;BO3�02ÕeA;LM:=04P«3�02\ Ú

ÊI-�ËO04A;\>3�Y©Í ÎSÏ/14<M3�<�\>C43«Ó|:S5;5·:%HIA;04J�L>:=5;3�<�"�JS:e.%5;ÖS3�3�Ò@3�L ?_Y43�Ó|3�04Y436L ?I.%04Y¼.X\>\�.XBDÖ=3�LaÚ
ÉIC43!Ó|:=LMP�.%\MA;:=0�14<>36Yº\>CUL>:=1UJ=C4:S14\��I:SÑE:2ÊG14Ò2Í>Î=Ï«A;02Õ=:=5;ÕS3�Y .«<MA·0UJ=5;3tJ=:2.%5;Ö=3�36ÒE3�L�.%04Y
Y43DÓz3�04Y43�La?'.%04Y�\>CUL>3�3�.X\>\D.%BDÖ=3�LM< Ú

�&%�' �C).0 8�
 ��� 6 � -

ÉIC43+A;Y43a.%5'J=:2.%5;A;3pÑ@3�CE.aÕ2A;:=LGA;<I\>:tL>3a.%BDC�\>C43+3 
eÒ@3�B�\M3�Y�3�02\>L>Ô«ÒE:SA;0e\I:XÓ¢\MC43+ÑE.X5·5@A;0�\>C43
J=:2.%5��� �� ���  [\>CU3¹ÑE.X5;5=L>3a.%BDC43�<GA;\ Ú�NO<><M14P�A;04JO\>CE.X\¢\MC43GÒ4L>3�YUA·B6\>A;:=0�:%ÓE\MC43GÑE.%5;5=\ML�.���3�B�\>:SL>Ô
A;<pB�:SL>LM3�B�\+.%04Y�\MC43+L>:SÑE:S\pCE.X<T.�140UAmÓz:=L>P P�:%Õ=36P�3�02\ ?SHG3+B .%0�<M\�.%\M3�\MC43+A;Y43 .X5WJS:e.%5;A;3
Ñ@3�CE.aÕ2A;:=L
"2JSA;Õ=3�0«\>C43OÒ4L>3�YUA·B6\>3�Y 
�� .%04Y 
�� .X<I\>C43�Õ=365·:2B�A;\MA·36<¹:XÓW\>C43�J=:2.%5;A;3p.%04Y«:%Ó_\>C43
ÑE.X5·5'LM3�<>Ò@3�B�\MA;Õ=3�5;Ô2?­.X04Y � � .X04Y � � .%<I\>CU3TYUA·<M\�.X04B�3�<�Ó|L>:SP¨\>C43®J=:e.X5;A·3�.%04Y«\>C43®ÑE.%5;5@\>:
\>CU3TÒUL>3�Y4A;B�\M3�Y�3�02\>LMÔtÒE:SA·02\a?=\MC43�0W?2HG3IHj.X02\����

� �
� ���� �

���a?SHIC43�LM3��9A;<j.�<>P�.X5;54ÒE:S<>A;\>A;ÕS3
Õ=.%5;143�\M:±.XB�B�:=1U0e\�Ó|:=LG\>CU3+J=:2.%5;A;3IL>3 .XB�CUA·0UJt\>C43+360e\ML>Ô«ÒE:SA·02\I<M5·A;JSCe\M5;Ô�Ñ@3DÓ|:SL>3+\MC43�ÑE.%5;5gÚ

ËO02Ó|:=LM\>140@.%\>365·Ô2?�\MC43GÑE.%5;5=3a.%<>A;5;Ô�BDCE.%04JS3�<_Õ=3�5;:2B�A;\gÔ+.%04Y®\>C43GP�:%ÕS3�P�3�02\@:%Ó4\>CU3¹LM:=Ñ@:=\
A;<�04:S\¢1U04AØÓ|:=LMP .%0UY�A;<_1404B�36L>\�.XA;0WÚ=ÉICU3�L>3DÓz:=L>3OH¹3IC@.aÕ=39Ó|:=5;5;:%H¹36Y�.O<>HIA;\>BDC4A;04J+Ñ@3�CE.aÕ2A;:=L
Ó|:SLI\>C43�J=:2.%5;A;3pÑE.X<>3�Y�:=0�.�\MC4L>36<>C4:S5·Y�:XÓ�\MC43�ÑE.%5;5 � <¹36<>\>A;P�.%\>36Y�\>LD.��D3�B6\>:=LMÔeÚ

 zÓ�\>C43/Ñ@.%5;5 � <�3�<M\>A;P�.X\>3�Y <>Ò@3�3�Y»A·<�C4A;J=CU3�Lt\>CE.X0¼.�Ò4L>3�<M3�\�\>C4LM3�<>CU:=5;YW?�\MC43/JS:e.%5;A;3
P�:%ÕS3�<�Y4A;L>3�B�\M5;Ôº\>:*\MC43�ÑE.%5;5 � <+Ò4LM3�Y4A;B�\>36Y 3�02\ML>ÔºJS:e.X5IÒE:SA·02\aÚ DO\>CU3�L>HIA;<>3S?¹\MC43/JS:e.%5;A;3
<>365·36B�\><G\>C43IÒ@:=<MA;\>A;:=0�\>CE.X\_P�A;04A;PtA;Ð�3�<W\MC43G57.XL>JS3�<>\�Ò@:=LM\>A;:=0�:%Ó@1404:=ÑU<>\>LM14B�\M3�Y�J=:e.X54.%L>3a.4Ú
ÉIC4A;<�A;<pY4:S043+Ñ2Ô«×E04Y4A;04J«\>C43�5;:eBa.%\>A;:S0/\>CE.X\pÑ4A;<M3�B�\><®\>C43t.%04JS5;3�<p:XÓ�\MC43�ÑE.%5;5�.%04Y�\>C43
J=:2.%5'Ò@:=<M\><T.X<IA;<¹A;5;5;14<>\ML�.%\M3�Y�A;0ÌÛ[A;JEÚ��4Ú

�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

 � � � � �  � � � � �  � � � � �  � � � � �  � � � � �  � � � � �  � � � � �  � � � � �  � � � � �  � � � � �  � � � � �  � � � � � 

��� �@�"!U�4¦_�2fIr ^aq6uv�³fDfMb4f>hIb4^ayzlmdzlm^�n2yGlmdgygfMuv¡¢dg^�`Olvn=lm`Ol$#Df+dz�efGcSne^6~eygdzhgcekDdgfD��ra^aq�u'q�h>fDqS�
ÉIC43G14<M3I:%Ó'\>C43IÒ4LM3�Y4A;B�\M3�Y�ÑE.X5;5 � <[Õ=3�5;:2B�A;\gÔOÓ|:=L_\>CU3IJ=:e.X5;A·3 � <[ÑE36CE.aÕ2A·:SL_Hj.X<¢<MC4:%HI0�\>:

Ñ@3�ÕS3�L>Ô�3��'3�B�\MA·ÕS3tA;0�\MC43 �I:=Ñ@:eÊG1UÒ2Í ÎSÏ+J2.%P«3�< Ú  g\pHI.%<IÒE.XL>\>A;B�1U57.XL>5;Ô/.%Ò4ÒUL>:=ÒUL>A´.%\M3�Ó|:=L
Y43DÓz3�04Y4A;04J�.�ÒE3�0@.%5;\gÔ�<MC4:=\a?4Y4143®\>:t\>CU3�.%B�B614L�.XB�Ô/:%Ó_\>C43®Ò4L>3�YUA·B6\>3�Y�ÑE.%5;5 � <¹\ML�.���3�B�\>:SL>Ô
HIC43�0�:=045;Ôt:=0U3TLM:=Ñ@:=\IA;<IÒ414<MC4A;04J�\>C43+Ñ@.%5;5gÚ



�&% $ � � $ � 243 � -

ÉIC43�ÊI-�Ëp04A;\M3�Y2Í>Î!��� <O\>3 .XP#Y4A;Y�0U:=\pC@.aÕ=3�.!H¹3�5;5ØÍg<>Ò@3�B�AØ×E3�Y/YU3DÓ|3�04YU3�L�� <+LM:=5;3=?4ÑU14\�:=14L
3�
2Ò@3�L>A;3�0UB�3�.%\ �I:SÑE:2ÊG14Ò2Í>Î!��P�.%Y43G14<I140UY43�L><M\�.X04Y�\>CE.X\¹\MC43�Ò414L>Ò@:=<M3�:%Ó�.�Y43DÓ|3�0UY4A;04J
Ñ@3�CE.aÕ2A;:=LGA;<I\gH¹:XÍ|Ó|:S5;Y "

Ü=ÚG\M:t<>\>:SÒ�\>C43+:SÒ4Ò@:=043�02\M<GÓ|L>:SP¨<>B�:SL>A;04JtA;0�:=14LIJS:e.X5 � .%0UY
�4ÚG\M:t04:=\I3�0UYE.%04JS3�LI:=1ULI:%HI0�JS:e.X5ÙÚ

ÉIC43G×ELM<>\GJ=:2.%52A;<�B�5;3 .%LM5;Ô�.�Y43DÓz3�04Y43�L�� <¹LM:=5;3=Ú%ÉIC43I<M3�B�:S04Y�JS:e.%52B�:SP�3�<G.%<_\>C43OL>3�<M145;\
:XÓT\>CU3�1U04B�3�LM\�.%A;0ÞÑE.X5·5GCE.X04Y45;A;04JQÑ2Ô*\MC43�L>:=Ñ@:=\M< Ú9ÉIC43�L>:=Ñ@:=\M<tB .%0 3 .%<MA;5·Ô*ÒU14<>C :´:SL
\M:=14BDC.<9\>C43�ÑE.X5;5'14043�
2Ò@3�B�\>36Y45;Ô�A;0«\>C43�HIL>:S04J�Y4A;L>3�B�\MA;:=0�HICU3�0�ÒE3�L Ó|:=LMP�A;04J�.®Y4A � B�145;\
P�.%043�1UÕ=3�LaÚ

É_:�.%BDC4A;3�ÕS3+\>C43®\gH¹:tJS:e.%5;<a?4HG3+A;P�Ò45;3�Pt3�02\M3�Y�\MC4L>3�3�Ñ@3�CE.aÕ2A;:=L><�Ó|:=LI\MC43�Y43DÓ|3�0UY43�L Ú
� 
 ������	����S?@A;5·5;14<M\>LD.%\>36Y/A;0QÛ[A·J@Ú!��:z.!<6?EA;<O<>A;P�A;5´.%LG\>:«\>C43�J=:2.%5;Ö=3�36ÒE3�L�� <TÑ@3�CE.aÕ2A;:=LO3�
2B�3�Ò4\
\MCE.%\�\>CU3�Y43DÓz3�04Y43�L�Ò@:=<>A;\MA·:S04<�A;\><>365mÓGÓ|14LM\>C436L±.aHI.aÔ«Ó|L>:SP(\>CU3tJ=:e.X5�5;A;043=Ú � 
  ��� 	����S?'A;5mÍ
5;14<M\>L�.X\>3�Y�A;0/Û[A·J@Ú!��:¸Ñ.<�?UÒ414<MC43�<p\MC43�ÑE.%5;5':S14\I:%Ó_\>C43+YU3DÓ|3�04YUA·0UJ�.%L>3a.4Ú  g\IY4:23�<O\>C4A;<IÑ2Ô
×E0UY4A;04JI\>C43G5´.%LMJ=3�<M\�.X04J=1U57.XL'Y4A;L>3�B6\>A;:=0�ÓzL>3�3G:%ÓE:SÑ4<>\D.%B�5;3�< :¸:=Ò4Ò@:=04360e\M<�.%04Y+\M3 .%P«P�.X\>3�< <
\MCE.%\O\>C43�L>:SÑE:S\TBa.%0�Ò414<>C�\>CU3�ÑE.X5;5W\>:%HI.%LMY4< Ú������ ���7	����S?'A;5;5;14<>\ML�.%\M3�Y�A·0�ÛWA;J@Ú!��:¸B
<�?'A;<
<M:=P�36HICE.%\�<MA;P�A;5´.%LW\M:�\MC43�J=:2.%5;Ö=3�36Ò4A;04J�ÑE3�C@.aÕeA;:SL¹3�
2B�36Ò4\p\MCE.%\G\>C43OL>:SÑE:S\¹\ML>A;3�<I\>:�Ò@:%Í
<MA·\MA;:=0tA;\><M3�5ØÓ¢Ñ@3�\gH¹363�0/\>CU3TÑ@.%5;5­.X04Y�\>C43�:SÒ4ÒE:S043�02\G043 .%LM3�<>\O\>:�A;\ Ú2ÉIC4A;<GA·<I.%0�3��':=LM\I\>:
ÖS3�3�Ò�\>C43®:=Ò4Ò@:=04360e\GÓzL>:=P L>3 .XB�CUA·0UJt\>C43+Ñ@.%5;5gÚ

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
		
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
		
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
		
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
		
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
		
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
		
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
		
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
		
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
		
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
		
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

à´q%á
�[um^%kg�%lvner à;~4á�][umfDq6hglvner à´k�áW�9n=n2^�{alvner
�����E���4�S¦_�ef��SfM¡7fMn2�=fMh�� y�~©fM�2q�xalm^�h>yD�S¦_�ef��Sq�hg��q�n2��uvlmr6�=dWh>^6~4^ dgy�h>fMb=h>fDygfMn=d¢dz�2f_�=fM¡´f>n2�=fMh�q�n2�
dz�2fI^�bSb©^6nefMn=dgy9h>fDyzb©fDkDdzlmxaf>um{a�

K23�5;3�B6\>A;04J�HIC43�0*3 .XBDC*:%Ó¹\MC43�<>3«ÑE36CE.aÕ2A·:SL><�A;<�14<>3�Y*A;<�Õ=36L>Ô�A·P«ÒE:SL>\D.%02\I\>:�\>CU3t3DÓ´Í
Ó|36B�\>A;Õ=36043�<><t:XÓT\MC43�Y43DÓ|3�0UY43�L ÚGÛ4:SL�3 
©.XP�Ò45;3=?�B�5;3 .%LMA·0UJQ\MC43�ÑE.%5;5GHIC43�0ºA;\�A;<�B�5;:S<>3�\>:
:S14LI:%HI0�JS:e.%5':SLIHIC43�0�A;\IB .%0�Ñ@:=140UB�3+ÑE.XB�Ö«:�� .X04:=\MC43�LILM:=Ñ@:=\ ?UB .%0�5;3 .XY�\M:�<MB�:=LMA;04J
A;0�:=14L+:%HI0�J=:2.%5gÚ,�*3t14<>36Yº\>CU3tY43�B�A;<>A;:S0*\>L>363�A;0ºÛ[A·J@Ú=Ï�\M:�<M3�5;3�B�\�HIC4A;BDCº.%B�\MA·:S0*\>:
Ò@3�LgÓz:=L>P�ÑE.X<>3�Y�:=0�\MC43�B�14L>LM3�02\�<>\�.X\>3=Ú

ÉIC43�\gHG:Q.%\M\>L>A;Ñ41U\>3�<«A·0 \>C43«\>LM3�3=?G0E.%P«3�5;Ô�� � 
 
�� ���� �
 $/.X04Y��,� �  ��
�%� 
  ���6?¢.XL>3
Ñ4A;0E.XL>Ô2Ú�� � 
 
����
�� 
 $/\M3�<>\M<�HIC43�\MC43�L«\>C43/Ñ@.%5;5IA;<t14Ò2×E3�5;Y :´\M:%Hj.XL>Y4<t\MC43�:=Ò4Ò@:=0U3�02\�� <
JS:e.%5�<_:XÓ¢\MC43+Y43DÓz3�04Y43�LaÚ��.� �  ���� � 
  � �_\>3�<M\><pHICU3�\>C436LT\MC43�:=Ò@3�0/.%LM3 .�A;<¹5´.%LMJ=3�LI\MCE.%0/.
Ò4LM3�<>36\�.X04J=5;3�\>CUL>3�<MC4:=5;YWÚ
 zÓ�� � 
 
������  
 $+A;<IÓÙ.X5;<>3�\>C4360Q\MC43+ÑE.X5·5[A;<IB�5;:=<>36LT\M:t\>C43�J=:2.%5
\MCE.%0+\MC43GY43DÓ|3�0UY43�L¹.X04Y�\MC43GL>:=Ñ@:=\ ��������� !_\>CU3j.X\>\�.XBDÖeA;04JOL>:SÑE:S\ ÚaÉIC43IÊI-�Ëp04A;\M3�Y2Í>Î=Ï�� <



.%0U04:%Ô2A·0UJtÑE3�C@.aÕeA;:SLp043�36Y4<�\>:�<M3�5;3�B�\+:S043+ÒE.XL>\MA·B6145´.%Lp:SÒ4Ò@:=043�02\OL>:=Ñ@:=\O\>:�.%0404:%Ô2ÚEÛU:=L
3�
4.%P«Ò45;3=?aHIC43�0�\gH¹:O:=Ò4Ò@:=0U3�02\�L>:SÑE:S\><�.%\M\�.%BDÖ+<MA;Pt145;\�.%0U3�:=14<M5;Ôe?D\MC43¹B614L>LM3�02\j.X0404:%Ô2A;04J
Ñ@3�CE.aÕ2A;:=LWA;<_.%Ñ45;3�\M:T.%0U04:%Ôp:S045;Ôp:=0U3�:%ÓE\MC43�P�Ú �*3�.%LM3¹Ò45´.X0404A;04JG:=0�Ó|1UL>\>CU3�L_A·P«Ò4L>:%Õ2A;04J
\>CUA·<IÑ@3�CE.aÕ2A;:=LGÓz:=L �I:=Ñ@:eÊG1UÒ2Í ÎSÎ4Ú

Safe to Clear

Clear

No Yes

YesNo

Annoy

Block

Ball Upfield

��� �@� � �4¦��efI�=fDkMlmyzlm^6n�dzh>fDfG�efMc=hglmygdzlmkOc2ygf���~={®dz�efI�=fM¡´fMne�Sf>hIdg^�ygfMumf�kDd9lmdgy_~4fM�eq�xalm^6h��
 zÓ � � 
 
�� ���� �
 $�A;<O\>L>1U3=?4\MC43+Y43DÓz3�04Y43�L�B�5;3 .XL><O:=LIÑ45;:2BDÖe<a?4Y436ÒE3�0UY4A;04J�:S0�\MC43+Õ=.X5·1U3

:%Ó
�.� �  ����%� 
  ����Ú%ÊG5;3 .%LMA;04JpHI.%<_<>CU:%HI0t\>:�ÑE3IÕS3�L>Ô®14<>3DÓz145E.%\���:=Ñ@:eÊG14Ò2Í>Î=ÏU?aHIA·\MC�36Õ=3�0
.�B�:S14Ò45;3�:%Ó¢:S14LIJ=:2.%5;<G<>B�:SL>3�Y�Y4A;L>3�B6\>5;Ô�Ñ2Ô�.�B�5;3 .XL>A;04J�.%B6\>A;:=0«:%Ó¢\MC43+Y43�Ó|3�04Y436L Ú
�&% � � +
+�0 � 
 � -!/ � � � +���( � � � 0.757B0 + � 0�243 � 26+�� � �&690�+��
)�2
NI\>\D.%BDÖ2A;04JtA;0eÕS:=5;Õ=36<¹:S043+:%Ó�\MC43+Ñ@3�<>\O:=Ò4Ò@:=LM\>1404A;\MA·36<IÓ|:SL¹B�:S5;57.XÑE:SL�.X\>A;:=0W?4.X04Y�Pt14BDC�:XÓ
\>CU3�A;0404:%Õ=.X\>A;:=0«:%Ó¹ÊI-�ËO04A;\>3�Y2Í>Î=Ï�C@.%<pÑ@3�3�0�Y43�ÕS3�5;:=Ò4A;04J«\>3�BDC40UA �21436<pÓz:=LG×E04YUA·0UJ�.%04Y
3�
2Ò45;:=A;\MA·0UJ�\MC43�<>3®:=Ò4Ò@:=LM\>1404A;\MA·36< Ú

 g0 P�.%02Ô�Pt145;\>AØÍ>.%J=360e\�<MÔe<M\>3�P«< ?9:=043�:=Lt.�Ó|3�H�.%J=360e\M<�.%LM3Ì.X<><MA·JS043�YW?9:=Lt.%<M<>A;J=0
\>CU3�P�<M3�5;Õ=3�<a?I\>C43�<>Ò@3�B�AØ×EB*\D.%<MÖ¼\>:ÞÑ@3Q<M:=5;Õ=3�Y°.%\�. ÒE.%LM\>A;B�145´.%L«P�:SP�3�02\ Ú9�*3�ÕeA;3�H
\>CU3�<>3/.%JS3�02\><�.X<�\>C43 �!����	��  �.XJ=3�02\M< Ú DO\>CU3�L�\M3 .%P P«3�PtÑE36L><T.XL>3 ���#!�! 	��  +HI.%A;\>A;04J«\>:
Ñ@3�04363�Y43�Y*\M:Ì.XBDC4A;3�Õ=3�.X04:=\MC43�L�\�.X<>Ö/:SLT.X<><>A;<M\T\MC43t.%B�\MA·ÕS3�.%JS3�02\
:¸< <�Ú�ÉIC4A;<p<>A;P«Ò45;A·<M\>A;B
Y4A;<>\MA;04B�\>A;:S0�Ñ@3�\gH¹363�0Q.%B6\>A;Õ=3+.%0UY�ÒE.X<><>A;ÕS3�.XJ=3�02\M<I\>:�B .%Ò4\M14L>3®\>3 .XPtH¹:SL>Ö+HI.%<ILM3 .%5;A;Ð�3�Y
A;0/ÊI-�Ëp04A;\M3�Y2Í>Î!�4ÚUÉIC43�.XJ=3�02\p\MCE.%\IJS:23�<p\M:�\>CU3+ÑE.%5;5'A;<pÕ2A;3�HG3�Y/.%<O\>C43�.XB�\>A;ÕS3�.%JS3�02\ ?
HIC4A;5;3�\>C43�:=\MC43�LO\>3 .XP�P�.X\>3�<G.%L>3�ÒE.X<><MA·ÕS3=Ú

ÊI-�ËO04A;\>3�Y©Í ÎSÏ�<MA;J=04AØ×EB .X02\>5;Ô/3�
2\>3604Y4<t\>CUA·<®<>A;P�Ò45;A;<>\MA;B+Õ2A·36H�A;0*\gH¹:�HI.aÔ2<
"4:¸A <�H¹3
14<M3�.�YU3�B�A;<>A;:=0*\MC43�:SL>3�\MA·B�.X5;J=:=LMA;\>C4P#\M:�<M3�5;3�B�\�\>C43t.%B6\>A;Õ=3�.XJ=3�02\ � .X04Y :¸A;A <OHG3�1U<>3�.
\>36B�CU04A �e1U3GÓ|:=L[ÒE.%<M<>A;Õ=3I.%JS3�02\>< ���1�!���
	���	 ������ �Ó|14\M14L>3IB6:=5;5´.%Ñ@:=L�.X\>A;:=0[Ú�Z¢.X<><MA·ÕS3j.XJ=3�02\M<�.XL>3
\>CU3�L>3DÓz:=L>3t0U:=\T.XB�\>1@.%5;5;ÔB>>ÒE.X<><>A;ÕS3 � A�A;04<>\M3 .%Y[?4\>CU3�ÔQ.%B6\>A;Õ=3�5;Ô �!���
	���	 ������ O:=ÒUÒE:SL>\>1U04A;\>A;3�<
Ó|:SLWB�:S5·5´.XÑE:SL�.%\MA;:=0WÚ� g0�ÊI-ÌËp04A;\>36Y2Í ÎSÏI\MC4A;<¢B6:=5;5´.%Ñ@:=L�.X\>A;:=0OA;<WÑ414A;5;\W:S0+L>:SÑ414<M\WA;04Y4A;Õ2A;Y41E.%5
Ñ@3�CE.aÕ2A;:=L><aÚ
� 243 ��( � 3�/90�8�� ��� 0 ( �
).-!/ % �*3[×EL><M\WY43�ÕS3�5;:=Ò@3�Y+A;04Y4A;Õ2A;Y41E.X5 Ñ@3�CE.aÕ2A;:=LM<@Ó|:=L'ÒE.X<><MA·0UJp.%04Y
<>CU:e:S\>A;04J@Ú�Z¢.X<><MA·0UJº.%04Y <>C4:2:=\MA;04JQA;0ÞÊI-�Ëp04A;\M3�Y2Í>Î=Ï�A;<�C@.%04Y45;3�YÞ3��'3�B�\MA;Õ=3�5;ÔºÑ2Ô \>C43
P�:S\>A;:=0 B�:=02\ML>:=5;5;3�LaÚ�ÉIC43/\D.%LMJ=3�\«B�:=02×@J=14LD.%\>A;:S0¼A;<t<>Ò@3�B�AØ×E3�Y°\M:*ÑE3�\>C43�ÑE.%5;5 :´1U<>A;04J
A;\><�3�<M\>A;P�.X\>3�Y�\>LD.��D3�B�\M:=LMÔ�<®.%04Y�\>C43t\D.%LMJ=3�\�Y4A;L>36B�\>A;:=0�A;<�3�A;\>C43�L®\>:%HI.%L>YU<T\MC43tJ=:2.%5[:=L
.%0U:=\>CU3�Lp\M3 .%P«P�.%\M3=Ú%ÉIC4A;<IJSA·ÕS3�<I14<ILM:=Ñ414<M\p.%04Y/.XB�B�14LD.%\>3®A·0UY4A;ÕeA;Y41@.%5@ÑE3�C@.aÕeA;:SL><I\>C@.%\
B .X0�C@.%04Y45;3�:=ÑU<>\�.XB�5;3�<T.X<IH¹365·5W.X<IA;0e\M3�L>B63�Ò4\>A;04J�.+P«:%Õ2A·0UJ+ÑE.%5;5gÚ
� ��� � /��
).2 � ��� ).- � +�� � � � +��
).2�� � 8 ��� +��
).2 %	� A;ÕS3�0º\MC43�A;04Y4A;Õ2A;Y41E.X5�ÑE36CE.aÕ2A·:SL><a?_H¹3
Pt14<M\�<>3�5;3�B6\j.X0�.%B�\MA·ÕS3p.%JS3�02\j.X04Y�.%Ò4ÒUL>:=ÒUL>A´.%\M3IÑE3�C@.aÕeA;:SL Ú%ÉIC4A;<GA;<�Y4:=0U3IÑeÔt.�Y436B�A;<>A;:=0
\>CU3�:=LM3�\>A;B/.%0E.X5;Ôe<MA;<T1U<>A;04JQ.�<MA;04J=5;3�<>\>36Òº5;:2:=ÖSÍ .XC43 .XYWÚ=�¼A;\>C5�Þ.%JS3�02\><�\>C4A;<�.XP�:=1U0e\M<



\M: � � B�CU:=A;B�3�<+:XÓj.%B6\>A;:=04<OA;0eÕS:=5;Õ2A;04Jt<>C4:2:S\>A;04J�:SL+.tÒE.X<><�\>:�.%04:S\>C43�L�.%J=360e\�Ó|:=5;5;:%HG3�Y
Ñ2Ô/\MCE.%\+.%JS3�02\+<>CU:e:S\>A;04J@ÚENO0*3�<>\MA;P�.%\M3�Y/Ò4LM:=ÑE.XÑ4A;5;A·\gÔ�:XÓj<M14B�B�3�<M<�Ó|:=L�3 .XBDC*ÒE.%<M<�.%04Y
<MC4:=\IA;<IB�:SP�Ò414\M3�Y�.X5;:=04J�HIA;\>C�\MC43+\MA·P«3I3�<>\MA;P�.%\M3p\M:tB�:=P«Ò45;3�\>3O\>C43�.XB�\>A;:S0W?2HIC4A;BDC�A;<
Ò4LM:%Õ2A·YU3�Y�Ñ2Ô�\MC43+P«:=\>A;:S0�B�:S02\>L>:S5;5·36L Ú4N°Õ=.X5;143IÓ|:SL¹3a.%BDCQ.%B6\>A;:=0«A·<IB6:=P�ÒU14\>3�Y[?

8¹.X5·1U3 � Z_L Ò@.%<>< Z_L <>C4:2:=\
\>A;P«3 �

ÉIC43/.XB�\>A;:=0ÞHIA;\>CÞ\MC43/5´.%LMJ=3�<M\tÕ=.%5;143�A;<t<>3�5;3�B�\M3�YW?IHICUA·BDCÞY43�\M3�L>P«A;043�<tÑ@:=\>C�\>C43Q.XBDÍ
\MA·ÕS3+.%J=360e\p.X04Y�A;\><IÑ@3�CE.aÕ2A;:=L ÚUÉ�.%Ñ45;3+Ü�A;5;5·1U<>\>LD.%\M3�<p.%0�3�
4.%P«Ò45;3p:XÓ�\MC43+Õ=.X5·1U3�<GÓ|:=LI\MC43
<M3�5;3�B�\>A;:S0�B6:=04<MA·YU3�L>A;04Jt\gHG:�.%\M\�.%BDÖS3�L><a?'Üp.%04Y$�UÚ

}'h>^6~eq6~=lvuvlmdz{�^6¡¢iacekDkDfDygy
��dgdgqakg�%f>h �¹kDdzlm^6n }'qaygy ia�e^%^ad ¦�lm`Tfaà´y>á �Wq6uvcef

� i³�e^%^ad � ¾ ä�� �X� ä äS� �aä
�01 }'qaygy�dg^+� ¾aä�� ¤ ä�� �a� ä äS� �6ç
� i³�e^%^ad � ¥ ä�� �a� � äS� �6�
� }'qaygy�dg^�� �6ä�� ç ä�� äS� ¥ äS� �a�

�[�e���	� �S�E�GkDdzlm^�n�k �e^6lmkDf�yIq6ne�tkD^a`Ob=cedgfD�tx�q6uvcefDyIq6h>fG~eqaygfD��^6n±dz�2fIb=h>^6~eq6~=lvuvlmdz{�^�¡Wyzc2kDk�fDygy
q6ne��fDygdzlm`Tqadgfp^6¡Wdzlm`�fa�e¦_�2fGumq�h>rafDygdz£|x�q6uvcefD��q kDdzlm^6n/à´`�q�hg�%fD���_lmdz��q6n 1�á[lmy�ygfMumfDkDdgf��U�

 g\_A;<WA;P�Ò@:=LM\�.%02\'\M:T0U:=\>3G\>C@.%\W\MC4A;<�.%B�\MA·:S0+<>365·36B�\>A;:=0tA;<[:eB6B�14L>LMA;04J�:=0�3 .%BDC�A·\M3�L�.X\>A;:=0
:XÓ¢B�:S0e\ML>:S5Ù?SAgÚ 3=Ú;?4.%Ò4Ò4LM:�
2A·P�.%\M3�5;Ô�#��®\>A;P�36<�ÒE36Lp<>36B�:=04Y[Ú4ÉIC43�Ò4LM:=ÑE.XÑ4A;5·A;\MA·36<¹:XÓ¢<>1UB�B�3�<M< ?
3�<M\>A;P�.X\>3�<[:%Ó4\>A;P«3=? .X04Y+Õ=.%5;1436<W:%ÓE.XB�\>A;:=0U< ?%.%LM3¹Ñ@3�A;04JpB6:=02\>A;0214:=1U<>5;Ô�L>3�B�:SP�Ò41U\>3�YWÚaÉIC4A;<
.X5·5;:%HI<[Ó|:SL��214A;B�Ö�BDCE.%0UJ=3�<I:XÓ¢.%B�\MA·:S04<�AØÓW<>CU:e:S\>A;04J+:SÒ4Ò@:=L>\M1404A;\>A;3�<GÑ@3�B�:=P«3p.aÕ=.%A;5´.%Ñ45;3G:=L
B�:S5;57.XÑE:SL�.X\>A;:=0tHIA;\>C/.X04:=\MC43�Lp.%JS3�02\p.%Ò4Ò@3 .XL><IP�:SL>3O14<>3DÓz145gÚ
� �=290.7 � � );)=/ ��+���),2��
2 ��
 � ) �
��� % NO5;\>C4:S14J=C«\>C43�LM3+A;<j.®B�5;3 .XLp.%B�\MA·:S0�\M:�Ñ@3�\�.%ÖS3�0
Ñ2Ô�\>C43�.XB�\>A;ÕS3�.%JS3�02\ ?'A;\pA;<O1404B�5;3 .XL+HICE.%\O\>C43tÒ@.%<><MA;Õ=3t.%J=360e\M<�<>C4:S145;Y/ÑE3tYU:=A;04JEÚUNp5ØÍ
\MC4:=14JSCW?'A;0º.�\M3 .%P Pt145;\>A´.XJ=3�02\I<>Ô2<M\>3�P
<M14BDC,.X<�LM:=Ñ@:=\>A;Bt<M:eB6B�3�L ?_<M14B�B�36<><�.X04Y*J=:2.%5
.XB�CUA·36Õ=3�P«3�02\I:%Ó|\M3�0/Y43�Ò@3�04YU<+14Ò@:=0/B�:S5;57.XÑE:SL�.X\>A;:=0 � <>:@?4HG3�A;02\>LM:eYU14B�3�A·0/ÊI-�ËO04A;\>3�Y©Í
ÎSÏ4?2\>CU3TB6:=04B�36Ò4\p\MCE.%\I\M3 .%P#.%JS3�02\><I<>CU:=145;Y�04:=\p.XB�\>1@.%5;5;ÔtÑE3�>>Ò@.%<><MA;Õ=3=Ú A

ÊI-�ËO04A;\>3�Y2Í>Î!� � <T\M3 .%P .%LMB�CUA·\M3�B�\M14L>3�.%5;5;:%H¹3�YÌÓ|:=L+\MC43tÒE.X<><>A;ÕS3±.XJ=3�02\><®\>:�"E3�
2A;Ñ45;Ô
Õ=.XL>Ô/\MC43�A;L�Ò@:=<MA;\>A;:=04<�HIA;\>CUA·0*\MC43�A;L+LM:=5;3t:=045;ÔQ.X<±.!Ó|1U04B�\>A;:S0*:%ÓI\>C43«ÒE:S<>A;\>A;:=0�:%Óp\MC43
ÑE.X5;5ÙÚ� g0t<M:�Y4:SA;04JE?%\MC43�A;L�JS:e.%5UHj.X<�\>:C�����
	��
	 ������ GHIC43�LM3p\MC43�ÔtHG:=145;Y�ÑE3OP�:=<M\_5·A;ÖS3�5;Ô+\>:
×E0UY/\>C43�ÑE.X5·5[A;0�\MC43�043 .%LOÓ|1U\>14LM3=Ú@ÉIC4A;<pA;<T.±×EL><M\gÍg5·36Õ=3�5�:XÓ�<>A;04J=5;3DÍ>.%JS3�02\T.X0e\MA;B�A;ÒE.%\MA·:S0
\M:%Hj.XL>Y4<p.®ÑE36\>\>36LTA;04YUA·Õ2A;Y41E.X54J=:2.%5W.XB�CUA·36Õ=3�P«3�02\;� � � Ú

Vp:%HG3�ÕS3�L ?�Ó|:=L�ÊI-�Ëp04A;\M3�Y2Í>Î=Ï4?�H¹3«A·02\ML>:2Y414B�3�.�\>3a.%PtÍgÑE.X<>3�Y�04:=\MA;:=0*:%Ó �����
	��
	 �����
�
	��!�U?4HIC4A;BDC/J=:23�<�Ñ@3�Ô=:S04Y/A;04Y4A;Õ2A;Y41E.X5'<>A;04J=5;3DÍ>.%JS3�02\T.X0e\MA;B�A;ÒE.%\MA·:S0WÚ2ÉIC43+Ò@.%<><MA;Õ=3�\>3 .XP
P«3�PtÑE36L><+Ò@:=<MA·\MA;:=0*\>CU3�P�<M3�5;Õ=3�<t<M\>L�.X\>3�JSA;B .%5;5;Ô*<>:*.%<t\M:Q:SÒ4\>A;P�A;Ð�3t\MC43�BDCE.%04B63�<t\>CE.X\
\MC43�A;L�\M3 .%P«P�.X\>3�<�B .X0º<>1UB�B�3�<M<gÓ|145;5;ÔºB6:=5;5´.%Ñ@:=L�.X\>3«HIA·\MC*\>C436PQ?[A·0 ÒE.%LM\>A;B�145´.XL+ÒE.%<M<t\>:
\MC43�PQÚ�F¹Ô*B�:S04<>A;Y436L>A;04J/\MC43�Ò@:=<MA·\MA;:=04<+:XÓp:=\MC43�Lt.%J=360e\M<±.X04Y*\>CU3Ì.X\>\D.%BDÖ2A·0UJ�JS:e.X5Ù?�A·0
.XY4Y4A;\>A;:=0«\>:t\MCE.%\I:XÓ�\MC43�ÑE.%5;5g?2\>CU3�Ô/.%L>3+.XÑ45;3T\M:tÒE:S<>A;\>A;:S0�\MC43�P«<>3�5;Õ=36<IP�:=LM3p14<M3DÓ|145;5;Ô="
\MC43�Ô������
	��
	 ������ I\MC43�A;LGÓ|14\M14L>3®B�:=02\>LMA;Ñ414\>A;:S04<I\>:�\>C43®\>3 .XPQÚ

ÉIC4A;<+<M\>L�.X\>3�JSA;B�Ò@:=<MA;\>A;:=0*\D.%Ö=36<�A;02\>:Q.XB�B�:S1402\�\MC43�Ò@:=<MA·\MA;:=0*:%Ó�\>C43«:=\MC43�L�L>:=Ñ@:=\M<
:¸\>3 .XP�P�.X\>3�<I.%0UY/:=Ò4Ò@:=0U3�02\>< <6?@\>C43+Ñ@.%5;5g?E.%0UY�\MC43�:=Ò4Ò@:=04360e\�� <pJ=:2.%5gÚ2ÉIC43+Ò@:=<MA;\>A;:=0/A;<
Ó|:S1404Y�.X<�\>C43O<>:S5·1U\>A;:=0�\>:�.�Pt145;\>A;Ò45;3DÍg:=Ñ��D3�B6\>A;Õ=39Ó|1404B6\>A;:=0tHIA;\>CtLM3�Ò4145;<MA·:S0�.%04Y�.X\>\ML�.%B�Í
\MA·:S0�Ò@:=A;02\><aÚ��'3�\�� <OA;0e\ML>:2Y414B63T\MC43�Ó|:S5;5·:%HIA;04J�Õ=.XL>A´.%Ñ45;3�<�"



� �ÌÍ�\>C43®0e1UPtÑE3�LG:%Ó�.%JS3�02\><p:S0�3 .XBDC/\>3 .XP �� � � Í¹\MC43�B�14L>LM3�02\�ÒE:S<>A;\>A;:=0«:%Ó_3 .%BDC/:SÒ4ÒE:S043�02\ ?.����Ü�"!����� " � �� & � Í¹\MC43�B�14LML>3�02\pÒ@:=<MA;\>A;:=0�:%Ó_3 .%BDC�\>3a.%P�P�.%\M3=? � �§Ü
"����!� "�:3�)�¼Ü
< ���� Í¹\MC43+B�1UL>L>360e\OÒE:S<>A;\>A;:S0�:%Ó_\>C43�.%B�\MA·ÕS3�\>3 .XP�P�.X\>3p.X04Y�ÑE.X5;5 ���� Í¹\>CU3+ÒE:S<>A;\>A;:S0�:%Ó_\>C43®:=Ò4Ò@:=04360e\�� <IJ=:e.X5 ���� Í¹\>CU3TYU3�<>A;L>36Y/ÒE:S<>A;\>A;:S0�Óz:=LG\>C43+Ò@.%<><MA;Õ=3+.%JS3�02\IA·0�.%02\>A;B�A;ÒE.X\>A;:=0«:%Ó�.+ÒE.X<><aÚ
� A;ÕS3�0+\>CU3�<>3OY43D×E0436YtÕ=.%L>A´.XÑ45;3�< ?aHG3¹B .X0t\>C4360�Ó|:=LMP�.%5;A;Ð�3_:=1UL�.X5;J=:=LMA;\>C4P»Ó|:SLW<M\>L�.X\>3DÍ

J=A;B�ÒE:S<>A;\>A;:S0W?4HIC4A;BDC�H¹3+Ba.%5;5�K4Z@N � Ó|:=L �.�
�@���� ��	������#! 	��
	��!��	 ���	�4	 ��
 ���
��� �!����	�������� $�  � � 
 ! 	�����
+ÉICUA·<�3�
2\>3�04YU<Q<MA·P«A;57.XL�.XÒ4Ò4L>:2.%BDC43�<�14<MA·0UJ¼ÒE:S\>3�02\MA7.X5�×E3�5;Y4<�� � �>?I\>:¼:S14L
C4A;J=CU5·Ô®Y4Ô20E.%P«A·BS? Pt1U5·\MAØÍ .XJ=3�02\'Y4:SP�.%A;0WÚ6ÉIC43IÒ4LM:=ÑE.XÑ4A;5·A;\gÔ+:XÓ­B6:=5;5´.%Ñ@:=L�.X\>A;:=0®A·<9Y4A;L>3�B�\M5;Ô
L>3657.X\>3�Y�\>:«C4:%H >>:SÒE360�A�.�Ò@:=<MA·\MA;:=0/A;<p\M:�.%5;5;:%H¼Óz:=LT.�<M14B�B�36<><gÓz145¹Ò@.%<><aÚ'K4Z@N � P�.�
2AØÍ
P�A;Ð�36<I\>C43+LM3�Ò4145;<MA·:S0«Ó|L>:SP :S\>C43�LOL>:SÑE:S\><T.X04Y�P�A;04A;PtAmÐ63�<j.X\>\ML�.%B6\>A;:=0�\>:t\MC43+ÑE.X5;5W.%04Y
\>:t\MC43+JS:e.%5g?S0E.%P«3�5;Ô="

� �  ��� 
 ! 	��!�®Ó|LM:=P�:=Ò4Ò@:=04360e\M< Ú@-/.�
2A;P�A;Ð�3I\MC43�Y4A;<>\�.X04B�3+\M:t3 .%BDC�:=ÒUÒE:S043�02\
"� �#"MP�. 
 $�	 ! � : � " � � <��� �  ��� 
 ! 	��!�ÌÓ|L>:SP \M3 .%P«P�.X\>3�<aÚW-/.�
2A;P�A;Ð�3�\>CU3�Y4A;<>\D.%04B63�\M:/:=\MC43�LtÒE.X<><MA·ÕS3�\M3 .%P!Í
P�.%\M3�<
" � � "MP�.�
 $�	 ! � : � "8& � <�Ú� ���
�
�@�!���
	��!�®\>:t\>CU3TÑ@.%5;5 "=P«A·0 $!	 ! � : � " � <�Ú� ���
�
�@�!���
	��!�®\>:t\>CU3T:SÒ4Ò@:=043�02\�� <IJS:e.X5 "SP�A;0 $!	 ! � : � " � <6Ú
ÉIC4A;<�A;<I.�Pt145;\>A;Ò45;3DÍg:=Ñ���3�B�\>A;ÕS3�Ó|1U04B�\>A;:S0WÚ=É_:+<M:=5;Õ=3I\MC4A;<¹:SÒ4\>A;P«A·Ða.%\>A;:S0+Ò4L>:SÑ45;3�PQ?XH¹3

L>36<>\�.X\>3I\MC4A;<WÓz1404B�\MA·:S0+A;02\>:p.I<MA;04J=5;3DÍg:=Ñ��D36B�\>A;Õ=39Ó|140UB�\>A;:=0[Ú�ÉIC4A;<�.%Ò4ÒUL>:e.XBDC+CE.%<_.%5;<>:OÑE363�0
.%ÒUÒ45;A·36Y�\M:�\MC43�ÊI-�ËO04A;\>3�Y©Í ÎSÏ�<>A;Pt145´.%\M:=L_\>3 .XP � � �>Ú

NO<�3 .XBDCº\>36L>P
A;0*\>CU3�Pt145;\>A;Ò45;3DÍg:=Ñ���3�B�\>A;ÕS3+Ó|1U04B�\>A;:S0*P�.aÔ/CE.aÕS3�.�Y4A��'3�L>3�02\tLM3�5;3DÍ
Õ=.%0UB�3 :´3=Ú JEÚ;?S<>\D.aÔeA;04J�B�5;:=<M3�\>:�\>C43�J=:2.%5'P�.aÔ+ÑE3�P«:=L>3OA;P�Ò@:=L>\D.%02\_\>CE.X0�<>\�.aÔ2A;04J�.aHI.aÔ
Ó|LM:=P(:SÒ4Ò@:=043�02\M< <�?_HG3tHI.%02\�\>:/B�:S04<>A;Y436L+Y4A��­36L>3�02\®Ó|1404B�\MA;:=04<+:XÓj3a.%BDCº\M3�L>P�Ú  g0*:S14L
ÊI-�ËO04A;\>3�Y2Í>Î=Ï�\M3 .%P�?=HG3�H¹36A·JSC2\I\>C43�\>36L>P�<IYUA��'3�LM3�02\>5;Ôe?20@.%P�365·Ô�������?������g?����O?4.%04Y���I?�Ó|:=L�\MC43�HG3�A;J=C2\><�Ó|:=L+:SÒ4Ò@:=043�02\M< ?[\>3 .XP�P�.X\>3�<a?@\>C43«ÑE.%5;5g?'.%04Y*\MC43�JS:e.%5g?@L>36<>Ò@3�BDÍ
\>A;ÕS3�5;ÔeÚGÛ4:SLÌÊI-ÌËp04A;\>36Y2Í ÎSÏ4?9\>C43�<M3*H¹36A·JSC2\><�H¹36L>3*CE.X04Y¼\>1U043�Y»\>:ÞB�L>3a.%\>3º. Ò4L>:SÒE36L
ÑE.X57.X04B�3=ÚUÉIC4A;<IJ=A;Õ=36<¹14<�.+HG3�A;J=C2\M3�Y�<>A;04J=5;3DÍg:=Ñ���3�B�\>A;ÕS3pÓz1404B�\MA·:S0 "

P�. 

���� �
� �
������$!	 ! � : � " � � <�� �� �

� �
����� $!	 ! � : � "4& � < ����� $!	 ! � : � " � < ����� $�	 ! � : � " � <! �

ÉIC4A;<G:=Ò4\MA;P�A;Ð .%\MA;:=0tÒ4LM:=Ñ45;3�P¨A;<I\MC43�0�<>:S5·ÕS3�Y�1404Y436LT.�<>36\I:%Ó�B�:=0U<>\>LD.%A;02\><�"� �O:�04:=\IÑU5·:2BDÖ�.®Ò@:=<><MA;Ñ45;3TYUA·LM3�B�\O<>C4:S\GÓ|L>:SP .%B�\MA;Õ=3�\>3 .XP�P�.%\>3SÚ� �O:/0U:=\+<M\�.%0UYºÑ@3�C4A;04Yº:S\>C436L�LM:=Ñ@:=\><a?WÑ@3�B .X14<>3�\MC43�<>3/.XL>3�YUA � B6145;\TÒ@:=<MA;\>A;:=04<®\>:
LM3�B�3�A;ÕS3+ÒE.%<M<>3�<�Ó|L>:SP¨\>CU3�.%B�\MA;Õ=3�\>3 .XP�P�.%\>3SÚ
ÉIC43I<M:=5;14\MA·:S0+\>:®\>C4A;<_:=Ò4\MA;P�A;Ð .%\MA;:=0�Ò4L>:SÑ45;3�P�1U04Y43�L�B6:=04<M\>L�.XA;0e\M<�J=A;ÕS3�<�14<¹.O\D.%L>JS3�\

5;:2B .%\MA·:S0*Ó|:SL�\MC43 >MÒE.%<M<>A;Õ=3 A .XJ=3�02\ Ú�Û[A;JEÚSÎ�:|.�<�.X04Y�:¸Ñ.<®A·5;5;14<M\>L�.X\>3«\>C43�<M3/\gHG:/<>3�\M<�:XÓ
B�:S04<>\ML�.%A;02\><�.%04Y¼Û[A;JEÚ=Î :´B
<�<MC4:%HI<t\>CU3/B�:=PtÑUA·0@.%\>A;:S0Q:XÓT\>CU3�<>3�B�:=0U<>\>LD.%A;02\><�.X04YÞ\>C43
L>36<>145;\>A;04JtÒ@:=<MA;\>A;:=0�:%Ó_\>C43+.X0e\MA;B�A;ÒE.%\MA·0UJ�ÒE.X<><MA·ÕS3�\>3 .XP�P�.X\>3=Ú

ÉIC4A;<�Ò@:=<>A;\MA·:S04A;04J�HI.%<�ÕS3�L>Ô/3 �­3�B6\>A;Õ=3!Ó|:=L+ÊI-�ËO04A;\>3�Y2Í>Î=ÏUÚ'ÉIC43t.%\M\�.%BDÖ2A;04J�L>:SÑE:S\><
Õ=36L>Ô�3 �­3�B6\>A;Õ=3�5;Ô�.%04Y«Y4Ô20E.%P«A·Ba.%5;5;Ô�.%YE.XÒ4\>36Y�\>:t\MC43�ÒE:S<>A;\>A;:S04A;04J+:%ÓW\MC43�:=\MC43�LIL>:SÑE:S\><aÚ



���������������������
���������������������
���������������������
���������������������
���������������������
���������������������
���������������������
���������������������
���������������������
���������������������
���������������������
���������������������
���������������������
���������������������
���������������������
���������������������

���������������������
���������������������
���������������������
���������������������
���������������������
���������������������
���������������������
���������������������
���������������������
���������������������
���������������������
���������������������
���������������������
���������������������
���������������������
���������������������

�����������
�����������
�����������
�����������
�����������
�����������
�����������
�����������
�����������
�����������
�����������

���������
���������
���������
���������
���������
���������
���������
���������
���������
���������
���������

�������������
�������������
�������������
�������������
�������������

�����������
�����������
�����������
�����������
�����������

�������������
�������������
�������������
�������������
�������������

�����������
�����������
�����������
�����������
�����������

	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	
	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	
	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	
	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	
	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	
	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	
	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	
	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	
	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	
	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	
	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	
	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	
	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	
	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	
	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	
	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	


�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�


�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�


�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�


�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�


�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�


�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�


�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�


�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�


�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�


�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�


�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�


�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�


�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�


�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�


�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�


�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�


à´q%á_oG^�n � d_~Sum^%kg��ra^ q6u'yz�e^adD� à;~4á_�Gx ^6lm�t�%lvæ+kMc=umd à´k�á_�9n=dzlmk>lvb2q dgf�^6bedzlm`�q6u
kD^6uvumq�~4^6h>q dzlm^6n'� b4^ayzlmdzlm^�n«¡´^�h¹kD^6uvumq�~4^6h>q dzlm^6nE�

�����E���4�']_^6neygdzh>q6lvn=dgyI¡´^�hGdz�efp�S{aneqa`Olmk+q�n=dzlmkMlvb2q dzlm^6nQq6umr ^6hglmdz�e`�q6h>fIh>fMb=h>fDygfMn=dgfD��qay¹yz�2q �Sf��
h>fDr6lm^�n2y�7¹à´q%áOq�n2�ºà;~4ápyz�2^���dz�Sh>fDf�^6b=b4^6nefMn=dgy�q6ne��dz�ef�kMc=hgh>fMn=d�b4^ayzlmdzlm^�nÞ^�¡Idz�ef®~eq6uvu07Ià´k�á
lvuvuvc2ygdzh>q dgfDyIdz�efGb4^ayzlmdzlm^�n/^6¡­dz�2fIb2q ygyzlmxafpqar fMn=d9£W�=q6hg�±y �ac2q�h>f�£Wq y�h>f�dzcShgnefD��~={ti%}4�G½I�
ÉIC43+K4Z@N �°.%02\>A;B�A;ÒE.X\>A;:=0�.%5;J=:SL>A;\>CUP¨B�L>3a.%\>36Y .�0214PtÑ@3�LI:%Ó_:=Ò4Ò@:=LM\>140UA·\MA;3�<IÓ|:SLIÒE.%<M<>3�<
.X04Y�LM3�ÑE:S1404Y4<O\>CE.X\I:%Ó|\M3�0�5;3�Y�\>:tJ=:2.%5;<I.%04Y�:=\MC43�LI<MB�:=LMA·0UJtB�C@.%04B�36< Ú

 g0ºJS3�043�LD.%5g?_HG3�Ñ@3�5;A;3�Õ=3�\MCE.%\�:=14Lt.%ÒUÒ4L>:2.%BDCÞL>3�Ò4LM3�<>360e\M</./P�.��D:=L�<M\>3�Ò¼A;0 \>3 .XP
Pt145;\MA7.XJ=3�02\+<MÔ2<>\>36P�<tA;0Þ\>3�LMP�<t:%Ó+A;04B�:SL>Ò@:=LD.%\>A;04J �����
	��
	 ������	����*.%<�.�ÖS3�Ô,.X<>Ò@3�B�\�:%Ó
\M3 .%PtHG:=LMÖ­Ú

 � ��
2Æ � Â�

ÊI-�ËO04A;\>3�Y©Í ÎSÏ�<M14B�B�36<><gÓz145;5·Ô�Y43DÓz3�04Y43�Y :=14L�\MA·\M5;3�:XÓj\MC43�K2P�.X5;5 �I:SÑE:S\+ÊGCE.%P«Ò4A;:=0/.%\
��:=Ñ@:eÊG14Ò2Í>Î=ÏOA;0�Z_.%LMA·<aÚ=ÉICU3pB�:SP�Ò@3�\>A;\>A;:S0�A;02Õ=:S5·ÕS3�Y�Ü=ÜI\M3 .%P«<_Ó|L>:SP ��Y4A��­36L>3�02\GB�:=140©Í
\ML>A;3�< Ú  g\+B�:S04<>A;<M\>3�YÞ:%Óp.�Ò4LM3�5;A;P�A;0E.%LMÔ�L>:=1U04Y*:%Óp\gHG:�Je.%P«3�< ?­Ó|:=5;5;:%H¹36Y/Ñ2ÔQ\MC43�Ï/.XY2Í
Õ=.X04B�A;04Jt\>3a.%P�<IÒU57.aÔ2A;04Jt.$#³ÍÙLM:=1404Y�Ò45´.aÔS:���Ú4ÊI-�Ëp04A;\M3�Y2Í>Î=ÏtHG:=0«Ó|:S14Lp:XÓ_×EÕ=3+J2.%P«3�< ?
<MH¹3�36Ò4A;04J�\>C43�Ò45´.aÔ=: �QB�:=P«ÒE36\>A;\>A;:=0[?4<>B6:=L>A;04J/.!\>:=\D.%5_:%Ó ���tJS:e.X5·<O<>B�:SL>3�Yº.X04Y/:S045;Ô �
<M1 �­36L>3�YWÚ@ÉIC43�A;04Y4A;Õ2A;Y41E.X5ELM3�<>145;\M<p:%Ó_\>C436<>3�Je.%P«3�<¹.XL>3+A;0�É�.XÑ45;3 �4Ú

}��eqaygf µ9b=b4^6nefMn=d �9æ�uvlmq dzlm^6n i%kD^�h>f�à|]�stwº£¢µ9bSbE�vá
h>^�cSne�X£´h>^�~Slvn l��ji l��Gy¹�7neka�m���aq6beq6n �D¾ ���
h>^�cSne�X£´h>^�~Slvn ��oG}¢µ 1 w9n=lmxafMh>yzlmd|{t^6¡'}'^�h>dg^S�e}'^6h>dzceraq6u ä �+��aceq6h>dgfMhg£0.=n2q�u }'q�hglmyz£z¥�1 w9n=lmxafMh>yzlmd|{t^6¡'}'q�hglmyz£|¥S�4âSh>q�n2kDf � �+ä
ygfD`Olv£0.Sneq6u ]_qa`I~=hglm�Sr f w9n=lmxafMh>yzlmd|{t^6¡W]_q `�~=hglm�Sr fa�4w�� � �+ä.=n2q�u ½�^6~©^6h>^%^ay w9n=lmxafMh>yzlmd|{t^6¡��9cefDfMneyzumq6ne�4�@��c2ygdzh>q�uvlmq � �t�

�[�e���	� � �=¦_�2f¢ygkD^6h>fDyW^6¡­]_stw9n=lmdgfD�%£|¤a¥ � y'raqa`TfDy[q d[½�^�~4^%][c=bS£|¤a¥2� ¦_�2f�r qa`�fDyW`�q�hg�%fD���_lmdz�
q6n 1G�_f>h>f9¡´^�hg¡´fMlmdgfD�tq d��eq6uv¡¢dzlm`�fa�

ÉIC43�LM3tH¹36L>3t.�0214PtÑ@3�LO:%Ó¹\M3�BDC404A;B .%59Ò4L>:SÑ45;3�P�<IY41UL>A;04J�\>C43�Ò4LM3�5;A·P«A;0E.%LMÔtL>:=1U04Y4< ?
A;04B�5;14YUA·0UJ+:=14\M<>A;Y43�A;02\>3�L Ó|3�L>3604B�3+HIA;\>C«:=14LILD.%Y4A;:�B�:=P«Pt1404A;B .X\>Am:S0WÚaÉIC4A;<IÒ4L>:SÑ45;3�P¨HI.%<
\MC43tH¹:SL><M\�Y41UL>A;04J/:S14L+Je.XP�3t.%J2.%A;04<>\ � �TZ D�?[A;0*HIC4A;BDC*:=14L+LM:=Ñ@:=\M<�HG3�L>3«:%Ó|\M3�0*L>3�Í
<MÒE:S04Y4A;04J+\M:�:S14\><MA·YU3pB�:SP�P�.X04Y4< �D14<>\G<>ÒUA·0U04A;04J�A;0tB�A;LMB�5;3�< Ú2ÉIC4A;<G5;3�Y�\M:�:S14L_Ó|:SLgÓ|3�A;\I.%\
CE.X5ØÓ­\MA·P«3p.%04Y�.�B�5;3 .%LG5;:=<><I.%J2.%A;04<M\ ����Z4D�?2.�Õ=3�LMÔtJ=:2:2Y�\M3 .%P�HIC4A;BDC�3�0UY43�Y�A;0«\>C4A;L>Y
Ò45´.XB�3�.%\���:=Ñ@:eÊG14Ò©Í ÎSÏ4Ú'Û4:SL>\M140E.%\M3�5;Ôe?@\MC43�B�:SP�Pt140UA·Ba.%\>A;:%0�Ò4LM:=Ñ45;3�P«<THG3�LM3�A;<>:S57.X\>3�Y
.X04Y�Y43a.%5;\IHIA;\>C�Ò4L>A;:SL¹\M:t\>C43+ÒU57.aÔS:���L>:=1U04Y4< Ú



ÉIC43�\MC4L>3�3®Ò45´.aÔ=:��/J2.%P�36<�H¹36L>3+ÕS3�L>Ô«B�:=P«ÒE3�\MA;\>A;Õ=3�.%04Y�<>CU:%H¹B .X<>3�Y�\MC43+<>\ML>3�0UJ=\>CU<
:%ÓW:S14L_\>3 .XPQÚ=Z_.XL>A;<gÍ>ÏOCE.%Y�.O<>\ML>:S04J+Y43DÓz3�04<>3OHIA;\>C�.O5;:=\�:XÓ­\ML�. � BIA;0®Ó|L>:S02\¢:XÓW\>C43IJS:e.X5ÙÚ
DO14LI\>3a.%P � <�:SÑ4<>\D.%B�5;3�.aÕ=:=A;YE.X04B�3O<>\>A;5;5@P�.%0@.%J=36Y�\M:+×E0UY�ÒE.X\>C4<p.X04Y�\M:�B�LM3 .%\M3�<>B�:SL>A;04J
BDCE.%0UB�3�<I.%L>:S1404Y�\>C436A·L_Y43�Ó|3�04Y436L>< Ú2ÉICU3�×E0@.%54\gHG:pJ2.%P�36<WHG3�L>3IÕS3�L>Ô�B�5;:=<M3p.%Je.XA;04<>\[Õ=3�LMÔ
J=:2:2Y/:SÒ4ÒE:S043�02\><aÚ DO14L�A;0e\M3�L>B63�Ò4\>A;:S0QHI.%<O\>3�<M\>3�Yº.XJe.%A;04<M\TÊI.XPtÑ4L>A;Y4JS3=?4.%04Y�A·0UB�5;14Y43�Y
Ñ45;:2BDÖeA;04J*.�Ò@:%H¹3�L Ó|145I<MC4:=\tÑ2Ôº\MC43�A;LtJ=:2.%5;A;3=?[HIC4A;B�CÞHI.%<�Y43�"E36B�\>3�Y»ÑE.XB�Ö A;0e\M:Q\MC43�A;L
J=:2.%5gÚ4ÉICU3�×E0E.%5_J2.%P�3+.XJe.%A;04<M\ ��:=Ñ@:=L>:2:S<pY43�P«:=04<M\>LD.%\>36YQ\MC43�YUÔe0@.%P�A;B�Ò@:=<>A;\MA·:S04A;04JE?
3�<MÒE3�B6A7.X5;5·Ô�Y41UL>A;04JI\>CU3_×E0E.X5=J=:2.%5g?DHIC4A;BDC�A·02ÕS:=5;Õ=3�Y+.GÒE.X<><[\>:p.G<>\ML�.X\>3�JSA·Ba.%5;5;ÔpÒ@:=<>A;\MA·:S043�Y
\>3a.%P�P�.%\M3=Ú
� �QÄ�ÁpÇ �MÆ 
2È>Ä�Á
ÉIC43�<>1UB�B�3�<M<�:%Ó+ÊI-�Ëp0UA·\M3�Y2Í>Î=Ï�.%\ �I:SÑE:2ÊG14Ò2Í>Î=Ï«Hj.X<�YU143�\>:�<>3�ÕS3�L�.X5p\>36B�CU04A;B .%5IA;02Í
04:%Õ=.X\>A;:=04<a?=A;04B65·1UY4A;04J+L>:SÑ414<M\¹CE.XL>Y4HI.%LM3�Y43�<>A;JS0W?23��'3�B�\>A;ÕS3TÕ2A;<>A;:S0tÒ4L>:2B�3�<M<>A;04J@?4L>365·A´.XÑ45;3
\>A;P«3DÍÙÒUL>3�Y4A;B�\MA;:=0�ÑE.%<M3�Y�L>:=Ñ@:=\[P�:S\>A;:=0OHIA·\MC+:=ÑU<>\�.XB�5;3j.aÕS:=A;YE.X04B�3=?a.%04Y�.�Y4Ô20E.%P«A;B¢LM:=5;3DÍ
ÑE.X<>3�Y�\>3a.%P .XÒ4Ò4L>:2.%BDCWÚSÉIC43+ÊI-�Ëp0UA·\M3�Y2Í>Î=Ï�\M3 .%P Y43�P�:S04<>\ML�.X\>3�Y«A·0«P�.X0eÔ®:eB6B .%<MA·:S04<
A;\><�B6:=5;5´.%Ñ@:=L�.X\>A;:=0®B .%ÒE.XÑ4A;5;A·\MA;3�<_HIC4A;B�CtLM3�<>1U5·\M3�YtÓzL>:=P§\>C43OL>:SÑE:S\><��XÑE3�C@.aÕeA;:SL>< Ú2-�:S<>\�LM3DÍ
P�.XL>Ö=.XÑ45;Ôe?aÊI-�Ëp04A;\M3�Y2Í>Î=Ï�A;02\>LM:eYU14B�3�<G\>C43OB�:=0UB�3�Ò4\G:%Ó�������	 �
	 ���!�
	����4?%A;0tHIC4A;BDCtÒE.%<M<>A;Õ=3
L>:SÑE:S\>< :´04:S\IJ=:=A;04J�\>:«\>C43�ÑE.X5;5 <G<M\>LD.%\>36J=A;B .%5;5;ÔtÒ@:=<>A;\MA·:S0�\>C43�P«<>3�5;ÕS3�<I14<>A;04J�.X\>\ML�.%B6\>A;:=0
.%0UY�LM3�Ò4145;<MA·:S0B:|K4Z@N �;<G\>:�P�. 
2A·P«AmÐ�3I\MC43+BDCE.X04B�3�<O:%Ó�.�<M14B�B�36<><gÓz145_ÒE.%<M< Ú

ÉIC43�ÊI-�Ëp04A;\M3�Y2Í>Î=Ït\M3 .%P�L>36Ò4L>3�<M3�02\><t.%0/A;02\>36J=L�.X\>3�Y�3��­:SL>\O\>:�B6:=PtÑ4A;043�<>:S5;A·Y�LM3DÍ
<>3a.%L>BDC�.XÒ4Ò4L>:2.%BDC43�<�\M:ºCE.XL>Y4HI.%LM3QY436<>A;J=0W?GÕ2A;<>A;:=0ÞÒ4LM:2B�3�<><MA;04JE?p.X04Y¼A;04Y4A;Õ2A;Y41E.X5p.%04Y
\>3a.%P�L>:=Ñ@:=\IÑ@3�CE.aÕ2A;:=LM< Ú
� ���
�WÃ �WÁpÇ=� 


�a�js�lvn2^�hgc��¹ygqa�=qS�Eia�2^�lmk �=l_å¹^%�Sq=�Ei³c=�%^�{ q�¦'q��_q6h>q dzc2`plm�Sq=�@q�n2� �I^����G^ayg^%�=qS�¹}'cShgb4^ yzlmxaf
~4fM�eq6xalm^�h+qak��acSlmyzlmdzlm^anQ¡´^6hpq�h>fDq�u[h>^�~4^adI~={�xalmyzlm^6n=£¸~eqaygf���h>fMlvn=¡´^6h>k�fD`�fMn=dOumf�q6hgn=lvn2r=�����
	
�
����������� ��� ������� �%���S� �a²6¤ �%� äa�S�'��¤a¤ ¾S��X� �afDq6n=£Ù]¢umq�c2�=fpã@qadg^ `�~©fa�������
��������� � � ���! � �����"�#� � �Guvc=�_fMh��E�D¤ ¤S�a�

�S�js�lmk �eqafMu����XiXq��2^ dgqS�2��umq6n ���Sstq k �=�¢^6h>dz�E�S½�^%�t�p�
�_q6h>`Tq6nE�2q6ne�ti%dgfD�_q�h>d �S� �Glvn2r �S^�n@�
½9f�q6uv£|dzlm`�f�k�^6n=dzh>^6uT^6¡�yg^%kDkDfMhg£´b=umq6{alvnerÞh>^6~4^ dgy!ceyzlvner*^6¬2£´~4^ q6h>�¼xalmyzlm^6nE�pdz�2f/�={an2q `Olmdgf
dgfDygdz~4fD�4�°�;n%$'&(&!&)$ � � � � � ��� � � � �  +* � �-,-� � �.�/�
� � �10�2.3 � �546387 ��� �97 � ��:1*;2 � � � �/� � �"�-3 �
b2q rafDy¹�a¾a¤ ä �³�a¾a¾ �S�'��¤a¤%�%�

çS�j½9q�n2�={�iXq�h>rafMn=dD� �[lvuvu��¢q6lvumfD{a�©]_q6hgu4ª/lmdgdz{a�eq6ne�®��nSnefIªthglmr6�=dD�WoG{aneqa`Olmkp^6~=ßgf�kDd_kDq�b2dzc=h>f
c2yzlvner�¡´qaygd�xalmyzlm^6n�dzh>qakg�%lvnerS�+<6$=��� � �5> �"��� �=�D¥=àg��áM� ¾%� �X²a�%�Ei³b=hglvn2rt��¤a¤%²%�

�X�j}'fDdgfMh�iXdg^�n2f�q6ne��stq�n%c2f>umq �[f>um^ayg^S��¦_�ef�]_stw�nSlmdgfD�%£|¤%²tyzlm`�c=umqadg^�h�dgfDqa`��!�7n?�9lvh>^ q6�%l
�Glmdgq6ne^S�WfD�%lmdg^6h����+���8� *;@-A 	'BDC
E;�F���8��� 0 � �8�
� �HGI���  J:K*L@MA $g�@beqaraf�y®� ¥%² �%�a¤³²X�¢iabShglvnerafMh
�[fMhgumq rS� �_fMhguvlvnE�[��¤a¤a¥=�

¾S�j}'fDdgfMhjiXdg^�n2f �2stq6n%cefMumq �[fMum^ yg^S�4q�n2��}'qadzhglmkg�t½_lvumfD{a��¦_�efp]�stw�nSlmdgf��X£|¤a¥+kg�2q `Ob=lm^6n�yzlm`O£
cSumq dg^6htdgf�qa`��º�;n*s�lvne^6hgcº�¹ygqa�=q�q6ne�1�9lvh>^ q6�%l �Glmdgq�n2^=��fD�%lmdg^6h>yD���+���8� *;@-A 	'B
NDEF�F���8���
0 � �
�8� �OGI���  J:H*;@MA $'$g�ei³b=hglvn2r fMh �WfMhgumq rS� �_fMhguvlvnE�'�D¤ ¤a¤=�

²X�jstq6n%cefMumq �WfMum^ yg^S�'}'fDdgf>hTiXdg^�n2fa�Eq6ne� �I�_c=nP�Gq�n@��]�stw�nSlmdgf��X£|¤%²%�'½�^6~4^³][cSb=£|¤%²tyg`�q6uvuv£
h>^6~4^ dG�_^�hgum��kg�2q `ObSlm^�n�dgf�qa`���<6$=��� � �5> �"��� �=�D¤=à´�%áM� ¾S� �³¾a¤=�'�D¤a¤ ¥S�¥S�jstq6n%cefMumq��WfMum^ayg^=�_}'fDdgf>hti%dg^6nefa� �I�_c=n1�Gq�n@�Wq�n2�ºi%^6hglvn,�Gkg�Slm`�� ¦_�ef�]_stw9n=lmdgfD�X£|¤³²
yg`�q6uvuv£´h>^6~©^adGdgf�qa`��¢�7nI��lvh>^aq6�%l �Glmdgq�n2^=�2fD�%lmdg^6h��Q�����8� *;@-A 	'BDC
E9�����8��� 0 � �8�
� �RGI���  J:S*L@MA
$g�Xbeqar fDyI��ç%� �=�a��¾S�EiabShglvneraf>h �[fMhgumq rS� �_fMhguvlvnE�'�D¤a¤ ¥S�

¦_�Slmy¹q6h>dzlmkMumfp�_q y�b=h>^%kDfDygygf��!ceyzlvn2r+dz�efIãUTD¦�V �Þ`�q kMh>^Obeqakg�aq rafp�_lmdz�tã@ãEåI]�i®ygd|{aumf


