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ØRÙ/Ú3Û�Ü¢Ý^ÞRß’ÙžÝ^à#á3Ý�â/ã®ä®ÚDå�Ý�á�æIç/ß¢ã®è/Û�Ùuécê�â/Ü¢Ýkç/Û�Ùiß¤ã®è†ß’Ý�à´Ýiå ç/ê¤ê¢Ú�ë�Ú Ü2é^äRê¢Ú�å ç/Ü¢ã®ßƒìžæ/Ü’Ý�â/ä®Ú á3êŽí•î‹è/Ú�ê¢çIåKÙïæ/Ü¢Ýkâ/ä®Ú áðã®ê

ñAò�ó^ô/õdö´òU÷Wø–ù^ö´úiôuócû”ü6ÞRÙIÚ Ü¢Ú�ß’Ù/Ú�á�Ýkâ/ã®äfÚ–Ù/Ýkê¢ß–ÞRã®ê¢Ù/Ú�ê�ß¢Ý�åŽécÜ¢Ü¢ìýÝ�èÂÜ¢Ú Ûkç/ä±é^Ü–å Ý�á3á�ç/è/ã®åŽécß¢ã®Ý�è3ÞRãfß’ÙþÝkß¢Ù/Ú�Ü�Ù/Ý�ê’ß¢ê–ã®è

ß¢ÙIÚ?ÿƒèiß’Ú Ü¢è/Ú�ßŽü/ÞRã®ß’Ù/Ý�ç/ß	Ú ã®ß¢ÙIÚ Ü”ß’Ù/Ú–å Ý�Ü’Ü¢Ú ê’æuÝkè��/Ú èiß‹Ù/Ý�ê’ßRÝ�Ü	ãfèiß’Ú Ü¢á3Ú��/ã±é^ß’ÚRÜ¢Ý�çIß¢Ú Ü’êRÙuédëiãfèIÛ��iè/Ý^ÞRä®Ú��/Û�Ú‹Ý^àGß¢Ù/Ú‹å ç/Ü¢Ü’Ú èiß

æ/Ùiìiê¢ã®åŽécä/ä®Ý†ådé^ß¢ã®Ýkè�Ý^àuß’Ù/ÚRá�Ýkâ/ã®ä®Ú�èIÝ��IÚ�í�� ÝiåŽé^ß’ãfÝkèDæIÜ¢ã®ë�é^å ì–ã®êGß¢Ý–âUÚRå Ý�èiß¢Ü2é^ê’ß¢Ú���ÞRã®ß¢Ù	��
��i÷�õdö´õ�û�ø–ù^ö´úiôuócû”üdÞRÙ/Ú Ü’ÚRß¢Ù/Ú

�/Ú ê’ß¢ã®èuécß¢ã®Ý�è�Ù/Ýkê¢ßTã®êTèIÝ�ß”édÞRé^Ü’ÚRÝ^à�ß¢ÙIÚ#ã
�/Ú èiß¢ã®ßƒì�Ýcà�ß¢Ù/Ú‹è/Ý��/ÚRã®ßTã®êTå Ýká�á�ç/è/ã®åŽécß¢ã®è/ÛRÞRã®ß¢ÙMí�ØGÝ��uédì�� ê�ÿƒèiß’Ú Ü¢è/Ú�ß��/ÝiÚ ê	è/Ýkß

æ/Ü’Ý^ë†ã
�/ÚAã��IÚ èiß¢ã®ßƒì–æ/Ü¢ã®ë�é^å�ì?Ú�ë�Ú è¤ß¢Ý–éRê¢ß2é^ß’ãfÝkèué^Ü’ì–Ù/Ý�ê’ßŽí��rÙ/ã®ä®ÚTß¢Ù/Ú	ÿƒèiß¢Ú Ü’è/Ú ß��/ÝiÚ êGè/Ýkß�æIÜ¢Ý^ëiã
�/ÚTä®ÝiåŽé^ß’ãfÝkè–æ/Ü¢ã®ë�é^å�ì?Ú�ãfß’Ù/Ú Ü

ß¢Ý�é"ê¢ßKécß¢ã®Ý�èUé^Ü¢ì�Ù/Ý�ê’ßŽü^ß’Ù/ã®ê�ã®êMç/è/ã®á�æUÝ�Ü’ßKé^èiß6âUÚ åŽécç/ê¢Ú‹ß¢Ù/Ú	ÿ��þé����/Ü’Ú ê¢êTÝcàuß¢ÙIÚRê¢ßKécß¢ã®Ý�èUé^Ü¢ì–Ù/Ýkê¢ßGÛ�ã®ëkÚ êTédÞ édì–ã®ß¢êMäfÝiåŽécß¢ã®Ý�èMí

ØRÙ/Ú���Ýkâ/ã®ä®Ú?ÿ��Pæ/Ü¢Ýkß¢Ýiå Ý�äGæ/Ü’Ý^ëiã��IÚ ê?é¤á3Ú å2Ùué^è/ã®ê’á âiì*ÞRÙIãfå2Ù•é�á3Ý�â/ã®ä®ÚRè/Ý��/Ú�á�édì�å Ý�á3á�ç/è/ã®åŽécß¢ÚRÞRã®ß¢Ù•ß’Ù/Ú�Ü’Ú ê¢ß

Ý^àGß¢Ù/Ú�ÿƒè†ß’Ú Ü¢èIÚ ßŽüUÚ ëkÚ è�ÞRÙ/Ú è•ã®ß	ãfêRëiã®ê¢ã®ß’ãfèIÛªé¶à´Ý�Ü’Ú ã®Û�è3è/Ú ßƒÞ	Ý�Ü��6íAØRÙ/Ú–âué^ê’Ú�ÿ��GØ���� Ý�â/ã®ä®Ú#ÿ��ïæ/Ü’Ý�ß¢Ýiå Ýkä�Ü’Ú��iç/ã®Ü¢Ú ê‹ß¢Ùuécß

ÞRÙ/Ú è•é¤å ÝkÜ¢Ü’Ú ê¢æUÝ�è��IÚ èiß?ÙIÝ�ê¢ß��! #"%$	ß2é^ä
�iê”ß’Ý�é¤á�Ý�âIãfä®Ú	Ù/Ý�ê’ß��&�'"($ üIß¢Ù/Ú–æuécå)�kÚ ß¢ê‹Ý^à* #" é^Ü¢Ú–Ü’Ý�ç/ß’Ú��•ã®è�ß’Ù/Ú�ÿƒèiß¢Ú Ü’è/Ú ß

ß¢Ý�ß¢Ù/Ú–Ù/Ýká�Ú	è/Ú ßƒÞ	Ý�Ü���Ýcà��'"Dí+"#Ú�Ü¢Ú�üIß¢Ù/Ú ì�écÜ¢Ú‹ãfèiß’Ú Ü¢å Ú�æ/ß¢Ú���âiì�ß¢ÙIÚ-,¢ÙIÝ�á�ÚRé^ÛkÚ èiß�.-�/"�0($TÝcà��'"Düié^Ü’Ú#ß¢çIè/è/Ú ä®Ú���ß¢Ý¤é

,ƒàˆÝ�Ü¢Ú�ãfÛkè�é^ÛkÚ èiß�.-�!�10($Tã®è�ß’Ù/Ú#å çIÜ¢Ü¢Ú�è†ß	àˆÝ�Ü¢Ú�ãfÛkèDèIÚ ßƒÞ”ÝkÜ���Ýcà��'"DükÞRÙ/ã®å2Ù�ß¢Ù/Ú è×à´Ý�Ü’Þ écÜ��/êAß¢Ù/Ú‹æué^å2��Ú�ß¢ê	ß¢Ý��'"¤í� 	ä®ÚŽé^Ü’äfìiü

ß¢ÙIãfêGæ/Ü’Ý�ß’Ý†å�Ý�ä��/ÝiÚ êAè/Ý�ßGå Ýká�æ/Ü’Ý�á�ã®ê’Ú�ß’Ù/ÚRä®ÝiåŽé^ß’ãfÝkè�æ/Ü’ãfë�écå ì�Ýcà3�'"Dí�"#Ý^Þ	Ú ë�Ú Üdü^ß¢ÙIÚRÜ¢Ý�çIß¢ã®è/Û–Ú á�æIäfÝ^ìkÚ��–ã®ê�ê’ç/âUÝ�æ/ß’ãfá�é^äƒü

ã®èþß’Ù/Ú�ê¢Ú�è/ê¢Ú3ß¢Ùuécß?æUé^å2��Ú ß’ê–à´Ü’Ý�á4 #"65uÜ’ê¢ß�èIÚ Ú��žß¢Ý�âUÚ�Ü¢Ýkç/ß¢Ú��žß’Ý�ß¢Ù/Ú�Ù/Ýká�Ú�èIÚ ßƒÞ”ÝkÜ��ÂÝ^àRß¢Ù/Ú¤á�Ýkâ/ã®ä®Ú�Ù/Ý�ê’ß–âuÚ2àˆÝ�Ü¢Ú

Ü¢Údé^å2Ù/ã®è/Û¤ß¢Ù/Ú"à´Ý�Ü’Ú ã®Û�è�è/Ú ßƒÞ	Ý�Ü7�6íGÿƒè�Ý�Ü7�/Ú Ü	ß¢Ý¤Ü¢Ú á3Ú��/ì¤ß¢Ù/ã®êdü�Ü’Ú ê¢ÚŽécÜ¢å2Ù/Ú Ü’ê�é^Ü¢Ú‹Þ”ÝkÜ��iã®è/Û�Ýkè8,)9RÝkç/ß¢Ú#î‹æ/ß’ã®á�ã
:Žé^ß’ã®Ý�è�.	;=<?>¢í

"#Ú�Ü¢Ú�ß’Ù/ÚDé@�A�/Ü¢Ú ê’ê#ÝcàB�+0 ã®êRÛ�ã®ëkÚ è�ß’Ý- #"Dü/ê’Ý�ß¢Ùuécß� #"Wá*édìC�/ã®Ü¢Ú å�ß¢ä®ì�ß’ç/è/è/Ú äMß¢Ù/Ú�æué^å2��Ú�ß¢ê#ß’ÝD�+0¤í�"#Ý^Þ	Ú ëkÚ ÜŽüIãfè�ß’Ù/ã®ê

æ/Ü’Ý†å�Ú ê¢êdü* #"E�iè/Ý^ÞRê–ß¢Ù/Ú�å çIÜ¢Ü¢Ú�è†ß�äfÝiåŽécß¢ã®Ý�èÂÝ^à	á�Ý�âIãfä®Ú–è/Ý��/Ú-�'"¤ü�é^èA�þä®ÝiåŽé^ß’ã®Ý�èÂæ/Ü¢ã®ë�é^å�ì*ÝcàF�G"�ã®ê�å�Ý�á�æIÜ¢Ý�á3ã®ê¢Ú���í

ØRÙ/Ú Ü’Ú�ã®êRß¢Ùiç/ê#écè*ã®è/ÙIÚ Ü¢Ú èißRå Ýkè�Huã®å ß‹âuÚ ßƒÞ	Ú Ú èI9RÝ�çIß¢Ú�î‹æ/ß¢ã®á�ã
:Žécß¢ã®Ý�è�écè���ä®ÝiåŽécß¢ã®Ý�è3æ/Ü¢ã®ë�é^å�ì†í

ÿƒèžß¢Ù/ã®ê–æ/Ü’ÝKJ2Ú å ßdüGÞ”Ú¤æ/Ü’Ú ê¢Ú èiß�é3ê¢å2Ù/Ú á3Ú¤à´Ý�Ü�é^å2Ù/ã®Ú ëiã®è/Û'9RÝ�çIß¢Ú�î‹æ/ß¢ã®á3ã�:dé^ß¢ã®Ýkè*ÞRã®ß’Ù/Ý�ç/ß–å Ýká�æ/Ü’Ý�á3ãfê’ã®è/ÛDä®ÝiåŽécß¢ã®Ý�è

æ/Ü’ãfë�écå ìiíRØRÙ/ã®ê–ê¢å2Ù/Ú á3Ú�å Ý�èIê¢ã®ê¢ß’ê�Ý^à”é@�A�/ã®ß¢ã®Ý�è•ÝcàTßƒÞ”Ý3è/Ú Þ Ýkæ/ß¢ã®Ýkè/ê#ß’Ý�ÿ��Ëé^è��•Ü’Ú��iç/ã®Ü¢Ú ê–ê’ç/æ/æUÝ�Ü¢ß¶à´Ü¢Ýká1ß’Ù/ÚDÜ’Ý�ç/ß’Ú Ü¢êdí

�GÜ’Ý†å�Ú ê¢ê’ãfèIÛ�Ý^à�ß’Ù/Ú ê’Ú?Ýkæ/ß¢ã®Ýkè/ê”Ü’Ú��iç/ã®Ü¢Ú–Ü¢Ýkç/ß¢Ú�Ü¢êRß¢Ý¤æUÚ Üƒà´ÝkÜ¢á ê’ìiá�á�Ú�ß¢Ü¢ã®å2LM��Ú�ì�å Ü¢ìiæ/ß’Ý�ÛkÜKé^æIÙ†ìiíGØRÙ/Ú‹ê¢å2Ù/Ú á3Ú#ÙuécêRß¢Ù/Ú–é^ßML

ß¢Ü2é^å ß’ã®ë�Ú–æ/Ü¢ÝkæuÚ�Ü¢ß¢ã®Ú êRß’Ùué^ß(�±ãN$Aß¢Ù/Ú–Ý^ëkÚ Ü¢Ù/Údé@��Ýkè�ã®èiß¢Ú Ü’á�Ú��Iã écß¢Ú‹Ü¢Ý�çIß¢Ú Ü’êRãfê	ê¢á�é^ä®äMO��±ã®ãN$GÚŽécå2Ù*Ü’Ý�ç/ß’Ú ÜRåŽécè�ã®è��/Ú æUÚ è��IÚ èiß¢ä®ì

P



á*é���Ú	ã®ß¢êTß’ÜKé@�IÚ2L Ý��Åê	âUÚ ßƒÞ”Ú�Ú è�ß¢Ù/Ú‹è/Ú Ú��3ß¢Ý�æ/Ü’Ý^ëiã��IÚRÚ è/Ùuécè/å Ú���ê¢Ú�å ç/Ü¢ã®ßƒì¤à´Údé^ß¢çIÜ¢Ú êRé^è���ß’Ù/Ú#èIÚ Ú���ß’ÝDê’ç/ê¢ß2é^ã®è�Ú���å ã®Ú èIå ì

é^èA��å2Ù/ÝiÝ�ê’ÚDé^æ/æIÜ¢Ý�æIÜ¢ã±é^ß’Ú#å Ü’ì†æIß¢Ý�ÛkÜKécæ/Ù/ã®å�é^ä®Û�ÝkÜ¢ã®ß¢Ù/á3êKO��œã®ãfãN$Aä®Ú Û†écå ì�Ü¢Ýkç/ß¢Ú Ü’ê#åŽécè�âuÚ–ê¢çIæ/æuÝkÜ¢ß’Ú��þé^èA��ã®è/å Ü’Ú á�Ú èiß2é^ä��/Ú2L

æ/ä®Ý^ìiá�Ú èißRã®è•ß’Ù/Ú�ã®è†ß’Ú Ü¢èIÚ ß�ã®ê‹à´ÚŽé^ê’ã®â/ä®Ú1O*�±ã®ë�$RèIÝ*ê’æuÚ�å ã±é^ä*�iè/Ý^ÞRä®Ú��/ÛkÚDÝcà”ß¢ÝkæuÝkä®Ý�Û�ì�ã®ê–Ü¢Ú��iç/ã®Ü’Ú��þâiì•Ú�ãfß’Ù/Ú Ü�ß’Ù/Ú¤ê¢Ú è��IÚ Ü

Ý�Ü‹ß¢Ù/Ú�Ü¢Ú å Ú�ãfëkÚ ÜKOGé^èA� �œë�$Rè/Ý3Ú��iß¢ÜKé×ê¢ß2é^ß¢Ú¤ã®èià´ÝkÜ¢á*écß¢ã®Ý�è�èIÚ Ú��/ê–ß¢Ý3âuÚ�ê¢ß¢ÝkÜ¢Ú��Âã®è�ß¢Ù/Ú¤Ü¢Ýkç/ß¢Ú Ü’êŽí "#Ý^Þ	Ú ë�Ú�ÜŽüUÝ�ç/Ü‹ê¢å2Ù/Ú á3Ú

Þ	Ý�Ü��iê�Ýkè/ä®ì•ÞRÙ/Ú èžÚ�ãfß’Ù/Ú Ü¤ß¢Ù/Ú3ê¢Ú èA�/Ú Ü¤Ý�Ü�ß’Ù/Ú�Ü’Ú å Ú ã®ë�Ú�ÜŽü �´écè��žè/Ýkß�âuÝkß¢Ù $¶ãfê�á�Ý�âIãfä®Ú�í¤ÿƒèžß’Ù/Ú�åŽé^ê’Ú�ÞRÙ/Ú�Ü¢Ú�âUÝ�ß’Ùžß¢Ù/Ú

ê¢Ú�è��/Ú Ü�é^è��ÂÜ¢Ú�å Ú ã®ë�Ú Ü¤é^Ü¢Ú�á3Ý�â/ã®ä®Ú�üIÞ”Ú�âUÚ ä®ã®Ú ë�Ú¤ß¢Ùuécß–ß¢Ù/Ú Ü’Ú�ã®ê–è/Ý�Ú���å ã®Ú èiß–Þ édìýÝ^à”æ/Ü’Ý^ëiã��IãfèIÛ�ä®ÝiåŽé^ß’ãfÝkè•æ/Ü’ãfë�écå ìþécè��

9RÝkç/ß¢Ú#î‹æ/ß’ã®á�ã
:Žé^ß’ã®Ý�è�é^ßGß¢ÙIÚ#êKécá�ÚTß’ã®á�Ú�í��]Ú å ß¢ã®Ýkè-<��IÚ ê¢å Ü’ã®âuÚ êRÝkç/ÜTê’åKÙIÚ á�ÚRã®èC�/Ú ßKécã®ä ücÚ ä±é^âUÝ�ÜKécß¢Ú êAÝ�è¤ãfß’ê”é@�Ië�é^èißKécÛ�Ú êdü

é^èA�8�/ã®ê¢å ç/ê’ê¢Ú ê�å2Ùuécè/Û�Ú�êDß’Ùué^ß¤á*édì�ÙuédëkÚ�ß¢Ý•âUÚ�á�é@�/Ú¤ß¢ÝÂß¢Ù/Ú-9"Ý�ç/ß’Ú*î‹æ/ß’ãfá3ã
:Žé^ß’ãfÝkè•æ/Ü’Ý�ß¢Ýiå Ýkä”æIÜ¢Ú ê’Ú èiß¢Ú�� ã®è ;=<?> ß’Ý

ê¢çIæ/æuÝkÜ¢ß‹Ý�ç/ÜRê’åKÙIÚ á�Ú�í
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ç/ê’Ú���í

ÿƒèþß’Ù/Ú¤åŽé^ê’Ú�ÞRÙ/Ú Ü¢Ú¤âUÝ�ß¢ÙÂß¢ÙIÚDå ÝkÜ¢Ü’Ú ê¢æUÝ�è��IÚ èißDÙ/Ýkê¢ß�é^èA�•ß¢Ù/Ú¤á�Ýkâ/ã®ä®Ú?ÙIÝ�ê¢ß�écÜ¢Ú¤á�Ý�âIãfä®Ú–é^è��•èIÚ Ú��žß¢ÙIÚ ã®Ü?ä®ÝiåŽécß¢ã®Ý�è

ã®èià´ÝkÜ¢á*écß¢ã®Ý�è3æ/Ü¢Ýkß¢Ú å�ß¢Ú��Âà´Ü’Ý�á�Ýkè/ÚDé^èIÝ�ß¢ÙIÚ ÜŽü6Ýkç/Ü–ê¢å2Ù/Ú á3Ú�àƒé^ã®ä®êRß¢Ý�ê’ç/æ/æUÝ�Ü’ß�9RÝkç/ß¢ÚDî‹æ/ß’ã®á�ã
:Žé^ß’ã®Ý�è�íRÿƒèiß’ç/ã®ß¢ã®ë�Ú ä®ìiü/ß’Ù/ã®ê

Ýiå å ç/Ü’êŽüiâUÚ åŽécç/ê¢Ú–Ý�çIÜTê¢å2Ù/Ú á3ÚRÜ¢Ú��iç/ã®Ü’Ú ê écß¢ä®ÚŽécê¢ßTÝkè/ÚRæué^å2�kÚ ß”ã®è¤Ý�è/Ú �IãfÜ’Ú å ß’ãfÝkè�ß¢Ý�âUÚ#ß’ÜKécè/ê¢á3ãfß’ß¢Ú��¤ç/ê’ãfèIÛDé^è¤Ý�æ/ß’ã®á�ã
: Ú��

Ü¢Ýkç/ß¢Ú+O/è/Ú ã®ß’Ù/Ú Ü#å�Ý�á�á�çIè/ã®åŽé^ß’ãfèIÛ?ÙIÝ�ê¢ßRådé^è•ê’Ú è��•ê’ç/å2Ùþé�æUé^å2��Ú ß‹ç/è/ä®Ú ê’ê#ã®ß �iè/Ý^ÞRêRß¢Ù/Ú–å çIÜ¢Ü¢Ú�è†ß–ä®ÝiåŽé^ß’ã®Ý�è�ÝcàTß¢Ù/Ú–Ý�ß’Ù/Ú Ü

Ù/Ýkê¢ßŽí��žÚ‹âuÚ�äfã®Ú ëkÚ#ß’Ùué^ßRß’Ù/Ú Ü¢Ú–Ú��iã®ê¢ß’êRè/Ý¤Ú���å ã®Ú èiß”ê’Ý�ä®ç/ß’ãfÝkè�à´ÝkÜ”ßƒÞ	Ý�á3Ý�â/ã®ä®Ú”ÙIÝ�ê¢ß’êRß¢Ý¤å Ý�á3á�ç/è/ã®åŽécß¢Ú	ÞRãfß’Ù�ÚŽécå2Ù�Ý�ß’Ù/Ú Ü

ç/ê’ãfèIÛªécè*Ýkæ/ß¢ã®á3ã�:�Ú���Ü¢Ýkç/ß¢Ú�üUé^è��•écß”ß’Ù/Ú–êKé^á3Ú#ß’ãfá3Ú#á�é^ã®èißKé^ã®è/ãoè/Û–ß¢Ù/Ú�ãfÜRä®ÝiåŽécß¢ã®Ý�è3æ/Ü¢ã®ë�é^å�ì†íGî‹è/Ú–æuÝkê¢ê¢ã®â/ä®Ú–ê¢Ýkä®ç/ß¢ã®Ý�è3ã®ê

ß¢ÙUé^ß	Ú ë�Ú Ü’ì�ã®è†ß’Ú Ü¢á3Ú��/ã±é^ß’ÚRÜ¢Ýkç/ß¢Ú Ü	Ùuécê écè�Ú��iæ/ä®ãfå�ãfßAÜ¢Ý�çIß¢ã®è/Û¤ßKé^âIäfÚRÚ�è†ß’Ü¢ì¤à´ÝkÜTÚŽécåKÙ3Ý^à�ß’Ù/Ú–á�Ý�âIãfä®ÚTÙIÝ�ê¢ß’êŽíGØRÙ/ã®ê	ê¢ÝkäfçIß¢ã®Ý�è

Ù/Ý^Þ	Ú ë�Ú�ÜRãfê	àˆç/è��uécá�Ú èißKécä®äfì�ç/è/ê¢ådé^ä±é^â/ä®Ú�é^êRã®ßRæ/Ü’Ú ë�Ú�è†ß’ê?écÛ�Û�Ü’Ú Û†écß¢ã®Ý�è3Ý^àGÜ¢Ý�çIß¢Ú êdüué^èA�*ã®êRÝkè/ä®ì�Ý^àNécåŽé@�IÚ á�ã®å#ã®èiß¢Ú�Ü¢Ú ê’ßŽí
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ØRÙ/Ú Ü’ÚDé^Ü’Ú�é�à´Ú ÞWé^ê¢æUÚ å ß’ê#ÝcàNß’Ù/Ú–ê¢å2Ù/Ú á3Ú–ß¢Ùuécß �/Ú ê¢Ú�Ü¢ë�Ú�à´ç/Ü’ß¢Ù/Ú�Ü��/ã®ê¢å�ç/ê¢ê’ãfÝkè�#
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0#èmé@�Ië�é^èißKécÛ�Ú¤Ý^àRß¢Ù/ã®ê�ê’åKÙIÚ á�Ú�ã®ê–ß¢Ùuécß�ã®ß�ÚŽécê¢ã®ä®ì•ê¢ç/æIæuÝkÜ¢ß¢ê¤Ú��iã®ê¢ß’ãfèIÛ

Ü¢Ý�çIß¢Ú Ü’êDé^è��ýà écå ã®äfã®ß2é^ß¢Ú�ê?ã®è/å�Ü¢Ú á3Ú èißKé^ä��/Ú�æ/ä®Ý^ì†á3Ú èiß#ã®èÂß¢Ù/Ú�ÿƒèiß¢Ú�Ü¢è/Ú ßdí	0#ê’ê¢ç/á3Ú¤à´Ý�Ü‹Ú��/é^á3æ/ä®Ú�ß¢Ùuécß�ß¢ÙIÚ�æué^å2��Ú�ß

ãfê–Ü’Ý�ç/ß’Ú��YécäfÝkè/Û�ß’Ù/Ú�æuécß¢Ù�% ��	��CP 	'& P 	��(<
	��	�
	 *)(†ü6ÞRÙ/Ú�Ü¢Ú�ü*� PDã®êDé3ä®Ú Ûié^å ìÂÜ¢Ýkç/ß¢Ú Ü�ß¢Ùuécß��/ÝiÚ ê¤è/Ý�ß–ê¢çIæ/æuÝkÜ¢ß

ß¢Ù/ã®ê	Ý�æ/ß’ãfÝkè�üié^è��'9�P�ü=9 </ü=90�RécÜ¢Ú–Ü¢Ýkç/ß¢Ú Ü’êRß¢Ùuécß écÜ¢Ú‹åŽé^æuécâ/ä®Ú#Ýcà�ê¢çIæ/æuÝkÜ¢ß’ãfèIÛDß’Ù/ã®ê”Ýkæ/ß¢ã®Ý�èMí��‹Ý^Þ�ü�ã®è�ß’Ù/ÚRàˆÝ�Ü¢ÞRé^Ü7�

ê¢ßKécÛ�Ú�ü��*P�á3Ú Ü¢Ú�äfì×à´Ý�Ü’Þ écÜ��/ê–ß’Ù/ÚDæUé^å2��Ú ß–ß’Ý�ã®ß¢ê‹è/Ú��iß–Ù/Ý�æÂÜ¢Ýkç/ß¢Ú Ü	�!9�<1$‹é^ê–æUÚ Ü–è/Ý�Ü’á*é^ä6Ü’Ý�ç/ß’ã®è/Û�å Ýkèië�Ú èiß¢ã®Ýkè/êŽü

é^è��C�/ÝiÚ êGè/Ý�ßTécäfß’Ú ÜTé^èiìDécê¢æUÚ å ßTÝcàÅß’Ù/Ú”æUé^å2��Ú ßdíTî‹èDß’Ù/ÚRÜ¢Ú ëkÚ Ü¢ê’Ú��/ã®Ü’Ú å ß¢ã®Ýkè�ü �(<‹è/Ý�ß’Ú êTß¢ÙUé^ßGß¢Ù/Ú	æuécå)�kÚ ßTè/Ú�Ú��/êTß’Ý

âuÚ	à´ÝkÜ¢ÞRé^Ü7�/Ú���ß¢Ý!�CP�üké^è���écæ/æ/Ü¢Ýkæ/Ü¢ã±écß¢Ú ä®ì�á�é^Ü��iêMß¢Ù/Ú �/Ú�ê¢ß¢ã®èuécß¢ã®Ý�èC5UÚ ä
��í��‹Ý�Ü’á*é^äiÿƒèiß¢Ú�Ü¢è/Ú ß	Ü¢Ýkç/ß¢ã®è/Û–åŽécÜ¢Ü’ãfÚ�êTß¢Ù/Ú

æué^å2��Ú�ß”ß’Ý���P �±ß¢ÙIÜ¢Ý�çIÛ�Ù•é�æUé^ß¢Ù3ß¢Ùuécß”æUÝ�ê’ê¢ã®â/ä®ì	�/ÝiÚ êRè/Ýkß”å�Ý�èißKécãfè'�*P $ íGÿƒè�ß’Ù/Ú‹à´Ý�Ü’Þ écÜ�� �/ã®Ü¢Ú å ß’ã®Ý�è�üiß’Ù/Ú–æué^å2��Ú�ß

Ü¢ÚŽécåKÙIÚ ê�ß¢ÙIÚ��/Ú�ê¢ß¢ã®èuécß¢ã®Ý�èýâ†ì�è/ÝkÜ¢á�é^ä6ÿƒèiß¢Ú Ü’è/Ú ß–àˆÝ�Ü¢ÞRé^Ü7�/ã®è/ÛuüUé^è��žé^ß‹ß¢Ù/Ú¤êKécá�Ú–ß¢ã®á3Ú¶é3æuécÜ¢ß’ã écä�ä®ã®ê¢ß‹Ý^à”Ü’Ý�ç/ß’Ú Ü¢ê

ß¢ÙuécßTá�ç/ê¢ßAâuÚ‹ß¢ÜKédëkÚ Ü¢ê’Ú���ã®è�ß’Ù/Ú#Ü’Ú ë�Ú Ü’ê¢Ú(�/ã®Ü¢Ú�å ß¢ã®Ý�è3ã®êTå Ý�èIê¢ß¢Ü’ç/å ß’Ú���í	ØRÙ/ã®êTæuécÜ¢ß¢ã±écäuä®ã®ê¢ßTå�Ý�èißKécãfèIêTæ/Ü¢Ú�å ã®ê¢Ú ä®ì�ß¢ÙIÝ�ê¢Ú

ãfèiß’Ú Ü¢á3Ú��/ã±é^ß’Ú”Ü’Ý�ç/ß’Ú Ü¢ê	ß¢ÙuécßTæuécÜ¢ß¢ã®å ã®æuécß¢Ú���ã®è�ß’Ù/Ú#Ú èIå Ü¢ìiæ/ß’ãfÝkè�ê¢å2Ù/Ú á3Ú �/ç/Ü’ãfèIÛ�ß¢Ù/Ú"à´Ý�Ü’Þ écÜ��¤æué^ß’Ù�Ý^à6ß¢Ù/Ú‹æué^å2�kÚ ßŽí

0#ä®ê¢ÝUüiß¢Ù/Ú�é^æIæ/Ü¢Ýié^å2Ù�åŽé^è3ê¢ç/æ/æUÝ�Ü’ß#Ú èA�*ÙIÝ�ê¢ß’êRß¢Ùuécß �/Ý¤è/Ý�ßRÙuédëkÚ#ê’ç/æ/æUÝ�Ü¢ß"à´Ý�Ü	ß¢ÙIãfêRÚ|�†ß’Ú è/ê’ãfÝkè�íTÿˆàGã®è�ß¢ÙIÚ¶écâuÝ^ëkÚ

Ú��/é^á�æIäfÚ ‡ �/ÝiÚ ê¤è/Ý�ß–Ü¢Ú�å Ý�Ûkè/ã
: Ú�ß’Ù/Ú�ê’æuÚ å�ã écä”Ýkæ/ß¢ã®Ýkè�ü6ß¢ÙIÚ è�üGã®ß–Ü¢Ú æ/ä®ã®Ú ê¤ß¢ÝŠ… ã®èžß¢ÙIÚ�è/Ý�Ü’á*é^äMà écê¢Ù/ã®Ýkè�ü6ÞRÙ/ã®å2Ù

ßKé@�kÚ ê#é^è�ã®è/Ú���å�ãfÚ�è†ßRÜ’Ý�ç/ß’Ú	�±ß¢ÙIÜ¢Ý�çIÛ�Ù�ß¢Ù/Ú�Ù/Ý�á3Ú2LºécÛ�Ú èißTÝcà�…%$ í

�/ç/Ü’ß¢Ù/Ú�Ü¢á�ÝkÜ¢Ú�üiß’Ù/Ú�é^æ/æIÜ¢Ý†écå2Ù*é^âUÝ^ë�Ú‹ÞRã®äfäUè/ÝkßRäfÚdé@��ß’Ýªécèiì�ê¢æUÚ å ã±é^äMæ/Ü¢Ýkâ/ä®Ú á�êTã®è3ß¢Ù/Ú–Ùuécè��/ä®ã®è/ÛDÝcà�ÿ� � �ïÚ Ü¢Ü’Ý�Ü

á�Ú ê’êKé^ÛkÚ êŽü/écêRß¢Ù/Ú�ß¢Ü¢çIÚ?ê’Ý�ç/Ü’å Ú¤Ý^à�ß’Ù/Ú–æué^å2�kÚ ß#ÙuécêRâuÚ�Ú è•ä®ã®ê¢ß¢Ú?�*ã®è3ÚŽé^å2Ù �/ã®Ü’Ú å ß¢ã®Ýkè�í
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ØRÙ/Ú¤ê¢ìiá�á3Ú ß¢Ü’ã®å#Ú è/å�Ü¢ìiæ�L

ß¢ã®Ý�è@?��/Ú å Ü’ìiæ/ß¢ã®Ý�èžé^ä®ÛkÝ�Ü¢ã®ß’Ù/á1ã®ê(�/Ú ß’Ú Ü¢á3ã®è/ã®ê¢ß¢ã®åDécè��ÂåŽé^èÂâuÚ�âIç/ã®äfß‹Ú���å ã®Ú èiß¢ä®ì•ã®èÂÙué^Ü7�/ÞRé^Ü¢ÚkíD�Aé^å2ÙþÜ’Ý�ç/ß’Ú Ü�åŽécè

ãfèA�/Ú æUÚ è��/Ú èiß’äfì'�/Ú�å ã
�/ÚDÝkè�ãfß’ê#Ý^ÞRè•é^ä®ÛkÝ�Ü¢ã®ß’Ù/áþü+�/Ú æUÚ è��/ã®è/Û3Ý�è�ß¢ÙIÚ�Ú���å ã®Ú è/å�ì1Lƒê¢Ú�å ç/Ü¢ã®ßƒìÂß¢Ü2é@�/Ú�Ý��;ã®ßRÞRã®ê¢ÙIÚ ê#ß’Ý

á*é@�kÚ�í�0Wë�Ú Ü’ì�Ú���å ã®Ú èißdü/â/ç/ßRæUÝ�ê’ê¢ã®â/ä®ì�èIÝ�ßRê¢Ú�å ç/Ü¢Ú¤é^ä®Û�ÝkÜ¢ã®ß¢Ù/á�ãfêRçIê¢ã®è/Û�é¤ê¢å2Ù/Ú á3Ú?ê’ç/å2Ùþé^ê#5v�†Ú?�*æUÚ Ü’á�ç/ßKécß¢ã®Ý�è

Ý^à”â/ã®ß’êŽíDî‹èÂß¢Ù/Ú¤Ý�ß’Ù/Ú Ü�ÙUé^è���üUß’Ù/Ú�Ü¢Ýkç/ß¢Ú Ü–å Ýkç/ä
�þå2Ù/ÝiÝkê¢Ú�ß¢Ý�é@�/Ýkæ/ß�é�å Ýká�æ/çIßKé^ß’ã®Ý�èuécäfä®ì�Ú��iæUÚ è/ê’ãfëkÚ�â/ç/ß–á�ÝkÜ¢Ú

ê¢Ú å çIÜ¢Ú�é^ä®ÛkÝ�Ü¢ã®ß’Ù/á ê¢çIåKÙÂé^ê#ØGÜ’ãfæIäfÚ L 
(���6íUî‹ç/Ü#ã®á�æIäfÚ�á�Ú èißKécß¢ã®Ý^è�ç/ê’Ú ê�9  ��uü/ÞRÙIãfå2Ù�ã®ê#Ü’ÚŽé^ê’Ý�èuécâ/ä®ì*ê’Ú å ç/Ü’Ú�ü�écè��

å Ý�á3æ/ç/ßKécß¢ã®Ý�èUé^ä®ä®ìDå2Ù/ÚŽécæ�í(�/ç/Ü’ß¢Ù/Ú�ÜŽüUß¢Ù/Ú¤ä®ÝiåŽé^ß’ãfÝkè�æ/Ü¢ã®ë�é^å�ì*æIÜ¢Ý^ëiã
�/Ú���ã®ê?é^ê‹ê¢ß’Ü¢Ý�èIÛ écê#ß’Ù/Ú�á�Ýkê¢ßRê’Ú å ç/Ü’Ú�Ü¢Ý�çIß¢Ú Ü

é^ä®Ý�è/Û�ß¢Ù/Ú�æUé^ß¢ÙMí
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�Gé^å2��Ú�ß¢êGÞRã®ß¢Ù�ß’Ù/Ú”Ú�è/å Ü¢ìiæ/ß’ã®Ý�è¤Ý�æ/ß’ãfÝkè�ß¢çIÜ¢è/Ú��

Ý�è�è/Ú Ú��ýß¢Ý�âUÚ�ê’Ú èiß#âiì�ß’Ù/Ú�á�Ýkâ/ã®ä®Ú#Ù/Ýkê¢ß�� …($RÝkè/ä®ì�Ý�èIå Ú�ü6é^è���ÞRÙ/Ú�è/Ú ë�Ú�Ü‰…5á�Ý^ëkÚ ê”ß’Ý�é¤è/Ú ÞWè/Ú�ßƒÞ”ÝkÜ��6í	ØRÙ/ã®ê

Ü¢Ú��/çIå Ú êRß¢ÙIÚ#Ý^ë�Ú�Ü¢Ù/ÚŽé��*écê¢ê¢Ýiå ã±écß¢Ú���ÞRã®ß¢Ù�ê’ç/å2Ù*é–æuécå2��Ú ß(�´écæué^Ü’ßTà´Ü’Ý�á ß¢ÙIÚ#Ý^ë�Ú�Ü¢Ù/ÚŽé���Ý�è3Ü¢Ý�çIß¢Ú Ü’êŽü/é^ê	Þ	Ú#ÞRã®ä®ä/ê¢Ú Ú

ß¢Ù/Ú‹Ú è/å Ü’ì†æIß¢ã®Ý�è�æuécå)�kÚ ß¢êRé^ä®ê’Ý�è/Ú Ú���ß’Ý�âuÚ�écç/ß¢Ù/Ú�è†ß’ã®åŽé^ß’Ú�� $ íAÿƒè�é�ê’Ú è/ê’Ú�üué–æUé^å2��Ú ßRÞRã®ß’Ù�ß¢Ù/Ú‹Ú è/å Ü’ì†æIß¢ã®Ý�è�Ý�æIß¢ã®Ý�è

ß¢ç/Ü’è/Ú��•Ýkè�ã®êRß¢Ü2é^è/ê’á�ã®ß¢ß’Ú���Ýkè/ä®ì�ÞRÙ/Ú èþé ,¢â/ã®è��IãfèIÛDåŽécå2Ù/Ú�ç/æ �ué^ß’Ú�.�á�Ú�ê¢êKécÛ�Ú–ã®êRß¢Ý¤âuÚ�ß¢ÜKécè/ê¢á3ã®ß¢ß¢Ú?��í
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�žÚ�ÙUé@�må�Ý�è/ê’ã��IÚ Ü¢Ú�� Ýkß¢Ù/Ú Ü�æUÝ�ê’ê¢ã®â/ä®Ú�ê’å2Ù/Ú á�Ú�ê�ß¢ÙuécßDÜ’Ú��iç/ã®Ü¢Ú��réýÙ/Ý�ê’ß

ß¢Ý'�iè/Ý^Þ ß’Ù/Ú�Ü’Ý�ç/ß’Ú�ß¢Ý�ß¢Ù/Ú	�IÚ ê¢ß’ãfèUé^ß¢ã®ÝkèžâuÚ2àˆÝ�Ü¢Ú�ÙUé^è���üGé^èA�þÜ’Ú&J2Ú å ß’Ú�� ß¢Ù/Ú�ê¢Ú*écê–ß¢Ù/Ú ìžëiã®Ý�ä±écß¢Ú�ß’Ù/Ú�ç/è��/Ú�Ü¢ä®ìiãfèIÛ

æ/Ù/ã®ä®Ý�ê¢Ýkæ/Ùiì�Ý^àGÿƒè†ß’Ú Ü¢èIÚ ß#Ü’Ý�ç/ß’ãfèIÛuíTî‹ç/ÜRê¢å2Ù/Ú�á�Ú–Ü¢Ú��iç/ã®Ü’Ú ê#è/Ý�ê’ç/å2Ù �iè/Ý^ÞRä®Ú��/ÛkÚ�í
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� Ú ßRç/êRé^ê¢ê’ç/á�ÚRß’Ùué^ß�…Wê¢Ú�è��/ê�‡ é�á3Ú ê¢ê2é^Û�ÚRÞRã®ß’Ù�ß¢ÙIÚ?Ú�è/å Ü¢ìiæ/ß’ã®Ý�è�Ýkæ/ß¢ã®Ýkè�ß¢ç/Ü’è/Ú���Ý�è3Ú ë�Ú Ü’ì

ß¢ã®á�Ú–ß¢ÙUé^ß	… á�Ý^ë�Ú�ê#ß¢Ý�é3è/Ú Þ èIÚ ßƒÞ”ÝkÜ��6í �‹Ý^Þ�üUÞRÙ/ã®äfÚ ‡ á*édì3è/Ý�ß‹âuÚ�écâ/ä®Ú�ß¢Ý'�/Ú ß’Ú å ß�ß’Ù/Ú�ä®ÝiåŽé^ß’ãfÝkè•Ý^à�…DüUã®ß

åŽé^è ��Ú Ú æ�ß’ÜKé^å2��Ýcà�…�� ê	á�Ý^ëkÚ á�Ú èißMæué^ß’ß¢Ú Ü’è/êŽí	î#çIÜRê¢Ý�ä®ç/ß’ã®Ý�è�ã®ê”ß’Ùué^ß	Ú ëkÚ è�ÞRÙ/ã®äfÚ …=ã®ê	ã®è�ß¢ÙIÚ#êKécá�ÚRä®ÝiåŽé^ß’ã®Ý�è�ükã®ß

ê¢Ú è��Iê#á�Ú�ê¢êKécÛ�Ú ê#écßRÜKécè��/Ý�á�ãfèiß’Ú Ü¢ë�écäfê	ÞRã®ß¢Ù�ß¢ÙIÚ�Ú è/å Ü’ìiæ/ß¢ã®Ý�è�Ýkæ/ß¢ã®Ý�è3ß¢ç/Ü’è/Ú��•Ýkè�üiâ/ç/ß‹ÞRã®ß¢Ù*éC�Iã �6Ú Ü’Ú èiß#è/Ýkè/å Ú�í

‡ Þ”Ýkç/ä
��ß¢ÙIÚ è ��Ú�Ú æ�ç/æ �Ué^ß¢ã®è/Û�ß’Ù/Ú–Ü¢Ýkç/ß¢Ú�ß’Ý …DüIâ/ç/ßRÞ	Ý�ç/ä
��âUÚ–ç/èuécâ/ä®Ú?ß’Ý	�/ã®ê¢ß’ãfèIÛ�ç/ã®ê¢Ù�âUÚ ßƒÞ	Ú Ú è•ÞRÙ/Ú�ß¢Ù/Ú Ü‹ß¢Ù/Ú

ç/æ �Ué^ß¢ã®Ýkè�Ýiå å ç/Ü’ê(�/ç/Ú–ß¢Ý�é�å2Ùué^è/ÛkÚ–Ý^àTè/Ý�èIå Ú�ü/ÝkÜ#é�å2Ùuécè/Û�Ú�Ý^à�ä®ÝiåŽécß¢ã®Ý�è3Ý^à�…¤í
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�žÚ–Ùuédë�Ú–âiì*écè���ä±écÜ¢Û�Ú–ß’Ü¢ã®Ú��•ß’Ý�Ü¢Ú ß2é^ã®è�ß¢Ù/Ú�ÝkÜ¢ã®Û�ã®èuécä39"Ý�ç/ß’Ú�î#æIß¢ã®á�ã
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OC: Option Code

OL: Option Length

OF: Option Offset

(1 byte)

(1 byte)

(1 byte)

O
C

O
L

O
F

Normal IP Header

20 4 4 4 4

Address of
router R1

The encryption option format as it leaves the sender and enters the first router

The encryption option format as it leaves first router and reaches second router.

O
C

O
L

O
F

Normal IP Header

20 4 4 4 4

Nonce Sender Addr

 K1(nonce,sender addr)

(At most 2 routers can do encryption in this example) 
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OC: Option Code

OL: Option Length

OF: Option Offset

(1 byte)

(1 byte)

(1 byte)
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C
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L

O
F

Normal IP Header
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O
L

O
F

Normal IP Header
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The decryption option format as it leaves the sender and enters the first router
Let  the packet be transmitted to mobile host x. Let the Binding Cache Entry
for x be such that r=BCE(x).lastrouter; s=BCE(x).route.

Source Addr Dest. Addr
= r

Encrypted Route (s)

The decryption option format as it leaves first router and reaches second router.

= y

Source Addr
= y

Dest Addr
= r1

s1

4

Let s yield s1||r1 on decryption
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�ué^ß2é¤ê¢ã
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