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¸Œ¹œºš»½¼o¾B¿z¿cÀgÁSÂ
ÃEÄBÄBÅ,¿oÆGÂ,Ã_¼:Ã]Â,ÇSÈ½ÁSÂ
Â8Àg¼oÅ,¿•À›Ç‰¾BÂEÉuÁS¿oÃ]ÂEÊ

Ë

¾BÂE¼zÆšÌ,Åe¼†ÀgÇSÆzÃ­Á•Â2¾BÂEÉEÁS¿zÃ]Â

Ë

¾BÂE¼zÆš¼oÍ8Àg¼vÍ?À.É]¾‰Ì?¾B¾BÂ:ÄBÃ_ÂEÊ

Æz¼o¿zÅ,Äˆ¼z¾BÎ‰Ã_¿

Ë

ÃEÎ,ÁlÏ8¾ˆÎhÐLÃ]¿JÍEÅ

Ë

ÀgÂŒÅ,Æz¾]Ñ<Ò•Åe¿z¿z¾ˆÂu¼oÇSÈuÓ

Ë

Ã]Æo¼�Ç•¾ˆÔ]Ô]¾ˆÎ

¿zÃ_Ì8Ã_¼zÆvÇ‹À›Ä•Õ[¼oÍ,¾‰ÄBÃ]ÂE¼o¿zÃ]Ç’¼z¾BÄcÍ,Â,ÁSÖEÅ,¾BÆ‡¼zÍ8À›¼v×�Ã_Å,ÇSÎØÀgÇSÇSÃg×Ù¼zÍ,¾

Ë

¼zÃ‰Ì?¾BÍ8À.É_¾v¿zÃ_Ì,Å,Æo¼zÇSÈaÃ_Â*ÆoÅ,ÄcÍ'¿z¾ˆÇÚÀ›¼zÁSÉ]¾ˆÇ•È‰ÆoÁ

ËaÛ

ÇS¾h¿oÃ]Å,Ô_Í[¼z¾B¿o¿•ÀgÁSÂ

ÀgÆ‰Æo¼•À›Á•¿oÆyÓ•ÄBÅ,¿oÌ,ÆyÓ•Ô_¿•ÀgÆoÆyÓqÀgÂeÎ�ÆoÇSÃ

Û

¾BÆyÑ>Ü4É_¾BÂ>Æ

Ë

ÃEÃ]¼oÍ:¼z¾B¿o¿•ÀgÁSÂ

Ì?¾BÄBÃ

Ë

¾BÆšÎ,ÁlÝaÄBÅ,ÇS¼q¼zÃI¼z¿cÀ.É]¾B¿oÆz¾‰ÁlÐ<Á•¼ŒÁSÂ,ÄBÇSÅ,Î,¾BÆšÆ

Ë

ÀgÇSÇ�Ã_Ì,Æz¼cÀgÄBÇS¾BÆ.Ó

ÇSÃEÃ]Æz¾

Û

À›¿z¼zÁSÄBÇS¾BÆ.ÓJÀgÂeÎØÆoÇ•Á

Û,Û

¾B¿oÈØÀg¿o¾yÀgÆ.Ñ•Þ­ÀgÂEÈ'ÄBÃ_Âu¼o¿zÃ_ÇžÆoÈEÆz¼z¾

Ë

Æ

ÐUÃ_¿�Ì,Á

Û

¾BÎ8À›Ç8¿oÃ]Ì?Ã]¼zÆqÍ?À.É]¾œÀ›ÆzÆoÅ

Ë

¾BÎ‰Æo¼z¾yÀ›Î,È_Ê£Æo¼•À›¼z¾v¿oÅ,Â,Â,ÁSÂ,Ô6ÃgÉ]¾B¿

Æ

Ë

ÃEÃ]¼zÍŒÆzÅ,¿WÐ£ÀgÄˆ¾BÆyÓ_Ì,Å,¼�ÆoÃ

Ë

¾4Í8À.É_¾4¾Bß

Û

ÇSÃ]¿z¾ˆÎvÄBÃ]ÂE¼o¿zÃ]Ç_¼z¾BÄcÍ,ÂeÁ•ÖEÅ,¾ˆÆ

ÐUÃ_¿†¿oÃ]Å,Ô_ÍG¼z¾ˆ¿z¿•À›ÁSÂJÑGàE¼cÀg¼zÁSÄyÀ›ÇSÇ•È2Æz¼cÀgÌ,ÇS¾I¿zÃ]Ì?Ã]¼oÆyÓ•×qÍ,ÁSÄcÍ�À›Ç•×qÀ.ÈEÆ

Ë

À›ÁSÂu¼cÀgÁSÂa¼oÍ,¾BÁS¿vÌ8À›Ç‹ÀgÂ,ÄB¾6ÃgÉ]¾ˆ¿¡À›¼šÇ•¾.ÀgÆz¼‡¼zÍ,¿o¾B¾‰ÇS¾BÔ]Æ.ÓJÍ8À.É_¾†ÅeÆz¾BÎ

ÄBÃ_Âu¼o¿zÃ_Ç•ÇS¾B¿oÆØ×qÁS¼oÍÙÐUÃEÃ]¼DÊ

Û

Ç‹ÀgÄˆ¾

Ë

¾BÂE¼'ÀgÇSÔ_Ã]¿zÁS¼oÍ

Ë

ÆI¼zÃ>ÁSÂ,ÆoÅ,¿z¾�ÉuÁlÊ

ÀgÌeÇ•¾áÐUÃEÃ]¼zÍeÃ]ÇSÎ,ÆyÑâ»hÃg×•¾BÉ]¾B¿.Ó•ÐUÃ_¿aÎ,ÈEÂ8À

Ë

ÁSÄyÀgÇSÇSÈ2Æz¼•À›Ì,ÇS¾Ø¿oÃ]Ì?Ã]¼oÆyÓ

×qÍ,ÁSÄcÍ[¿zÅ,Â[×qÁS¼zÍ[ÀvÌ8À›ÇSÇ•ÁSÆo¼zÁSÄqã8ÁSÔ_Íu¼

Û

Í8À›Æz¾]ÓeÄBÃ]ÂeÆz¼z¿cÀgÁSÂE¼zÆqÃ_Âa¼zÁ

Ë

Ê

ÁSÂ,ÔaÀgÂeÎ[ÐUÃEÃ]¼

Û

Ç‹À›ÄB¾

Ë

¾ˆÂu¼qÁSÂ,Äˆ¿z¾yÀ›Æz¾6¼zÍ,¾vÎeÁnÝaÄˆÅ,ÇS¼DÈaÃgÐ<Î,¾ˆÆzÁSÔ]Â,ÁSÂ,Ô

ÄBÃ_Âu¼o¿zÃ_Ç•ÇS¾B¿oÆ�¼oÍ8Àg¼•ÄyÀ›ÂaÀgÂE¼zÁSÄBÁ

Û

À›¼z¾q¿zÃ_Å,Ô]ÍI¼z¾B¿o¿•À›Á•ÂIÃ]¿<¿o¾yÀgÄˆ¼q¼zÃv¾B¿WÊ

¿zÃ_¿zÆ.ÑqäqÍ,ÁSÆ

Û

À

Û

¾B¿šÎ,¾

Ë

Ã]Â,Æo¼z¿cÀg¼z¾ˆÆq¼zÍ,¾6¾cå�¾BÄB¼zÁSÉ_¾BÂ,¾BÆoÆvÃgÐ

Û

¿o¾

Û

¿zÃ›Ê

Ô]¿cÀ

ËIË

¾BÎ‰Í,ÁSÔ_ÍEÊ£ÇS¾BÉ_¾BÇ�¿z¾ˆÆ

Û

Ã]Â,Æo¾BÆv¼zÃ‰¾ˆ¿z¿zÃ_¿zÆšÎ,Å,¿oÁSÂ,Ô‰ÇSÃuÄˆÃ

Ë

Ã_¼zÁSÃ]Â

ÁSÂ‘ÀIÄBÃ

ËaÛ

ÇS¾Bß­Î,ÈEÂ8À

Ë

Á•Ä‡¾BÂEÉuÁS¿oÃ]Â

Ë

¾BÂE¼yÑ6æ
ÆzÅ,ÁS¼z¾‰Ã›Ð ¿o¾BÆ

Û

Ã]ÂeÆz¾BÆ

ÀgÇSÇSÃg×qÆ�À‡ÆzÁ

Ë

Å,Ç‹Àg¼o¾BÎJÓg¼oÍ,¿z¾ˆ¾cÊ£ÎeÁ

Ë

¾BÂ,ÆoÁ•Ã_Â8ÀgÇDÓgÌeÁ

Û

¾BÎ8À›Ç�¿zÃ_Ì8Ã_¼�¼oÃ†¿o¾cÊ

ÄBÃgÉ_¾B¿6ÐU¿zÃ

Ë

ÆzÇSÁ

Û,Û

ÁSÂ,Ô­Ã]ÂGÇSÃg×
ÐL¿zÁSÄB¼zÁSÃ_ÂGÆzÅe¿DÐ£À›ÄB¾BÆ*À›Â,ÎG¼o¿zÁ

Û,Û

ÁSÂ,Ô

ÃgÉ]¾ˆ¿qÆ

Ë

À›ÇSÇ8Ã_Ì,Æz¼cÀgÄBÇS¾BÆvçLèJÁSÔ_Å,¿z¾‰éyêˆÑ

Þ'ÀgÂEÈvÔ_¿zÃ_Å,Â,Î6ÄBÃ]ÂE¼•À›ÄB¼<¾B¿o¿zÃ_¿zÆ•×�Ã_Å,ÇSÎ†Ì?¾hÀ.É]Ã_Á•Îe¾BÎ†ÁlÐ8¼oÍ,¾qÄBÃ_ÂEÊ

¼z¿oÃ]ÇŒÆzÈEÆz¼o¾

Ë

ÄBÃ_Å,ÇSÎ}Ô]Å,ÁSÎ,¾[¼zÍe¾'¿zÃ_Ì8Ã_¼*Àg¿oÃ]Å,ÂeÎ�ÆoÇSÁ

ÛeÛ

¾B¿oÈ>Àg¿z¾.ÀgÆ

ÀgÂeÎGÃ]ÌeÆz¼•À›ÄBÇS¾BÆyÑ}»ŒÃg×�¾ˆÉ]¾B¿.Ó�¼oÍ,¾'À

Û,Û

¿zÃgßEÁ

Ë

Àg¼o¾‰Â8Àg¼oÅ,¿z¾[Ã›ÐœÆz¾ˆÂEÊ

ÆzÃ_¿�ÁSÂEÐLÃ]¿

Ë

Àg¼oÁ•Ã_ÂvÃ]Ìe¼•ÀgÁSÂ,¾ˆÎaÀg¼�ÀšÎeÁ•Æo¼•À›Â,ÄB¾

Ë

¾yÀ›Â,Æ4¼zÍ8À›¼�ÁS¼<ÁSÆ•Â,Ã]¼

ÀgÇS×qÀ.ÈEÆ

Û

Ã_ÆzÆoÁ•ÌeÇ•¾I¼zÃ2Æz¾BÂeÆz¾'¼oÍ,¾[ÆzÅ,¿WÐ£ÀgÄB¾

Û

¿oÃ

Û

¾B¿z¼oÁS¾BÆaÃ›Ðh¼z¾B¿o¿•ÀgÁSÂ

Ì?¾cÐUÃ]¿o¾

Ë

À›ÕuÁSÂ,Ô6ÄBÃ_Âu¼cÀgÄB¼.Ñ†èeÃ]¿š¾Bß,À

ËIÛ

ÇS¾]Ó,Æ

Ë

À›Ç•Ç�Í,Ã]ÇS¾BÆ.Ó�Ì,Å

ËIÛ

ÆyÓ

Î,¾BÌe¿zÁSÆyÓ<À›Â,ÎØÆo¼zÁSÄcÕEÈØÃ_¿œÆoÇSÁ

ÛeÛ

¾B¿oÈ‘À›¿z¾yÀ›Æ†Àg¿o¾‰Î,ÁlÝaÄBÅ,ÇS¼š¼zÃ'Îe¾B¼z¾BÄˆ¼

ÐU¿oÃ

Ë

À6Î,ÁSÆo¼•ÀgÂeÄB¾v×qÁS¼zÍ[ÄBÅ,¿o¿z¾BÂE¼Œ¼z¾BÄcÍ,Â,Ã_ÇSÃ]Ô]ÈEÑ4ëLÐ<¼zÍ,¾š¿oÃ]Ì?Ã]¼qÄyÀ›ÂEÊ

Â,Ã_¼qÎ,¾B¼z¾ˆÄB¼vÀgÂ,Î'À.É]Ã_ÁSÎ‰Ã]¿

Û

¿o¾

Û

Àg¿o¾vÐLÃ]¿•ÆzÅ,¿WÐ£ÀgÄB¾¡ÐU¾yÀg¼oÅ,¿z¾ˆÆhÁSÂ'ÀgÎEÊ

É]ÀgÂeÄB¾]Óq¼oÍ,¾BÂ>¿oÃ]Ì,Å,Æo¼aÇSÃEÄBÃ

Ë

Ã]¼oÁ•Ã_ÂØÃ_Â}¿zÃ]ÅeÔ]Í>¼o¾B¿z¿cÀgÁSÂ}¿z¾BÖEÅ,ÁS¿z¾ˆÆ

¼zÍ?Àg¼a¼oÍ,¾'¿oÃ]Ì?Ã]¼a¿o¾BÆ

Û

Ã]ÂeÎ>¼zÃ�Å,Â,¾Bß

Û

¾BÄB¼z¾ˆÎ>ÐU¾.Àg¼zÅe¿z¾BÆ'À.ÐL¼z¾B¿I¼zÍ,¾

ÄBÃ_Âu¼cÀgÄB¼4¾B¿o¿zÃ_¿<Í8ÀgÆ�ÃEÄBÄBÅ,¿o¾BÎaÀgÂ,Î‡Ì8¾cÐLÃ]¿z¾q¼oÍ,¾•¿zÃ]Ì?Ã]¼�ÄB¿•À›ÆzÍ,¾ˆÆyÑ�èeÃ]¿

ì?íBîïîïðoñBðhícò�ì?íBóqôgõgöL÷ïøgñgù8ú4ðoíBûLñB÷ïüšý‹øgþUöL÷ïöLõgöUðqícò4ÿEð����gøgíBîïíBñ��Bù���öLîïüBøyöLügù

ú��
	���	�	�
�����
�������� ñ��_íyíBøgð�� ��������������� ñBüBö‹ð���� � ð�!yõ"�

#.õ��góq÷ïöLöUð�!�öLí N�$.QU¨�%u¨�&h¨�$.P('4¨cOD¨oQSP�)

àEÇSÁ

Û

àE¾BÖEÅ,¾BÂeÄB¾

ä4¿zÁ

Û

à‚¾BÖEÅ,¾BÂ,ÄB¾
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Foot Foot

3 degree of freedom
hip joint for each leg

1 degree of freedom
telescoping leg joint
for each leg

Rearward Leg

Body

Direction of Travel

Forward Leg
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Î,ÈEÂ8À

Ë

ÁSÄyÀgÇSÇSÈvÆo¼•ÀgÌeÇ•¾š¿oÃ]Ì?Ã]¼zÆ.ÓE¼zÍ,¾‡¼zÁ

Ë

¾hÀ.É]À›Á•Ç‹À›Ì,ÇS¾<ÐUÃ_¿

Ë

ÃEÎ,¾BÇSÁSÂ,Ô

¼zÍe¾�ÆoÅ,¿DÐ£À›ÄB¾qÀgÂ,Î

Û

Ç‹ÀgÂeÂ,ÁSÂ,ÔhÀgÂ†À

Û,Û

¿oÃ

Û

¿oÁÚÀ›¼z¾<¿o¾yÀgÄˆ¼zÁSÃ]ÂvÁSÆ�Æz¾BÉ_¾B¿z¾BÇSÈ

ÇSÁ

Ë

ÁS¼z¾BÎ�Ñ8ëDÂ‡¼zÍ,¾•ÄyÀgÆo¾qÃgÐ8¼oÍ,¾•Î,ÈEÂ8À

Ë

Á•Ä.ÀgÇSÇSÈ�Æo¼•ÀgÌeÇ•¾•Ì,Á

Û

¾BÎ8ÀgÇE¿oÃ]Ì?Ã]¼

ÆzÍeÃg×qÂaÁSÂ*è�ÁSÔ]Å,¿o¾@?eÓE¼zÍ,¾šÄBÃ_Âu¼o¿zÃ_Ç•ÇS¾B¿

Ë

À.È‡Í8À.É]¾ŒÇ•¾ˆÆzÆq¼zÍ?ÀgÂ*À¡ÐU¾B×

ÍEÅ,Â,Î,¿o¾BÎ,¼oÍ,ÆvÃgÐ�À�Æz¾BÄBÃ_Â,Î2Á•Â­×qÍ,ÁSÄ•Í­¼zÃaÄcÍ,ÃEÃ_Æz¾6Ã]¿

Û

ÇÚÀ›ÂØÀgÂ2À

Û

Ê

Û

¿oÃ

Û

¿oÁÚÀ›¼z¾š¿z¾ˆÄBÃgÉ]¾B¿oÈuÑ

A

¾qÎ,¾cÏ8Âe¾0B�C3DEC�F:C�G�À›Æq¿z¾BÆ

Û

Ã_Â,Æz¾BÆš×qÁS¼zÍIÇSÁ

Ë

ÁS¼z¾BÎ6Æz¾BÂeÆzÁSÂ,ÔaÀgÂeÎ

Â,ÃI¾Bß

Û

ÇSÁ•ÄˆÁ•¼

Ë

ÃEÎ,¾BÇSÁSÂ,Ô?ÑqäqÍ8Àg¼ŒÁSÆyÓ?¼zÍ,¾‰¿oÃ]Ì?Ã]¼ŒÄyÀgÂ2Î,¾B¼o¾BÄB¼†À�ÆzÇSÁ

Û

Ã]¿qÀ‡¼z¿zÁ

Û

Ó_Ì,Å,¼

Ë

À›Õ]¾BÆ’Â,Ã•À›¼z¼o¾

ËaÛ

¼’¼zÃ6¾BÆz¼oÁ

Ë

Àg¼o¾q¼zÍ,¾

Û

¿oÃ

Û

¾B¿z¼oÁ•¾ˆÆ

ÃgÐq¼zÍe¾‰ÆzÅ,¿WÐ£ÀgÄB¾IÃ]¿vÃ_Ì,Æz¼cÀgÄBÇS¾‰Ã_¿v¼zÃ[ÄyÀ›Ç•ÄˆÅ,Ç‹Àg¼z¾aÀáÄBÃ]¿o¿z¾BÆ

Û

Ã_Â,Î,ÁSÂ,Ô

¿z¾ˆÄBÃgÉ]¾B¿oÈ

Û

Ç‹ÀgÂJÑ[ëDÂeÆz¼z¾.ÀgÎJÓ’¼zÍ,¾IÆzÇSÁ

Û,Û

ÁSÂ,Ô'ÀgÂ,Î:¼o¿zÁ

Û,Û

ÁSÂ,Ô­Æz¾BÂ,ÆoÃ]¿oÆ

¼z¿oÁSÔ]Ô]¾ˆ¿JÏ?ßu¾ˆÎ‰¿z¾BÆ

Û

Ã_Â,Æz¾BÆ.Ñ•äqÍ,¾BÆz¾q¿o¾cã8¾BßE¾BÆhÀ›¿z¾•Î,¾cÏ8Âe¾BÎ*À›¼MÀŒÍ,ÁSÔ_Í

ÇS¾BÉ]¾ˆÇ£Ó?ÆoÅ,ÄcÍGÀgÆh¿o¾BÄBÃ_ÂEÏ8Ô]Åe¿•Àg¼oÁSÃ]Â,ÆšÃgÐ•¼zÍ,¾‰ÇS¾BÔ
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Û

ÀgÂeÎ

ÇS¾BÔ‰Æz¾ˆ¿zÉ]Ã_ÆqÄB¿z¾.Àg¼z¾6À‡ÐUÃ]¿oÄB¾šÃ]Â[¼zÍ,¾šÔ_¿zÃ]ÅeÂ,Î[Î,Å,¿zÁSÂ,Ô‰À‡Æz¼z¾

Û

çUè�ÁSÔgÊ

Fv

Fh

F

q

q
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Å,¿o¾

B

êˆÑhàEÇSÁ

Û,Û

ÁSÂ,Ô6ÃuÄˆÄBÅ,¿zÆš×qÍ,¾ˆÂ'¼zÍ,¾‡Í,Ã]¿oÁ@�ˆÃ]ÂE¼•À›ÇJÄBÃ

ËaÛ

Ã]Â,¾BÂE¼qÃ›Ð

¼zÍe¾vÐUÃ_¿zÄB¾‡ÃgÐ�¼oÍ,¾vÐLÃuÃ_¼qÃ]Â'¼oÍ,¾6Ô]¿zÃ_Å,Â,ÎJÓ����8Ó?¾BßEÄB¾ˆ¾BÎ,Æv¼oÍ,¾

Ë

À›ß_Ê

Á

Ë

Å

Ë

ÐUÃ]¿oÄB¾‰ÃgÐqÆz¼cÀg¼zÁSÄ6ÐU¿oÁSÄB¼zÁSÃ]Â2Ô]¾ˆÂ,¾B¿•À›¼z¾BÎ:ÌEÈ2¼zÍ,¾‰Ô_¿zÃ_Å,Â,ÎJÑ6æ

ÆzÁ

ËIÛ

ÇS¾

Ë

ÃuÎe¾BÇEÃgÐ�¼zÍ,ÁSÆ•Á•ÂE¼o¾B¿•À›ÄB¼zÁSÃ]Â6ÁSÆ<¼zÍ?Àg¼<¼oÍ,¾

Ë

ÀgßEÁ

Ë

Å

Ë

ÐUÃ_¿zÄB¾

ÃgÐ?Æz¼•À›¼zÁSÄ’ÐU¿zÁSÄB¼oÁ•Ã_ÂvÁSÆJÎ,ÁS¿o¾BÄB¼zÇSÈ

Û

¿zÃ

Û

Ã]¿o¼zÁSÃ]Â?ÀgÇE¼zÃŒ¼zÍ,¾•Â,Ã]¿

Ë

À›ÇgÐUÃ_¿zÄB¾

ÃgÐ<¼oÍ,¾†Ô_¿zÃ_Å,Â,Î[Ã]Â'¼oÍ,¾šÐUÃEÃ_¼yÓ����uÑq¹ŒÂ,Î,¾B¿š¼oÍ,ÁSÆ

Ë

ÃEÎ,¾BÇDÓ,ÆoÇSÁ

ÛeÛ

ÁSÂ,Ô

×qÁSÇSÇuÃEÄBÄˆÅ,¿�×qÍe¾BÂ‰¼zÍ,¾qÍeÃ]¿zÁ��BÃ_ÂE¼•ÀgÇeÄBÃ

ËIÛ

Ã_Â,¾BÂE¼JÃ›Ð��"¾BßEÄB¾B¾BÎeÆq¼zÍ,¾

É]¾ˆ¿z¼zÁSÄyÀ›ÇJÄBÃ

ËaÛ

Ã]Â,¾ˆÂu¼•¼zÁ

Ë

¾BÆ�¼oÍ,¾šÄBÃE¾cÝaÄBÁS¾BÂE¼hÃ›ÐžÆo¼•Àg¼oÁSÄšÐU¿zÁSÄB¼oÁSÃ]Â&>
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!•Á•Æ•¼zÍe¾hÄBÃE¾cÝaÄBÁS¾BÂE¼qÃ›ÐJÆz¼•À›¼zÁSÄqÐL¿zÁSÄB¼zÁSÃ_ÂJÑ

A

Í,¾BÂaÆoÇSÁ

ÛeÛ

ÁSÂ,Ô

ÃEÄBÄBÅ,¿oÆyÓE¼oÍ,¾�ÍeÃ]¿zÁ��BÃ_ÂE¼•ÀgÇ_ÐUÃ_¿zÄB¾q¿o¾B¼zÅe¿zÂ,¾BÎIÌEÈœ¼oÍ,¾qÔ]¿oÃ]Å,ÂeÎ†ÁSÆ4Ô]ÁSÉ]¾ˆÂ
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�
��#

×qÍ,¾B¿o¾
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ÁSÆ•¼zÍ,¾ŒÄBÃE¾cÝaÄBÁS¾BÂE¼qÃgÐJÎeÈuÂ?À

Ë

ÁSÄ’ÐU¿zÁSÄB¼oÁSÃ]ÂaÀgÂeÎ‰¼zÍ,¾šÆzÁSÔ_Â

ÃgÐ"�
�

ÆzÍeÃ]Å,ÇSÎ6¿z¾

Ë

ÀgÁSÂvÅ,Â,ÄcÍ8À›Â,Ô]¾ˆÎJÑ4äqÍ,¾BÆo¾h¿z¾ˆÇÚÀ›¼zÁSÃ]ÂeÆzÍ,Á

Û
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A

Í,¾BÂ­¼zÍ,¾‡ÐUÃ]¿oÄB¾vÃ›Ð
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Û
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Ã_¼z¾•¼zÍ8À›¼4¼zÍ,ÁSÆ4ÄBÃ]Âe¾qÁ•Æ4Î,¾ Ï8Â,¾BÎ6ÐUÃ_¿�ÐUÃEÃ_¼JÐLÃ]¿zÄˆ¾BÆyÓ_Â,Ã]¼�ÇS¾BÔvÀgÂ,Ô_Ç•¾ˆÆyÑ

äqÍ,¾

Ë

Ã_¼zÁSÃ]Â6ÃgÐ4¼zÍ,¾‡Ç•¾ˆÔ

Û

¿oÁSÃ]¿•¼zÃ‰Á

ËaÛ

À›ÄB¼�À–å ¾BÄˆ¼zÆh¼oÍ,¾šÎ,ÁS¿z¾BÄˆ¼zÁSÃ]Â

ÃgÐJ¼oÍ,¾ŒÐUÃEÃ]¼�- ÆMÐUÃ]¿oÄB¾šÃ]Â‰¼zÍe¾œÔ_¿zÃ_Å,Â,ÎJÓ,À›Æ�Î,Ã‡¼zÍ,¾šÄBÃ_Âu¼o¿zÃ_Ç�¼zÃ]¿oÖEÅ,¾BÆ

À

ÛeÛ

ÇSÁ•¾ˆÎa¼zÃ6¼zÍe¾œÍeÁ

Û

7cÃ]ÁSÂE¼�À›Â,Îa¼oÍ,¾šÇ•¾ˆÔ†Æ

Û

¿zÁSÂ,Ô?Ñ<è,ÃEÃ]¼’ÐUÃ_¿zÄB¾BÆhÀ›¿z¾

Ë

Ã_Æz¼•ÇSÁ•Õ_¾BÇSÈ‰¼zÃ‰¾BßEÄB¾ˆ¾BÎ'¼zÍe¾šÐU¿zÁSÄB¼oÁSÃ]Â[ÄBÃ]Âe¾¡À›¼q¼zÍ,¾‡Ì8¾BÔ_ÁSÂ,Â,ÁSÂ,Ô6Ã]¿
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Ë
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Û
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Ë
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¸ŒÅ,¿vÆzÁ

Ë

Å,Ç‹À›¼zÁSÃ]Â,ÆhÀ›ÆzÆoÅ

Ë
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Ë

ÁSÂ,Á
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Ë
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Û
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Û
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Ë
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Ë
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Increase Leg Force

Increase Hip Torque

Direction of Travel
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Û
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Û

Æ�Á•ÂeÎ,ÁS¿z¾BÄB¼oÇSÈœÌEÈ

Ë

¾yÀ›ÆzÅ,¿oÁ•ÂeÔ&7cÃ]ÁSÂE¼

ÀgÂeÔ]ÇS¾BÆvÀgÂ,Î­É]¾BÇSÃEÄBÁS¼zÁS¾BÆšÃ]¿šÆo¼z¿zÅeÄB¼zÅ,¿cÀgÇ4ÐLÃ]¿zÄˆ¾BÆyÑ

�

ÁS¿z¾BÄB¼

Ë

¾B¼zÍ,ÃEÎ,Æ

ÁSÂ,ÄBÇSÅ,Î,¾š¾BÂeÄBÃEÎ,¾B¿š×qÍ,¾B¾BÇSÆhÀ›Â,Î

Ë

ÁSÄB¿zÃ›Ê£ÆoÇSÁ

Û

Îe¾B¼z¾BÄˆ¼zÃ]¿oÆyÑ

A

Í,¾BÂ­¼zÍ,¾6ÄBÃ]ÂE¼o¿zÃ]Ç4ÆoÈuÆo¼z¾

Ë

Í8ÀgÆŒÎ,¾B¼o¾BÄB¼z¾ˆÎ�À‰ÆoÇSÁ

Û

Ó,ÁS¼hÄyÀ›Â‘À›¼DÊ

¼z¾

ËaÛ

¼q¼oÃaÄBÃ_Âu¼oÁSÂuÅe¾v¼zÍ,¾6Æz¼o¾

Û

Ã]¿œÀ›Ì8ÀgÂeÎ,Ã]Â'¼oÍ8Àg¼ŒÆz¼o¾

Û

À›Â,Î

Û

Å,ÇSÇ

¼zÍe¾vÇS¾BÔ‰ÃgåØ¼oÍ,¾vÔ_¿zÃ]ÅeÂ,ÎJÑ<ëDÂ[¼oÍ,¾šÏ8¿oÆz¼hÄ.ÀgÆz¾_Ó8ÍeÁ

Û

¼oÃ]¿zÖEÅ,¾ˆÆhÃ]¿qÇS¾BÔ

ÐUÃ_¿zÄB¾BÆqÄ.ÀgÂaÌ?¾œÀ

Û,Û

ÇSÁS¾BÎ‰¼zÃ‡Á•ÂeÄB¿z¾yÀ›Æz¾š¼zÍe¾œÉ_¾B¿z¼oÁSÄyÀgÇ?ÄBÃ

ËIÛ

Ã_Â,¾BÂE¼<Ã›Ð

¼zÍe¾6ÐUÃEÃ]¼qÐLÃ]¿zÄˆ¾†×qÍ,ÁSÇS¾vÎ,¾ˆÄB¿z¾yÀ›ÆzÁSÂ,Ô'¼oÍ,¾‰Í,Ã_¿zÁ��BÃ]ÂE¼cÀgÇ4ÄBÃ

ËIÛ

Ã_Â,¾BÂE¼yÓ

¼zÍEÅ,Æq¿o¾B¼zÅe¿zÂ,ÁSÂ,Ô‰¼oÍ,¾šÐUÃ_¿zÄB¾šÉ]¾ˆÄB¼zÃ_¿q¼zÃ‰×qÁS¼zÍ,ÁSÂI¼zÍ,¾ŒÐU¿oÁ•Äˆ¼zÁSÃ]ÂIÄBÃ]Â,¾_Ñ

ëLÐž¼oÍ,¾vÆo¼z¾

Û

ÁSÆhÀgÌ8À›Â,Î,Ã_Â,¾BÎJÓEÃ_Â,¾šÃgÐž¼oÍ,¾vÇS¾BÔ_Æ�ÄyÀ›Â[Ì8¾

Û

Ã]ÆoÁS¼zÁSÃ]Â,¾ˆÎ

Î,Å,¿oÁSÂ,ÔØ¼oÍ,¾aÂe¾BßE¼vã8ÁSÔ_Íu¼

Û

Í8À›Æz¾IÆzÃ2¼zÍ8À›¼†¼oÍ,¾aÇS¾BÔ:ÀgÂ,Ô_ÇS¾aÀg¼6¼zÍ,¾

Â,¾BßE¼v¼oÃ]Å,ÄcÍ,ÎeÃg×qÂ:×qÁ•ÇSÇ<Ì?¾‰Â,¾yÀ›¿vÉ]¾ˆ¿z¼zÁSÄyÀ›Ç�Ã_¿vÌ?Ã]¼zÍ:ÇS¾BÔ_ÆvÄyÀ›Â:Ì8¾

Ë

ÃgÉ_¾BÎG¼oÃ�À2¼o¿zÁ‹ÀgÂ,Ô_Å,Ç‹Àg¿6ÄBÃ]Â‚Ï8Ô]Å,¿cÀg¼oÁ•Ã_ÂJÑÙëDÂ>¼zÍe¾'ÆzÁ

Ë

Å,Ç‹Àg¼oÁSÃ]Â,Æ

Î,¾BÆoÄB¿zÁSÌ?¾BÎÙÍ,¾B¿z¾_Ó�×•¾[Î,¾cÏ8Âe¾BÎ0À­¿z¾BÆ

Û

Ã_Â,Æz¾2¼zÃ:Ì?¾[ÆzÅ,ÄBÄˆ¾BÆzÆWÐUÅ,ÇšÁlÐ

¼zÍe¾†¿oÃ]Ì?Ã]¼š× À›ÆœÀ›Ì,ÇS¾v¼zÃ[ÄBÃ_Âu¼oÁSÂuÅe¾v¿zÅ,ÂeÂ,ÁSÂ,Ô'À.ÐU¼o¾B¿hÆoÇ•Á

Û,Û

Á•ÂeÔ*ÀgÂeÎ

¼•À›ÕEÁ•ÂeÔ*ÀI¿z¾BÄˆÃgÉ]¾B¿oÈØÆo¼z¾

Û

ÁSÂ2¼zÍ,¾6ÆzÇSÁ

Û,Û

¾B¿zÈ2¿z¾BÔ_ÁSÃ]ÂJÓ�¼oÍ,¾BÂ2¼•À›ÕuÁSÂ,Ô

ÆzÅeÌ,Æz¾BÖEÅ,¾ˆÂu¼qÆo¼z¾

Û

Æ�Ã_ÂaÀhÂeÃ]ÂEÊDÆzÇSÁ

Û,Û

¾B¿zÈ6ÆzÅ,¿WÐ£ÀgÄˆ¾]Ñ�Ò•Í8À›Â,Ô]¾ˆÆ<ÁSÂ‰É]¾cÊ

ÇSÃEÄBÁS¼DÈ*Ã_¿šÍ,Ã

Û,Û

Á•ÂeÔaÍ,¾BÁSÔ_Íu¼š×•¾B¿z¾6Â,Ã_¼œÄˆÃ]Â,ÆoÁ•Îe¾B¿z¾BÎ2ÐDÀgÁSÇSÅ,¿z¾BÆ

Û

¿oÃgÊ

ÉEÁSÎ,¾BÎ6¼zÍ8À›¼<¼zÍ,¾qÄˆÃ]ÂE¼z¿oÃ]Ç,ÆoÈuÆo¼z¾

Ë

×qÀgÆ�À›Ì,ÇS¾�¼oÃ

Ë

ÀgÁSÂE¼•À›ÁSÂœÌ?ÀgÇ‹ÀgÂ,Äˆ¾

ÀgÂeÎ*¿o¾B¼zÅe¿zÂ'¼oÃ‰Æz¼z¾.ÀgÎ,È_ÊDÆz¼•À›¼z¾v¿oÅ,Â,Â,ÁSÂ,Ô?Ñ
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5q¾yÀ›ÄB¼zÁSÂ,Ô2¼zÃGÀ2ÆoÇSÁ

Û

¿z¾BÖEÅ,ÁS¿o¾BÆaÄyÀ›¿z¾cÐLÅ,Ç

Ë

ÀgÂ8À›Ô]¾

Ë

¾BÂE¼vÃgÐš¼zÍ,¾

Í,Ã_¿zÁ��BÃ]ÂE¼cÀgÇ�ÀgÂ,ÎIÉ]¾B¿o¼zÁSÄyÀgÇ�ÄˆÃ
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Ë
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Û
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Û
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Û
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ÁSÂE¼z¾B¿oÂ8ÀgÇ

Ë

¾ˆÄ•Í?ÀgÂ,ÁSÄyÀ›ÇqÇ•Ã_ÆzÆo¾BÆ'ÀgÂ,Î>¼oÃG¼oÍ,¾ØÁ

ËIÛ

ÀgÄB¼6ÃgÐ6¼zÍ,¾2Å,ÂEÊ

Æ

Û
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Ë
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Ë

À›Ç

Æz¼o¾

Û

Ó�¼zÍ,¿oÅ,Æz¼‡ÃuÄˆÄBÅ,¿zÆ‰Àg¼š¼oÍ,¾

Ë

Ã

Ë

¾BÂE¼•ÃgÐ

Ë

ÀgßEÁ

Ë

Å

Ë

ÄBÃ

ËaÛ

¿o¾BÆDÊ

ÆzÁSÃ_ÂaÃgÐ<¼oÍ,¾šÆ

Û

¿oÁ•ÂeÔ'çUè�ÁSÔ]Å,¿o¾•é�P]êˆÑJëDÂ[¿z¾ˆÆ

Û

Ã]Â,Î,ÁSÂ,Ô‰¼oÃaÀvÆoÇSÁ

Û

ÓE¼zÍ,¾

ÄBÃ_Âu¼o¿zÃ_ÇqÆzÈEÆz¼o¾

Ë Ë

À.ÈØÀgÇS¼o¾B¿†¼oÍ,ÁSÆ†Æo¾BÖEÅ,¾BÂ,Äˆ¾ØÌEÈ2¾BßE¼z¾BÂ,ÎeÁ•ÂeÔ:¼zÍ,¾

ÇS¾BÔ:ÀgÆ6ÆzÃEÃ]Â>ÀgÆ6¼zÍe¾*ÆoÇSÁ

Û

ÁSÆ†Î,¾ˆ¼z¾BÄB¼o¾BÎJÑ"ëLÐœ¼zÍe¾*ÇS¾BÔ2ÁSÆ†ÄˆÇ•Ã_Æz¾[¼zÃ

É]¾ˆ¿z¼zÁSÄyÀ›ÇDÓE¼zÍ,ÁSÆ•¾BßE¼z¾BÂ,ÆoÁSÃ]ÂaÁSÂ,Äˆ¿z¾yÀ›Æz¾BÆŒ¼zÍ,¾šÉ]¾ˆ¿z¼zÁSÄyÀ›Ç�ÄBÃ

ËIÛ

Ã_Â,¾BÂE¼<Ã›Ð

¼zÍe¾šÐUÃEÃ]¼�- Æ•ÐLÃ]¿zÄˆ¾œÃ_Â[¼zÍ,¾vÔ_¿zÃ_Å,Â,Î'ÀgÂ,Î

Ë

À.È6Æz¼zÃ

Û

¼zÍ,¾vÆoÇSÁ

Û

Ñ<äqÍ,¾

¾BßE¼z¾ˆÂ,ÆzÁSÃ]Â:ÀgÇSÆoÃ*ÀgÎeÎ,Æš¾BÂ,¾B¿oÔ]È2Á•ÂE¼oÃa¼zÍe¾†ÇS¾BÔIÆ

Û

¿oÁ•ÂeÔ8ÑväqÍe¾†¾BßE¼o¿•À

¾BÂ,¾ˆ¿zÔ]È­Á•Æq¿o¾

Ë

ÃgÉ_¾BÎ[Ç‹Àg¼z¾ˆ¿hÁSÂ[¼zÍ,¾6Æz¼o¾

Û
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Ë
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Ë

¾
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Û
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Û
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Û
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Ë
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ÛeÛ
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Û
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Û
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A

Ã_¼z¾v¼oÍ8Àg¼qÍeÁ

Û

¼oÃ]¿zÖEÅ,¾‡Î,ÃE¾BÆqÁSÂ,Î,¾B¾BÎ­Á•ÂeÄB¿z¾yÀ›Æz¾6¼zÍ,¾‡Ì8ÃEÎ,È

Û

ÁS¼zÄcÍJÓ

Û

¿oÃuÎeÅ,ÄBÁSÂ,Ô‰ÁSÂ,ÄB¿o¾yÀgÆo¾BÎ'¾B¿o¿zÃ]¿oÆhÆoÍ,Ãg×qÂ[Á•Â[¼oÍ,¾šÔ]¿•À

Û

ÍJÑ

äqÍ,¾h¿o¾

Û

Ã]ÆzÁS¼oÁ•Ã_Â,ÁSÂ,Ô6Æz¼z¿cÀg¼o¾BÔ]ÁS¾BÆŒÎ,¾BÇ‹À.È‰¾B¿z¿oÃ]¿qÄBÃ_¿z¿o¾BÄB¼zÁSÃ_Â'×qÍ,ÁSÇS¾

¼zÍe¾'ÇS¾BÔ]ÆaÀ›¿z¾'¿o¾BÄBÃ]Â‚Ï8Ô]Å,¿o¾BÎJÑÙæhÆ[À2¿z¾BÆoÅ,ÇS¼yÓ•¼zÍe¾'¿z¾

Û

Ã]ÆoÁS¼zÁSÃ]Â,ÁSÂ,Ô

Æz¼o¿•À›¼z¾BÔ_Á•¾ˆÆ

Û

¿zÃEÎ,ÅeÄB¾hÇ‹Àg¿oÔ]¾B¿4¾B¿o¿zÃ_¿zÆ<Å

Û

Ã]Â6¿z¾ˆ¼zÅ,¿oÂ‰¼zÃšÂ,Ã]¿

Ë

À›Ç]¿zÅeÂEÊ

Â,ÁSÂ,Ôq¼oÍ8ÀgÂš¼zÍe¾4ÐUÃEÃ]¼?ÐUÃ_¿zÄBÁSÂ,ÔhÀ›Â,ÎšÍ,Á

Û

¼zÃ]¿oÖEÅ,¾<¿z¾ ã8¾BßE¾BÆyÑ4»ŒÃg×�¾ˆÉ]¾B¿.Ó

¼zÍe¾�¿o¾

Û

Ã_ÆzÁS¼zÁSÃ_Â,ÁSÂ,ÔqÆz¼o¿•Àg¼o¾BÔ]ÁS¾BÆ•Àg¿z¾qÀgÌeÇ•¾’¼zÃh¿o¾BÄBÃgÉ_¾B¿�ÐU¿zÃ

Ë

ÆzÇSÁ

Û

ÆJÃ_Â

ÆzÅe¿DÐ£À›ÄB¾BÆh×qÁS¼oÍ*Æ

Ë

À›Ç•ÇS¾B¿’ÄBÃE¾cÝaÄBÁS¾BÂE¼zÆšÃgÐ�ÐU¿zÁSÄB¼oÁSÃ]ÂJÑ ��È[ÇSÁlÐU¼zÁSÂ,Ô‡¼zÍ,¾

ÇS¾BÔ*À›Â,Î'¿o¾

Û

Ã_ÆzÁS¼zÁSÃ_Â,ÁSÂ,Ô‰ÁS¼h×qÁS¼zÍ,ÁSÂ[¼zÍe¾vÐU¿oÁSÄB¼zÁSÃ]Â[ÄBÃ_Â,¾]Ó�¼oÍ,¾‡ÐU¿zÃ_Âu¼

ÀgÂeÎ†¿o¾yÀg¿<¿o¾

Û

Ã]ÆzÁS¼oÁ•Ã_Â,ÁSÂ,Ôš¿z¾cã?¾BßE¾BÆ À›¿z¾hÀ›Ì,ÇS¾�¼oÃv¿z¾BÄˆÃgÉ]¾B¿4ÐL¿zÃ

Ë

ÆzÅ,¿WÊ

Ð£À›ÄB¾BÆ•×qÁ•¼oÍ‰ÄBÃE¾cÝaÄBÁS¾BÂE¼zÆhÀ›Æ<ÇSÃg×�À›Æ=PeÑ P

6

ÀgÂ,Î�PeÑ•é

2

Óg¿o¾BÆ

Û

¾BÄB¼oÁSÉ]¾BÇSÈEÑ

äqÍ,¾’ÐU¿zÃ_ÂE¼J¿z¾

Û

Ã_ÆzÁS¼zÁSÃ]ÂeÁ•ÂeÔhÆz¼o¿•À›¼z¾BÔ_ÈvÁSÆ

Ë

Ã_¿z¾4ÆzÅeÄBÄB¾BÆoÆDÐUÅ,Ç?¼zÍ?ÀgÂ6¼zÍ,¾

¿z¾.Àg¿6¿z¾

Û

Ã]ÆoÁ•¼oÁSÃ]Â,ÁSÂ,Ô[Æz¼o¿•À›¼z¾BÔ_ÈØÌ?¾BÄyÀ›Å,Æz¾[ÁS¼

Ë

Ã]¿o¾†¾ å ¾BÄˆ¼zÁSÉ]¾BÇSÈ:¿o¾cÊ

Î,Å,Äˆ¾BÆh¼oÍ,¾h¿o¾BÇ‹Àg¼zÁSÉ_¾œÆ

Û

¾ˆ¾BÎ[ÃgÐž¼oÍ,¾ŒÐUÃEÃ]¼<ÃgÉ_¾B¿q¼zÍe¾œÔ_¿zÃ_Å,Â,ÎaÌ?¾cÐUÃ_¿z¾

Á

ËaÛ

À›ÄB¼yÑY�•¾BÄyÀ›Å,Æz¾2¼zÍe¾'¿zÃ_Ì8Ã_¼‰Á•Æ

Ë

ÃgÉEÁ•ÂeÔ[ÐUÃ]¿o× À›¿zÎ}×qÍ,ÁSÇS¾[¼zÍ,¾

ÐUÃEÃ]¼4ÁSÆ�À›Á•¿oÌ8Ã_¿zÂ,¾_ÓEÌ,¿zÁSÂ,Ô_Á•ÂeÔœ¼oÍ,¾q¿z¾.Àg¿•Ç•¾ˆÔšÐUÃ]¿o× À›¿zÎ6ÁSÂ,ÄB¿z¾.ÀgÆz¾ˆÆq¼zÍ,¾

¿z¾ˆÇÚÀ›¼zÁSÉ]¾ŒÆ

Û

¾B¾BÎ'Ì?¾B¼D×•¾B¾BÂ'¼oÍ,¾ŒÐUÃEÃ]¼�À›Â,Îa¼oÍ,¾šÔ]¿oÃ]Å,Â,Î�Ñ4äqÍ,¾ŒÐU¿zÃ_Âu¼

¿z¾

Û

Ã_ÆzÁS¼zÁSÃ]ÂeÁ•ÂeÔ*Æo¼z¿cÀg¼z¾ˆÔ]È:Ì,¿oÁ•ÂeÔ]Æv¼oÍ,¾6ÐU¿zÃ_ÂE¼vÇS¾BÔ'Ì8À›Ä•Õ�Ó�¿z¾BÎeÅ,ÄBÁSÂ,Ô

¼zÍe¾œ¿o¾BÇ‹Àg¼oÁ•É_¾hÆ

Û

¾B¾ˆÎJÑq¸hÂ[Á

ËaÛ

ÀgÄB¼.Óg¼zÍ,¾ŒÐUÃEÃ_¼�×qÁS¼zÍI¼zÍ,¾šÇSÃg×•¾B¿�¿o¾BÇlÊ

Àg¼oÁSÉ]¾hÆ

Û

¾ˆ¾BÎØÁSÆ•ÆzÅ,Ì?7 ¾BÄB¼z¾ˆÎØ¼oÃ†Æ

Ë

ÀgÇSÇS¾B¿•Í,Ã]¿oÁ��BÃ]ÂE¼•À›Ç,ÐLÃ]¿zÄˆ¾BÆœÀ›Â,Î[Á•Æ

ÇS¾BÆzÆŒÇSÁ•Õ_¾BÇSÈ†¼oÃ‰ÆzÇSÁ

Û

Ñ

äqÍ,¾[¿zÃ_Ì8Ã_¼†¾Bß

Û

¾B¿zÁS¾BÂeÄB¾BÆ'ÁSÂ,ÄB¿o¾yÀgÆo¾BÎ>ÆoÇ•Á

Û,Û

Á•ÂeÔØÀgÆ‰¼oÍ,¾[ÄBÃE¾cÝ‰Ê

ÄBÁS¾BÂE¼[ÃgÐšÐU¿oÁ•Äˆ¼zÁSÃ]Â>Îe¾BÄB¿z¾.ÀgÆz¾ˆÆyÓvÌeÅ,¼aÁS¼aÃ›ÐU¼z¾ˆÂ>¿z¾BÄˆÃgÉ]¾B¿oÆ'Ì8¾ˆÄyÀgÅ,Æo¾



�

*,÷ïñ��"+ 
 � 	E`cb]\_f��,r.w <•rgiebgpzknfoknb]\EkS\EwE€<ÿ7�gð4òSûUíBø.ö�îïðzñ•÷ïþ4îï÷ ò•öLð�!qüBø�!šûLðzô_íBþU÷ïöL÷ïíBøgð�!’ò•íBû�üqóqíBûLð 6ˆðzûLöU÷8�oüBîg÷ïóqôgü��zö��7� *gûL÷8�zöL÷ïíBø2�zí.ð��2�z÷ïðoøyö������ 
����?ÿ�÷ïóqðzþ

�Sþ � ����� �gù���� ��
.ù���� ���.ù���� ���.ù�� �8+ 
.ù�� �8+ ���

*,÷ïñ��"+�	 �:<•ryZg`��,r.w�<•r–iebgpzklfzklb]\Ek•\EwE€<ÿ7�gð’ûUðoüBûJîïðoñq÷ïþJ�gûLíBõgñ��.ö8õgø�!gðoû�ö��gð4þLîï÷ïôgôg÷ïøgñ�ûLí��]íˆö�öUíqüBûLûLðzþLö�ö��gð�ò•üˆîïî � ÿ7�gð•øgð�9�î8�qôgîïüˆøyöLð�!Œîïðzñ•þUîï÷ïôgþ�õgô]íBø

öLü��Bðzí��8ù��gõgö�ö3�gð<þLöUðoôš÷ïþJþLõ����zðoþUþ¬ò•õgî:�]ð��züBõgþLðJö3�gð>�]í�!��qüBöLöU÷ïöLõ�!gðJ÷ïþ4øgíBö�!g÷ïþUöLõgû3�]ð�!qþL÷ïñBøg÷ � �oüBøyöLî8���8ÿ7�gð’ûUí��_íBö�÷ïþ4ü��gîïð4öUí2�oíBø.öU÷ïø.õgð4ûUõgøgøg÷ïøgñ���� *gûU÷8�oöU÷ïíˆø

�zí.ð��2�z÷ïðoøyö�� ��� 
 ���,ÿ�÷ïóqð��•þ������ � �gù���� �G�gù���� ���.ù�� �8+ 
.ù����8+�	›ù����8+����

*,÷ïñ��"+
� � /EfzZ]dEjlrv•�`cknZ]\Ewgjlr�<•r.mBby{gr.`c^g€>��òSöUðoûJ!gðoöUð��zöL÷ïøgñ<üqþUîï÷ïôEùgö3�gð<ûLí��]íBö?òSíBûLóqþ�üqþUöLü��gîïð4öUûL÷ïüBøgñBîïð�� ��îïö��gíBõgñ��hö3�gð<îïðzñBþ�þUîï÷ïô �UõgþLöJôgûL÷ïíBû�öLíqîï÷ ò•öLí��8ù

ö3�gð>�zíBø.öLûUíBîgþ3�.þUöLðzó�÷ïþJü��gîïð<öLíqûLð��zí�6Bðoû �_ð��oüBõgþUð4ö3�gð4þUîï÷ïôš÷ïþJþ3�.óqóqðzöLûU÷8��üBø�!hí����oõgûUþ�üBö�ö��gð’ðzø�!hí ò8ö��gð’þUöLðzô"��� *gûL÷8�zöL÷ïíBø �oíyð�� �o÷ïðzø.ö
����� ��
��8ÿ�÷ïóqðoþ �Sþ � �

��� �gù���� ��	gù�� � ���.ù����8+��›ù����8+
�›ù����8+
���

0.000.100.200.300.400.50
Friction Coefficient

0.0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1.0

E
rr

or
 (

ra
di

an
s)

None
Foot Force
Hip Torque
Front Reposition
Rear Reposition
Stable Triangle

*,÷ïñ��7+���� •�b]tEmB|Exeby…q\ -�`•`cbg`cpB€‰ýSò4ö��gðŒûUí��]íBö4ûLð��zí�6BðoûUþMò•ûLíBó0ü‡þUîï÷ïôEù

÷ïö•þUöLüBûLöUþ<ö3�gðqøgð�5.ö<þLöUðoô 9�÷ïö3�‰þLíBóqðqðzûLûUíˆû��vÿ7�g÷ïþ•ñBûLüBô��†÷ïîïîïõgþLöLûUüBöLðzþ4ö3�gð

öLûUü�!gðoí��0�]ðoö<9?ðzðzøIþUóqí.íBö3�†ûLõgøgøg÷ïøgñvüBø�!‰þLîï÷ïôaûLð��oí�6Bðzû3����	Eí�9?ðzû2�zõgû36Bðoþ

÷ïø�!g÷8�züˆöUð�þLóqüBîïîïðzûeðzûLûUíBûLþ,÷ïø �]í�!��<üBø�!qîïðzñ•üBøgñBîïð��?	EíBøgñBðoû �oõgû�6Bðoþ,÷ïø�!g÷8�züˆöUð

ö3�güBö�ü�ñˆûUðoüBöUðoû8ûLüBøgñBð�ícòEò•ûL÷8�zöL÷ïíBø �zí.ð��2�z÷ïðzø.öLþ �oüBø �_ðžöLíBîïðoûUüBöLð�!"�

¼zÍe¾†ÆoÇ•Á

Û

ÆŒÃEÄBÄBÅ,¿†À›¼h¼oÍ,¾†¾ˆÂ,ÎØÃ›Ð�¼zÍe¾†¿o¾BÄBÃgÉ]¾ˆ¿zÈ2Æz¼z¾

Û

Ñvè�Á•Ô_Å,¿z¾[é

/

ÆzÍeÃg×qÆ•À[ÂeÃ]¿

Ë

ÀgÇ4Ô]¿oÃ]Å,ÂeÎ:ÄBÃ]ÂE¼•À›ÄB¼‰ÀgÂ,Î:¿o¾BÌ8Ã_Å,Â,Î�ÐUÃ]ÇSÇSÃg×�¾ˆÎØÌEÈ

ÀIÆzÇSÁ

Û

Å

Û

Ã_ÂØ¼cÀgÕ]¾ˆÃgå<Ñ��•¾BÄyÀ›Å,Æz¾I¼zÍ,¾‰ÍeÃ

Û,Û

ÁSÂ,Ô[Í,¾ˆÁ•Ô_ÍE¼yÓ?ÐUÃ_¿z×qÀg¿oÎ

Æ

Û

¾B¾BÎ�ÓžÀ›Â,Î'Ì?ÃuÎeÈØÀg¼o¼zÁS¼zÅ,Îe¾†ÄBÃ_ÂE¼z¿zÃ_Ç<ÀgÇSÔ]Ã_¿zÁS¼zÍ

Ë

Æ�Í?À.É]¾‰ÀgÇS¿z¾yÀ›Î,È

Ì?¾B¾BÂØÀ

Û,Û

ÇSÁS¾BÎJÓ,¼oÍ,¾vÆoÇ•Á

Û

Í8À›ÆqÇ•ÁS¼o¼zÇS¾š¾cå ¾ˆÄB¼šÃ]Â[¼zÍ,¾‡ÄBÃ]ÂEÏ?Ô]Å,¿cÀg¼zÁSÃ_Â

ÃgÐv¼oÍ,¾'¿zÃ_Ì8Ã_¼yÑÙèJÁSÔ_Å,¿z¾:é

1

ÆoÍ,Ãg×qÆaÆoÇSÁ

ÛeÛ

ÁSÂ,ÔØÅ

Û

Ã_Â�¼cÀgÕ_¾BÃgåÙÐUÃ]¿

¼zÍe¾vÆz¼cÀgÌ,ÇS¾š¼z¿oÁÚÀ›Â,Ô]ÇS¾ŒÆz¼z¿cÀg¼o¾BÔ]ÈEÓ,×qÍ,ÁSÄcÍ'À

Û,Û

Ç•ÁS¾BÆ•Â,ÃaÀ›¼z¼zÁS¼oÅ,Î,¾šÄBÃ]¿WÊ

¿z¾ˆÄB¼zÁSÃ]Â}Î,Åe¿zÁSÂ,Ô2¼zÍ,¾[¿z¾ˆÄBÃgÉ]¾B¿oÈGÆo¼z¾

Û

Ñ�»hÃg×•¾BÉ_¾B¿yÓ•ÀgÆaè�ÁSÔ]Å,¿o¾Øé

1

ÆzÍeÃg×qÆyÓEÌ?Ã]¼zÍ‰ÇS¾BÔ_Æ�ÆoÇSÁ

Û

ÆzÈ

ËIË

¾B¼o¿zÁSÄyÀgÇSÇSÈEÓBÄyÀ›Â,ÄB¾BÇSÇSÁSÂ,Ôv¼zÍe¾h¾cå�¾BÄB¼qÃ›Ð

¼zÍe¾BÁS¿œ¼oÃ]¿oÖuÅe¾†Ã_ÂØ¼oÍ,¾†Ì?ÃEÎ,ÈEÑväqÍEÅ,ÆyÓ©¼zÍ,¾6Æz¼cÀgÌ,ÇS¾6¼z¿zÁ‹À›Â,Ô]ÇS¾v¿o¾cã8¾Bß

ÁSÆvÄyÀ

Û

ÀgÌ,ÇS¾‰Ã›Ð ¿o¾BÄBÃgÉ]¾ˆ¿zÁSÂ,Ô[ÐU¿oÃ

Ë

ÆzÅ,¿WÐ£ÀgÄB¾ˆÆ‰×qÁ•¼oÍØÄˆÃu¾ ÝaÄBÁS¾BÂE¼zÆ‰ÀgÆ

ÇSÃg×0ÀgÆ+PeÑ0P ?

2
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�‰®y¯ (Œ²�·X\8\,·‹°&%

è,Ã_¿�Æo¼z¾yÀ›Î,È_Ê£Æo¼•À›¼z¾v¿oÅ,Â,Â,ÁSÂ,Ô?ÓE¼zÍ,¾šÄBÃ_Âu¼o¿zÃ_Ç�ÆzÈEÆz¼o¾

Ë

Î,¾B¼o¾BÄB¼zÆŒ¾Bß_Ê

Û

¾BÄB¼z¾ˆÎ½¾BÉ]¾BÂE¼oÆyÓvÆoÅ,ÄcÍ À›ÆIÐUÃEÃ]¼aÄˆÃ]ÂE¼•À›ÄB¼[Ã]¿[ÁSÂ,ÁS¼zÁ‹ÀgÇŒÇ•¾ˆÔGÆ

Û

¿zÁSÂ,Ô

ÄBÃ

ËaÛ

¿o¾BÆzÆoÁ•Ã_ÂJÓJÀ›Â,ÎØÅeÆz¾BÆv¼oÍ,¾BÆo¾‰ÆzÁSÔ]Â8À›ÇSÆœ¼oÃa¼o¿•ÀgÂeÆzÁS¼zÁSÃ]Â2Ì?¾B¼D×�¾ˆ¾BÂ

ÄBÃ_Âu¼o¿zÃ_ÇuÆo¼•À›¼z¾BÆ.Ñ

�

Åe¿zÁSÂ,Ôh¾.ÀgÄcÍvÆz¼cÀg¼o¾]Ó]ÁS¼4À

Û,Û

ÇSÁS¾BÆ�¼zÍ,¾�À

Û,Û

¿oÃ

Û

¿oÁÚÀ›¼z¾

ÄBÃ_Ç•ÇS¾BÄˆ¼zÁSÃ]Â[ÃgÐ4ÄBÃ]ÂE¼o¿zÃ]Ç�Ç‹À.×qÆyÑ4ä4¿zÁ

Û,Û

ÁSÂ,Ô6ÃEÄBÄBÅ,¿oÆh×qÍ,¾ˆÂ'¼zÍ,¾š¿oÃ]Ì?Ã]¼

ÐU¾B¾ˆ¼aÃ]¿IÇS¾BÔ]ÆI¾BÂ,ÄBÃ_Å,ÂE¼z¾B¿[Å,Â,¾ˆß

Û

¾BÄB¼o¾BÎ½Ã]ÌeÆz¼•À›ÄBÇS¾BÆyÓŒÄyÀ›Å,ÆzÁSÂ,Ô�¼zÍ,¾

ÄBÃ_Âu¼o¿zÃ_Ç•ÇS¾B¿š¼oÃa¾BßE¾BÄBÅe¼z¾aÁSÂ8À

Û,Û

¿oÃ

Û

¿oÁÚÀ›¼z¾vÆo¾B¿zÉ_Ã'ÄBÃ

ËaË

À›Â,Î,ÆšçUè�ÁSÔgÊ

Å,¿o¾aé

4

êBÑ

ä4Ãœ¾ˆß

Û

Ç•Ã_¿z¾Œ¿z¾cã8¾ˆßuÁSÉ_¾h¿z¾ˆÆ

Û

Ã]Â,Æo¾BÆh¼oÃ†¼o¿zÁ

Û,Û

ÁSÂ,Ô?Óg×�¾ŒÄBÃ]ÂeÆzÁSÎ,¾B¿o¾BÎ

¼zÍe¾<¼•À›ÆzÕšÃgÐ,¿z¾ˆ¼zÅ,¿oÂ,ÁSÂ,Ôh¼oÍ,¾<¿zÃ_Ì8Ã_¼J¼oÃqÆz¼z¾.ÀgÎ,È_ÊDÆz¼•À›¼z¾•¿zÅ,ÂeÂ,ÁSÂ,ÔhÀ.ÐU¼o¾B¿
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À6ÄBÃ_Ç•ÇSÁSÆzÁSÃ_Âa×qÁS¼zÍØÀ6Ì?Ãgß�Ñ•äqÍ,¾v¾BßEÁSÆz¼oÁ•ÂeÔ‰ÄBÃ]ÂE¼z¿oÃ]ÇSÇS¾B¿œÀ›ÇSÇ•Ãg×•¾BÎI¼zÍ,¾

¿zÃ_Ì8Ã_¼†¼oÃ'ÄBÃ_Âu¼oÁSÂuÅe¾a¿zÅeÂ,Â,ÁSÂ,Ô[ÐUÃ_¿†ÆoÃ

Ë

¾†Å,Âe¾Bß

Û

¾BÄˆ¼z¾BÎ>ÄˆÃ]ÂE¼•À›ÄB¼zÆ.Ñ

èeÃ]¿6¾Bß,À

ËaÛ

Ç•¾_Ó�ÐUÃEÃ]¼vÄBÃ_ÂE¼•ÀgÄˆ¼zÆaÃ_ÂG¼oÍ,¾[¼zÃ

Û

ÆzÅ,¿WÐ£ÀgÄˆ¾BÆaÃ›ÐhÌ8ÃgßE¾BÆ.Ó

¼zÍeÃ]Å,Ô_Í

Û

¿z¾

Ë

Àg¼oÅ,¿z¾4ÁSÂv¼oÍ,¾4ã8ÁSÔ]ÍE¼

Û

Í?ÀgÆz¾_Ó]ÀgÇSÇSÃg×�¾ˆÎœÀqÂeÃ]¿

Ë

ÀgÇgÆo¼z¾

Û

¼zÃšÃEÄBÄBÅe¿yÑ<¸ŒÌ,ÇSÁSÖuÅe¾�ÄBÃ_ÂE¼•ÀgÄˆ¼zÆyÓ›ÆzÅ,ÄcÍaÀgÆ4Ì,¿oÅ,ÆzÍeÁ•ÂeÔœ¼oÍ,¾•ÆzÁSÎ,¾qÃgÐ?¼zÍ,¾

Ì?Ãgß ÓEÀgÇSÆoÃ†Î,ÁSÎ‰Â,Ã_¼�ÅeÆzÅ8À›Ç•ÇSÈ

Û

¿z¾ˆÉ]¾BÂE¼q¿zÅeÂ,Â,ÁSÂ,Ô‡ÐU¿zÃ

Ë

ÄˆÃ]ÂE¼zÁSÂEÅ,ÁSÂ,Ô8Ñ

¸Œ¼zÍ,¾ˆ¿�ÄBÃ_ÂE¼•ÀgÄˆ¼zÆyÓ_ÆzÅeÄ•ÍaÀ›Æ<ÀqÐLÃuÃ_¼4Ã]¿4ÇS¾BÔvÄBÃ_Âu¼cÀgÄB¼oÁSÂ,Ôš¼zÍ,¾qÉ_¾B¿z¼oÁ•Ä.ÀgÇ

Ð£À›ÄB¾šÃgÐ�ÀvÌ?Ãgß�ÓE¿z¾BÆoÅ,ÇS¼z¾BÎ­Á•Â[ÄB¿cÀgÆoÍ,¾BÆyÑ

����� BGF

DUD

F* ��

�

C�G

D

H� "G�C�G

æhÆ•ÁSÂ‰¼zÍ,¾ŒÄyÀgÆo¾hÃgÐJÆoÇSÁ

ÛeÛ

ÁSÂ,Ô8Óg¼oÍ,¾šÆz¾BÂeÆzÁSÂ,Ô6¿z¾BÖEÅ,ÁS¿z¾

Ë

¾BÂE¼zÆ•×•¾B¿z¾

Ë

ÁSÂ,Á

Ë

À›Ç£Ñ?äqÍ,¾šÄBÃ_ÂE¼z¿zÃ_ÇSÇ•¾ˆ¿qÎ,¾B¼z¾ˆÄB¼z¾BÎ­Ã]Â,ÇSÈ‰¼zÍ?Àg¼hÀ6ÄBÃ_Âu¼cÀgÄB¼q×qÁS¼oÍ

À2ÐLÃuÃ_¼‰Ã]¿‰ÇS¾BÔ�Í8ÀgÎ}ÃEÄBÄBÅ,¿o¿z¾BÎ�Ñ
ëD¼aÎ,ÁSÎ}Â,Ã]¼IÎ,¾B¼o¾BÄB¼[×qÍ,¾B¿o¾ØÃ_Â

¼zÍe¾‰Ç•¾ˆÔa¼zÍe¾‰ÄBÃ]ÂE¼•À›ÄB¼šÍ8ÀgÎ2ÃEÄBÄBÅ,¿o¿z¾BÎ�Ñ‰äqÍ,¾BÆo¾‰ÄBÃ]Â,ÎeÁ•¼oÁSÃ]Â,ÆšÄBÃ_Å,ÇSÎ

Ì?¾œÎe¾B¼z¾B¿

Ë

ÁSÂ,¾BÎIÃ]Â[À

Û

ÍEÈEÆzÁSÄyÀ›Ç8¿oÃ]Ì?Ã]¼q×qÁS¼zÍ‰ÄˆÃ]ÂE¼•À›ÄB¼qÆz¾BÂeÆzÃ]¿oÆhÃ_Â

¼zÍe¾vÇS¾BÔ]ÆqÃ_¿�ÉEÁ‹Àv¼oÍ,¾v¾BßEÁSÆz¼oÁSÂ,Ô=7 Ã]ÁSÂE¼ À›Â,Ô]ÇS¾šÆz¾BÂeÆzÃ]¿oÆyÑ

A

Í,¾BÂ[ÀšÇS¾BÔvÃ_¿<ÐUÃEÃ_¼<Í,ÁS¼zÆ•¼zÍ,¾ŒÐU¿oÃ]ÂE¼<ÆoÅ,¿DÐ£À›ÄB¾šÃgÐžÀšÌ?Ãgß�Ó,ÀŒÐUÃEÃ]¼

Ë

Å,Æo¼hÌ?¾‰¿z¾

Û

Ã]ÆoÁ•¼oÁSÃ]Â,¾BÎ2¼zÃIÏ8ÂeÎ‘À•ÐUÃEÃ]¼zÍeÃ]ÇSÎ'Ã]Â2Ã]¿šÌ?¾BÈ]Ã_Â,Î2¼zÍ,¾

Ì?Ãgß Ñ�ëLÐž¼oÍ,¾qÐLÃ]¿z×qÀg¿oÎ6ÐUÃEÃ]¼<ÍeÁ•¼oÆ�¼oÍ,¾hÌ?Ãgß�ÓE¾BÁS¼zÍ,¾ˆ¿�¼oÍ,¾qÐUÃ_¿z×qÀg¿oÎaÃ]¿

¼zÍe¾v¿z¾yÀ›¿qÐUÃEÃ_¼qÄyÀgÂ'Ì?¾v¿o¾B¼z¿cÀgÄB¼o¾BÎ‘À›Â,Î'¿o¾

Û

Ã_ÆzÁS¼zÁSÃ_Â,¾BÎ'¼oÃ‰ÄBÃ]ÂE¼•À›ÄB¼

¼zÍe¾œ¼oÃ

Û

ÆzÅ,¿WÐ£ÀgÄB¾šÃ›Ðž¼zÍe¾œÌ?Ãgß�Ó]×qÍe¾B¿z¾vÔ_ÃEÃuÎ�ÐUÃEÃ]¼oÍ,Ã]ÇSÎ,Æ�À›¿z¾vÀ.É]ÀgÁSÇlÊ

ÀgÌeÇ•¾_Ñ

A

¾•ÄyÀgÇSÇE¼zÍe¾BÆz¾qÆo¼z¿•À›¼z¾BÔ_ÁS¾BÆ�¼oÍ,¾

�

ÐU¿oÃ]ÂE¼4Ç•ÁlÐU¼ �œÀ›Â,Î

�

¿o¾yÀg¿’Ç•ÁlÐU¼ �

¿z¾ ã8¾BßE¾BÆyÓeÎ,¾

Û

¾BÂ,Î,ÁSÂ,Ô6Ã]ÂI×qÍ,ÁSÄcÍ‰Ç•¾ˆÔvÁSÆ�ÇSÁlÐU¼z¾ˆÎ‰¼zÃv¼oÍ,¾h¼oÃ

Û

ÆoÅ,¿DÐDÀgÄB¾

ÃgÐ4¼zÍ,¾šÌ?Ãgß�ÑJëLÐ4¼zÍ,¾š¿z¾.Àg¿qÇS¾BÔ6Í,ÁS¼zÆhÀ‡Ì8Ãgß�Ó_¼zÍ,¾šÇS¾BÔ6ÄyÀgÂ[Ì?¾

Û

Å,ÇSÇ•¾ˆÎ

Ì8À›Ä•Õ�ÓEÀgÇSÇSÃg×qÁSÂ,ÔšÁ•¼’¼zÃ

Û

À›ÆzÆ•ÃgÉ]¾B¿•¼zÍe¾hÌ?Ãgß‰×qÁ•¼oÍ,Ã]Åe¼<ÄBÃ]ÂE¼cÀgÄB¼.Ñ

A

¾

¿z¾ ÐU¾B¿•¼zÃ6¼zÍ,ÁSÆ<Æo¼z¿•À›¼z¾BÔ_ÈaÀgÆ

�

¿o¾yÀg¿

Û

Å,ÇSÇ£Ñ �'äqÍe¾BÆz¾Œ¿z¾cã8¾ˆßu¾ˆÆœÀg¿o¾qÎ,Á‹À.Ê

Ô]¿cÀ

ËIË

¾BÎvÁSÂ‰è�Á•Ô_Å,¿z¾6é

6

ÀgÂeÎ‰ÆzÍ,Ãg×qÂ‰ÁSÂaè�ÁSÔ]Å,¿o¾BÆœé

B

Ó,é

J

ÀgÂeÎ0??P,Ñ

�

��� BGF

DUD

F* %�

�

C�G '

N

M<G

ä4Ãa¼z¾ˆÆz¼v¼oÍ,¾†¼o¿zÁ

Û,Û

ÁSÂ,Ô[¿o¾yÀgÄB¼oÁSÃ]Â,Æ.ÓJÌ?ÃgßE¾BÆšÃgÐqÉ]Àg¿zÈEÁSÂ,Ô‰Í,¾ˆÁ•Ô_ÍE¼zÆ

×•¾B¿z¾

Û

Ç‹ÀgÄˆ¾BÎaÁSÂ‰¼zÍe¾

Û

Àg¼zÍ‰Ã›ÐMÀš¿oÃ]Ì?Ã]¼•¿zÅ,ÂeÂ,ÁSÂ,ÔvÁSÂaÆo¼z¾yÀ›Î,È‰Æz¼cÀg¼z¾_Ñ

èeÃ]¿a¼oÍ,¾[ÐU¿oÃ]ÂE¼aÇSÁlÐU¼aÀ›Â,Î>¿z¾.Àg¿[ÇSÁnÐL¼‰¿z¾cã8¾ˆßu¾ˆÆyÓš¼zÍe¾'É]¾B¿o¼zÁSÄyÀ›ÇhÐDÀgÄB¾

ÃgÐv¾yÀ›ÄcÍ�Ì?ÃgßG×qÀgÆ‰ÎeÁ•ÉEÁSÎ,¾BÎ�ÁSÂu¼oÃ ??P­Á

ËaÛ

À›ÄB¼†Íe¾BÁSÔ]ÍE¼zÆaÀ›Â,Î}¼zÍ,¾

¿zÃ_Ì8Ã_¼š× À›Æh¿z¾ˆÇ•¾.ÀgÆz¾ˆÎ:×qÁ•¼oÍ'¼zÍe¾vÐU¿oÃ]ÂE¼qÐLÃuÃ_¼@?�Ä

Ë

ÐU¿oÃ

Ë

¼oÍ,¾†Ì?Ãgß

Àg¼[¾yÀ›ÄcÍ0Í,¾ˆÁ•Ô_ÍE¼yÑ èeÃ]¿a¼oÍ,¾2¿z¾yÀ›¿

Û

Å,ÇSÇš¿z¾cã?¾Bß�Óš¼zÍ,¾2¿zÃ_Ì8Ã_¼*×qÀgÆ

Û

Ç‹ÀgÄˆ¾BÎ†Æo¼z¿cÀgÎ,Î,ÇSÁSÂ,ÔŒÌ8ÃgßE¾BÆ<Ã›Ð8É]Àg¿oÈEÁ•ÂeÔqÍ,¾BÁSÔ]ÍE¼zÆ4×qÁS¼zÍ6¼zÍe¾<ÐUÃ_¿z×qÀg¿oÎ

ÐUÃEÃ]¼

Ë

À›ÕEÁ•ÂeÔ¡À›ÂaÁSÂ,ÁS¼zÁ‹À›Ç,Ô]¿oÃ]Å,Â,Î[ÄBÃ_ÂE¼•ÀgÄˆ¼qÁ•ÂaÀ6ÂeÃ]¿

Ë

ÀgÇ,¿oÅ,Â,Â,ÁSÂ,Ô

Æz¼o¾

Û

ÑšæŒÆœ¼oÍ,¾6Ì8Ãgß[Í,¾BÁSÔ_Íu¼ŒÁSÂ,ÄB¿z¾.ÀgÆz¾ˆÎJÓJ¼oÍ,¾6¿z¾yÀ›¿œÇS¾BÔI¾BÉ]¾ˆÂu¼oÅ8ÀgÇSÇSÈ

ÄBÃ_Âu¼cÀgÄB¼o¾BÎ'¼oÍ,¾vÌ?Ãgß*ÀgÆqÁS¼qÆo×qÅ,Â,Ô‰ÐLÃ]¿z×qÀg¿oÎJÑ4ëDÂ'ÀgÇSÇ�ÆzÁ

Ë

Å,Ç‹À›¼zÁSÃ]Â,Æ.Ó

Compress ReboundDetect Trip Set Front Leg

Front Lift Trip Response

ReboundDetect Trip CompressSet Rear Leg

Rear Lift Trip Response

ReboundDetect Trip CompressPull Rear Leg

Rear Pull Trip Response

*,÷ïñ���+ ���q•�`ck•i <•rymˆby{gr.`c^;/‚fz`cZgfzr.wgknr.pB€"��òSöUðoûuü�öUûL÷ïô>�güBþ:�]ðoðzø�!gðzöLð��oöUð�!Eù

íBøgð?ícògö��gð?îïðzñBþE÷ïþ,ûLðzô_íBþL÷ïöU÷ïíBøgð�!�÷ïø�üˆø<üBöLöUðoóqôgögöUí��zíˆøyöLü��zö_ö��gðeöUíBô’þUõgû¬ò•ü��oð

ícò,ö3�gðží��gþUöLü��zîïð�íˆûJü�6BíB÷8!q÷ïö�ðoøyöL÷ïûUðoî8���

¼zÍe¾qÁ•ÂeÁ•¼oÁ‹ÀgÇ_ÐUÃ]¿o× À›¿zÎ‰Æ

Û

¾B¾ˆÎaÃgÐ�¼zÍe¾h¿zÃ_Ì8Ã_¼4× À›Æ<É]Àg¿oÁ•¾ˆÎ‰ÌuÈ6ÀšÆ

Ë

ÀgÇSÇ

¿•À›Â,Î,Ã

Ë

Ð£ÀgÄˆ¼zÃ]¿.Ñ

A

ÁS¼zÍ'ÂeÃa¿z¾ ã8¾Bß2¿z¾BÆ

Û

Ã_Â,Æz¾BÆ.Ó<¼oÍ,¾†¿oÃ]Ì?Ã]¼š×qÀgÆšÅ,Â8À›Ì,ÇS¾†¼oÃaÄBÃ_ÂEÊ

¼zÁSÂEÅ,¾6¿zÅ,ÂeÂ,ÁSÂ,Ô‰ÐUÃ_ÇSÇ•Ãg×qÁSÂ,Ô‰À‰¼o¿zÁ

Û

ÑšäqÍ,¾‡ÐU¿oÃ]ÂE¼hÇSÁlÐU¼hÀgÂeÎ'¿z¾yÀ›¿vÇSÁlÐU¼

¿z¾ˆÆ

Û

Ã]Â,Æo¾†ÄBÅe¿zÉ]¾ˆÆhÆzÍeÃg×>¼zÍ8À›¼hÀgÆq¼oÍ,¾šÌ8Ãgß‰Í,¾ˆÁ•Ô_ÍE¼zÆqÁSÂ,ÄB¿o¾yÀgÆo¾]Ó?¼zÍ,¾

¼z¿oÁ

Û,Û

ÁSÂ,Ô6¿z¾cã8¾ˆßu¾ˆÆ¡À›¿z¾šÇS¾BÆzÆqÇSÁSÕ]¾ˆÇ•È6¼zÃ

Û

¿zÃEÎ,Å,ÄB¾6Àv¿o¾BÄBÃgÉ]¾ˆ¿zÈ:çUè�ÁSÔgÊ

Å,¿o¾BÆ ?eé‰ÀgÂ,Î ?:?]êBÑ�äqÍ,¾aÂEÅ

Ë

Ì?¾B¿šÃgÐqÄB¿•À›ÆzÍ,¾ˆÆ†ÁSÂ,ÄB¿o¾yÀgÆo¾BÆaÀgÆ‡¼zÍ,¾

Ì?Ãgß†Í,¾ˆÁ•Ô_ÍE¼�ÁSÂ,ÄB¿o¾yÀgÆo¾BÆyÑ’äqÍ,ÁSÆ�ÁSÂ,Äˆ¿z¾yÀ›Æz¾šÁSÂ‰ÄB¿•À›ÆzÍ,¾BÆqÁSÆ•Î,Å,¾Œ¼zÃ6¼zÍ,¾

ÁSÂ,ÄB¿o¾yÀgÆoÁ•ÂeÔ†Î,ÁSÆo¼•ÀgÂeÄB¾BÆq¼zÃ‡¼zÍ,¾šÌ?Ãgß†¼oÃ

Û

À›Æ<¼zÍe¾œÍe¾BÁSÔ]ÍE¼<ÁSÂ,ÄB¿o¾yÀgÆo¾BÆyÑ

ëLÐ8¼oÍ,¾•ÐUÃEÃ]¼�Í,ÁS¼zÆ4¼zÍ,¾•Ì?ÃgßvÂ,¾yÀ›¿ž¼oÍ,¾q¼zÃ

Û

Óg¼oÍ,¾B¿z¾

Ë

À.ÈhÌ?¾�ÆoÅEÝaÄBÁS¾BÂE¼

¼zÁ

Ë

¾œ¼oÃ[Ç•ÁlÐU¼qÁS¼Œ¼zÃ[¼zÍ,¾6¼zÃ

Û

Ã›Ð�¼zÍe¾†Ì?Ãgß�Ñš»hÃg×•¾BÉ]¾B¿.ÓJÀgÆš¼oÍ,¾†Ì?Ãgß

Í,¾BÁSÔ_Íu¼�ÁSÂ,ÄB¿z¾.ÀgÆz¾ˆÆyÓ›ÐU¾B×•¾B¿

Û

Ã_¼z¾BÂE¼zÁ‹À›ÇuÄˆÃ]ÂE¼•À›ÄB¼

Û

Ã]ÁSÂE¼zÆ<Àg¿o¾<Â,¾yÀ›¿4¼zÍ,¾

¼zÃ

Û

¾BÎ,Ô]¾šÃ›ÐM¼oÍ,¾šÌ8Ãgß�Ñ

ä4Ã

Ë

¾yÀgÆoÅ,¿z¾Œ¼zÍ,¾ŒÎ,ÁSÆz¼oÅ,¿zÌ8À›Â,ÄB¾š¼zÃ‡Â,Ã]¿

Ë

ÀgÇe¿zÅ,Â,ÂeÁ•ÂeÔ8Ó_×�¾ŒÄBÃ

Ë

Ê

Û

Å,¼o¾BÎ2¼zÍ,¾6Æ•À

Ë

¾š¾B¿z¿oÃ]¿

Ë

¾.ÀgÆzÅe¿z¾†À›Æœ×qÀgÆŒÅ,Æz¾ˆÎØÁSÂ'¼oÍ,¾†ÆoÇSÁ

ÛeÛ

ÁSÂ,Ô

¼z¿oÁ‹ÀgÇSÆyÑ�äqÍ,¾v¾B¿o¿zÃ_¿

Ë

¾yÀ›ÆzÅ,¿o¾œ×qÀgÆ•¼zÍe¾œÆoÅ

Ë

ÃgÐž¼oÍ,¾vÀgÌ,ÆoÃ]ÇSÅ,¼o¾œÉ]À›ÇlÊ

Å,¾BÆqÃ›ÐJ¼zÍ,¾š¾B¿o¿zÃ_¿zÆqÌ?¾B¼D×�¾ˆ¾BÂ'ÀgÄB¼oÅ8ÀgÇJÀ›Â,ÎaÎ,¾ˆÆzÁS¿z¾BÎ[ÈEÀ.×vÓ �•Ó

Û

ÁS¼zÄcÍJÓ

�<Ó8À›Â,Î[¿zÃ_Ç•ÇDÓ �&>

Ü4¿o¿zÃ_¿
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äqÍ,¾6Ì8Ã_¼z¼oÃ

Ë

Ô]¿•À

Û

Í,ÆšÁSÂØè�ÁSÔ]Å,¿o¾BÆ@?eé†ÀgÂeÎ ? ?�ÆzÍ,Ãg×½¼oÍ8Àg¼ŒÁnÐ•¼zÍ,¾

¿zÃ_Ì8Ã_¼qÁSÆhÀgÌ,ÇS¾h¼oÃ‰¿z¾BÄˆÃgÉ]¾B¿.Ó,ÁS¼qÎ,ÃE¾BÆqÆzÃ‰×qÁS¼oÍáÀ

Û,Û

¿oÃgßuÁ

Ë

Àg¼z¾ˆÇ•È‡¼zÍ,¾

Æ•À

Ë

¾Œ¾B¿z¿oÃ]¿hÁSÂ,Îe¾

Û

¾ˆÂ,Î,¾BÂE¼hÃ›ÐžÌ?ÃgßaÍ,¾ˆÁ•Ô_ÍE¼yÑ

äqÍ,¾[ÐU¿oÃ]ÂE¼aÇSÁlÐU¼I¿z¾cã8¾ˆß>ÄyÀgÅeÆz¾BÆ'ÇS¾BÆoÆ[¼zÃ]ÅeÄ•ÍeÎ,Ãg×qÂ>¾B¿o¿zÃ]¿[¼oÍ8ÀgÂ

Î,ÃE¾BÆ•¼zÍ,¾Œ¿z¾yÀ›¿qÇSÁnÐL¼ž¿o¾cã8¾Bß�Ñ’äžÃ‡¿z¾BÄBÃgÉ_¾B¿•×qÁ•¼oÍa¼oÍ,¾qÐU¿oÃ]ÂE¼4ÐUÃEÃ_¼yÓ_¼zÍ,¾

ÐUÃEÃ]¼

Ë

Å,Æz¼ŒÇSÁnÐL¼hÃgÉ]¾ˆ¿œ¼oÍ,¾6Ì8Ãgß'¾ˆÎ,Ô]¾]Ó©×qÍ,¾B¿z¾.ÀgÆ†ÀI¿z¾ˆÄBÃgÉ]¾B¿oÈØ×qÁS¼oÍ

¼zÍe¾œ¿o¾yÀg¿’ÐUÃEÃ]¼

Ë

Å,Æo¼

Ë

ÃgÉ_¾�¼oÍ,¾š¿z¾yÀ›¿•ÐUÃEÃ]¼4ÐU¿oÃ

Ë

ÁS¼oÆ

Û

Ã]ÆoÁ•¼oÁSÃ]Â‰Ì?¾cÊ

Í,ÁSÂ,ÎI¼zÍ,¾Œ¿zÃ]Ì?Ã]¼•¼zÃ6¼zÍe¾œÌ?Ãgß�ÑJäqÍe¾œ¿o¾yÀg¿•ÇSÁlÐU¼<¿z¾ ã8¾Bß*À›ÄBÄBÅ

Ë

ÅeÇÚÀ›¼z¾BÆ

Ë

Ã_¿z¾Œ¾B¿z¿oÃ]¿zÆŒÎ,Å,¿oÁ•ÂeÔ‰¼zÍ,¾vÀgÎeÎ,ÁS¼zÁSÃ]Â8À›Ç,ã?Á•Ô_ÍE¼�¼oÁ

Ë

¾]Ñ

A

ÁS¼zÍIÂ,Ã‰¿z¾cã?¾Bß'¿z¾ˆÆ

Û

Ã]Â,Æo¾BÆyÓ�¼oÍ,¾v¿oÃ]Ì?Ã]¼hÁSÆqÅ,Â?ÀgÌ,ÇS¾š¼zÃ‰¿o¾BÄBÃgÉ]¾ˆ¿

×qÍ,¾BÂ­¼zÍ,¾6¿z¾yÀ›¿hÇS¾BÔIÍ,ÁS¼zÆhÀ‰Ì?ÃgßaÃ›Ð ÀgÂEÈIÍ,¾BÁSÔ]ÍE¼yÑ•»ŒÃg×�¾BÉ_¾B¿yÓ�è�ÁSÔgÊ

Å,¿o¾@?

/

ÆzÍ,Ãg×qÆ•¼zÍ8À›¼

Û

Å,ÇSÇSÁSÂ,Ôš¼zÍ,¾ŒÇS¾BÔvÌ8À›Ä•Õ‰À.ÐL¼z¾B¿•¼zÍ,¾ŒÁSÂ,ÁS¼zÁ‹ÀgÇEÄBÃ_ÂEÊ
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