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�0�BC$¢`�-���^ m<AÖ�>Þ Ñ���o¢^�A�-�i�A�^¯��[�������.�^¦[�o¢`� ¦[�t ��t�o¢`�.�$ª���¢`�.Í
�-���-���^ �ª �0���.�'®z�t�7�.�t���.��¢` '�.�����7���t�^�.�t�-�i�t¢����.�$ª-�����oª ���.�tÍ
»[�i�A�$Ö È ���G��¢��.�-���-���^ �ªJ¢`�7���A�^�|���t�Î�Ù�Î�Ù£��GÊ����.� ª-���7�
���.�t£[���^��ª'�|�t�.����»�ª�¢^ªh�.����ª-�|®�¢^ª-�$»+�^ E¢` J�A·��S�t �ª«��£^�
�A��¦^�t �£`�$�A�.�^�Ò�A�[�|�����o¢`�-���^ f] ± � _ Ö

� �EÆ�Å Æ'd�d�k5d G c gXd�k5c k H Ä�Æ�Ä4N�J H J(n
q Æ�Ä�Å4N2rWs-tuk�Ç�ÄIJhÅÇ��ÅKJWLXMQÇ�Ä

¹C�t�.�^¯`Ê��º�A�[ �ª«�i»��t�����$Ê�¢C��¢`�7�-�¤·�ÍO£^�$�A�7�^�����7��»����A�\y �
|'}8�0��¦^����®S�h���|�����t�|�t ��.�$»Ñ�O�^��¢0£^�t�7�.�A·�ÍO��¢��.�-���-���^ ��$»
¦^�o¢���� ¢� �» ¢�  �A���t�|�t ��7ÍO��¢`�.�-���-���^ ��$» ¦[�o¢`����ÖÂ¸��$�t¢��¤�
�.��¢`�+�I�.�t���.�$ª-�t ��oªC�.���|ª-��¢`�oªý�Ù�«¬ ª-�7�.���A�.���.�'�`�$|�Ö5@J�
¢^ª.ªÎ���|���7��¢`�?|�¯�}�¯)¢` �»Ty ¢��.��»[�iª-�.�-��®����.�$»b�$£^�t�'�.���
���.���A�$ª.ª-�^�Aª�¢^�t�A�^�A»[�Ù �¦0�.�'�.������¢`�7�-���-���^ ����I�|Ö4@J�hÊ��¤�¤�
ª-���`Ê��7��¢`���A���t�|�t 
�.ÍO��¢`�.�-���-���^ ��� �¦0��¢^ª�»[�iª-�-�� ��A�Ò¢^»�£`¢` �Í
�o¢`¦[�$ªtÖ
° �r�.�t��Ê�����¢�£^�C��¢`�.�-���-���^ ��$»X�;�� ��.�hÝ0®������.Ë�ªt¯��Ù�t�\�
�
®S���7���Ìª-��®�¦[�o¢`�����`�(�#�A�^�.�.�$ª-�
�^ �»[�� �¦5�.�5�.����®������7Ë
�.��¢`���iªÑ��¢`���S�$»;�.�����.���A�$ª7ª-�^�! 8®�¬��.���5���i¢^�A�t�|�t ��
¢���¦^�^�Î�Ù�7���ß:ýª-�t�Ñ�^�$�A�-���^  ³ <oÖ E �t�)� ÿ ¢` �»f�
"C®S�|�ÞÊ��ª-���7�B¦^�A¢`����ªt¯�Ê�����ª-���A�^�.�.�$ªÎ�z�[ �»[�Ù �¦8ª-���S�t�.£`�t�.�-�i�A�$ªC�� 
� Þ ¢`�7�Y¢^»3Z.¢^�A�t ��$Ö

#���� °�¬²� � ¬�®�¯w�+�m�[�-¡¢� ¡�£K¥.¬
æb�R�-£%$ µ ¬
âb«

�^�����S��ª-�"�&��¢^ªC®S�t�t B£^�t�.�7�A·�ÍO��¢`�7�-���-���^ ��$»SÖ È ���t �¯
�O�^�
�$¢^�-��£��t�7�.�A·�& �� �� ÿ ¯`���.���A�$ª.ª-�[�('QªÎ�.�^�.�$ª �.����£^¢������(}*)¢` �»Ñ�.���' ��^ SCt�t�.�|�t ��7�-���$ª��`�)�.�`Ê+&8�`�.|'Ö.>« B�^�o»��t�h�.�
�t¢��i�A���i¢`�.�Ry,)�¯����.���A�$ª.ª-�[�-'Ñ�0��ª-�h��¢�£��0�.���'�t ��7�.¬����$}
�O�^���$¢^�7�Ñ£��t�7�.�A·Ì¢^»3Z.¢^�A�t ����.�.& �Ù &��Ö4>Þ 8�^�.���t��Ê��^�o»�ªt¯
���.���A�$ª.ª-�^�/'8�0��ª-��¢��������t¢`�7�Qª-�.�[�o¢`¦^�e�r�^���t£`�t�.¬¨£^�t�.�.�A·
¢^»3Z.¢^�A�t ^�h�.��� ÿ �� f�|¯�¢^ªºÊ	�A�¤��¢^ª��O�^���t£^�t�7¬8£^�t�.�.�A·Ñ�� � ÿ Ö È ����ªt¯����.���A�$ª.ª-�^�Aª0'�¢` �»21Cª-��¢`�.�h�ÞÊ��43o�É¢�¬^�t�Aª65��`�£`�t�.�-�i�A�$ªh¢`���.����®
�^�o»��t��®S�t�ÞÊ��t�t �� ÿ ¢� �»=�
"AÖ
È ���8�'���Ù�Î�Ù���¤�i�t¢`�-���^  �Éª ���t�-�O�^�.�|�$»Ü�� G�«Ê	�5����¢^ªÎ�$ªtÖ
È ���CÐ��oª-������¢^ª-�C�iª�¢0�A�^�|�'�� ��É�t¢��-���^ B����¢^ªÎ���� 8Ê����i�A�
�t£`�t�.¬����.���A�$ª7ª-�^�|�.�$�A�A��£^�$ª  ��t�$»��$»G�t ��.�-���$ª0����}��O�.�^�
���oª� ��A��¦^��®
�^�oª��� �� Þ ¯�ª-�|�.��¢��	�$¢[�.�¨���.���A�$ª7ª-�^����¢^ªº����Í
�.�^ÍÞ»�¢��.���t ��.�Î�Ù�$ª��O�^���t£[�t�.¬0£^�t�.�.�A·0������ª-�$ªVÖ È ���Òª-�$�A�[ �»
����¢^ª-���iª|¢5�A�^�|�����o¢��-���^ E����¢[ª-�Ñ�� GÊ����i�.�G�$¢^�7�����.�^Í
�A�$ª.ª-�[��Ý¨�t¢��i�A���É¢��.�$ª+y,)0�r�[�	�$¢[�.�¨£��t�7�.�A·7&Ì�� ��-8�Ö

#��¢à 9 µ ¬²âÚ¬²¥
�[¯w�W�/� � ¡¢�-¡¤£K¥�¬²æb�R�Û£:$ µ ¬²âb«

OC�$Ê�¯hª-�����S��ª-�¨�� �ª-�.�$¢^» �7��¢`�&�(��¢^ªÑ®
�t�t >�A���t�|�t ��.Í
��¢`�.�Î�Ù�Î�Ù�[ ��$»SÖ È ���t �¯)�O�^�0�$¢^�7�G£��t�7�.�A·;&Ú�� p� ÿ ¯����.�^Í�A�$ª.ª-�[�
' ªÎ�.�^�.�$ªh�.�����t ��.�7¬�}*)
ÖRx��^�'�$¢^�.�Ü�$»�¦^�=:<&�é6=�<
�� f� ÿ ¯S���7���A�$ª.ªÎ�^�
'Bª-�7�^�.�$ªC�.���0£�¢�������|>)@?0�¤�A'Ì�Éªe�.����^ ���¬����.���A�$ª7ª-�^��ª-�7�^�-�� �¦J®��[�.��&�¢` �»B=
Ö§Q��.���t�.Ê��iª-�^¯
�.����£`¢������)|>)@?��iªÒªÎ�������h®S�t�ÞÊ��t�t  ª-�t£[�t�o¢������.���A�$ª.ª-�^�oªVÖ
È �G�� �»��t�oª-�o¢` �»;���`Ê �.���5��¢`�.�-�¤·b| �iª8ª-�.�^�7�$»S¯����
�iªÑ ��$�A�$ª.ª.¢`�7¬ �7�E��¢�£^�Jª-�^��� �� �»��t�Aª-�o¢` �»[�� �¦ �`�����`Ê
�.����ª-��¢`�oªÎ�Ò��¢��.�-�i�A�$ª���ª-�$»��� ÑÐ� ��Ù�7���A���t�|�t ����|�t�.����»�ª
¢`�.�'¦^�t ��t�o¢`�7�$»SÖ È ¬����i�t¢��¤�Ù¬�¯�¢Ñª-�t��¢`�o¢��.�Q�t¢��i�A���i¢`�-���^ +�Éª
��¢^»��Ñ�O�^�|�$¢[�.�G�A���t�|�t ��$Ö °  �¬G�A���t�|�t ��|Ê�����ªÎ�8£^�t�.Í
�-�i�A�$ªe�� ��7�Ù��»��5®S�^�.�B&G¢` �»B=5Êº���¤�Ò�Ñ¢`Ë`�B¢` Ú¢[»�»[�Ù�Î�Ù£��
�A�^ ^�7�-��®����-���^ J�.�&|>)@?�Ö È ���Q���7���A�$ª.ªe�`�	ª-���|� �Ù �¦¨�.���
�A�^ ^�7�-��®����-���^ �ª0�`���� �»[��£[�É»���¢����A�Ù�t���t ��oª��.�J»��t�.�t�7�0�� ��
�.����£`¢��������`�.| �iªh�t¢��¤���$»Ù¿ Ó�Ó�¸�Î.��ÈDC`Ö
x ��¦^���.� ± �iª0¢` J�A·�¢`�|�����Ñ�`���A�Ù�t���t ��.ÍO��¢`�7�-���-���^ ��� �¦�Ö
�^�����S��ª-���.��¢����.����£^�t�.�Î�É�A�$ªFE�¢� �»!G	¢��.���$¢^�7�8�� B®
�^�.�
� ÿ ¢` �»"�H"�:Þ�7�$�t¢��¤���.��¢`�?�� �¢` 0�A���t�|�t ��?��¢`�.�-���-���^ �¯[£^�t�.Í�-�i�A�$ª��[ E�.����®z�[�� �»�¢`�.¬J¢`�.���A�[ ��o¢��Ù ��$»+�� E®
�^�.�EªÎ��®�Í
¦^�o¢�����ª�<oÖ&�^�����S��ªÎ�B�.��¢`�Ñ�$»�¦^�T:<EÛé�G2<'�ÉªÑ��¢��.�������ýÊ��
�A���t�|�t ��oª ý ×Ø�� u� ÿ ¢` �»^×�Þ��� ��
"AÖ È ���t �¯��.���5�A�^ �Í�.�-��®����-���^ 5�`�$× �.��|FI�J��iª�ª-�.�[�.�$»8�^ 5���.���A�$ª.ª-�[�-'
¯�¢` �»
�.�����A�^ [�.�-��®����-���^ B���ü× Þ �7� | I�J �iªhª-�.�^�7�$»|�^ 8���7���A�$ª.ªÎ�^�
1`Ö E �t� 8 |KILJÒ»��t ��^�.�Ñ�.���8�A�^ ��7�-��®����-���^ E�7��|FI�JÒª-�7�^�.�$»
�^  ���.���A�$ª.ª-�^�RÝ Ö È ���t �¯+|KILJ �NM 8 8 |KILJoÖ�@Ü�Eª.¢t¬
�.��¢`� 8 |=�iª5¾S¿-¹�º»ÀÁ¿-È»ÈDCR¿[Ó�Ó�¸�Î.��ÈÒ¸6�^¯
®S�$�t¢`��ª-�e�Ù����¢[ª�®
�t�t 



¢^ª.ªÎ�t��®����$»J�t£[�t�.¬�ÊC���t�.�|�A·��A�t��� ¢������.���A�$ª7ª-�^��®S�^�� �»�Í
¢`�-���$ªtÖÑ���Ù�$¢��-��¬�¯�Ê����A�^���i»7OP��ÈÉÈDC=¿[Ó�Ó�¸�Î.��ÈÒ¸+|I®�¬J�A�^�|Í
�0�� ��i�t¢`�-�� �¦G�.��� ªÎ��¢`�.�$»G£^¢������$ª�®S�t�ýÊ��t�t  ���.���A�$ª7ª-�^�oª
¢` �»�ª-���|�0�� �¦ � ®���� ¢[ª�Ê���ª-��¢��¤�Òª-�t�^¯)¢Ø�r���¤��¬G¢^ª.ª-�t�|Í
®����$»&|ÝÊ��^���i»8®S�h���$ª.ª���ªÎ�A�r���ÞÖ

e’e

Processor a Processor b

s

t

x ��¦^���.� ±-ý?°  ¨�A�Ù�t���t ��.ÍO��¢`�.�-���-���^ ��$»Ø�|�$ª-��Ö

° ¦�¢��� �¯��7���E�0�����-�����¤�É�t¢��-���^ &�iª¨�S�t�-�r�[�.�|�$»;�� &�ÞÊ��
����¢^ª-�$ª � ���`Ê��t£[�t�$¯h�.���E�A�^�|�����A¢`�-���^  ����¢^ª-�5�iªÌÐ��oª-�$Ö
¥�¢[�.�G���.���A�$ª.ª-�[�?ÝG�t¢��i�A���É¢��.�$ª8¢Ø�Ù���t¢��º�Ñ¢`�.�-�¤·�ÍO£^�$�A�.�^�
���.��»����A�Ò�����.�����O�^�.� 8 y � 8 |'}�Ö
È �����A�^�|�0�� ��i�t¢`�-���^ 8����¢^ªÎ���O�`�¤����ÊhªtÖ�x��^���$¢^�.�Ñ£`�t�.Í
�.�A·4&¨ª-��¢`�.�$»�®�¬|�-Ê��0�^���|�^�.�h���.���A�$ª.ª-�^�Aªt¯��.���$ª-�����.�^Í
�A�$ª.ª-�[�oª8�A·��A��¢` �¦^�J�7���A�Ù�Ü�.�$ª-���$�A�Î�Ù£����t ��.�Î�Ù�$ªØ�O�^� 8 y,)�¯
¢` �»Ñ�o¢�Ë��'�.����ª-���BÖ È ���iª�¦`��£^�$ªC��ª��A�^�.�.�$�A��£^¢������$ªC®��tÍ
�t¢`��ª-�fy � |(} � : M 8 8 |+<
} � M 8 8 |(} � M 8 8 y�Ö
@J�|ª-�t�0�.��¢`�C£^�$�A�.�^�oªV¯��¤��Ë��0��¢��.�-�i�A�$ªt¯S��¢t£[�Q®
�^�.�5��¢`�.Í
�-�i¢��¤��¬|¢^ª.ª-�t�'®��Ù�$»0¢` �»e�O���¤�Ù¬|¢^ª7ª-�t��®����$»'�O�^�.��ª � ¢` �»e�.���
���.��»����A���`��¢h��¢`�7�-�i¢��¤�Ù¬Ñ¢^ª.ª-�t�'®��Ù�$»���¢`�7�-�¤·�¢� �»|¢C�r���¤��¬
¢^ª.ªÎ�t��®����$» £^�$�A�.�[�0�iª8¢J��¢`�7�-�i¢��¤�Ù¬ ¢^ª.ª-�t�'®����$» £`�$�A�.�^�$Ö
: È ���t�7�Ñ�Éª� ��Eª«���0�¤�i¢`�8���.�[���t�.�«¬��r�^�'�O���¤�Ù¬ ¢^ª.ª-�t�'®����$»
��¢`�7�-�i�A�$ªtÖÒ<

#��Á� Q�£KâÚª.�m�-¡¤«[£K¥ £m¨?�"�m�[�-¡»�-¡¤£�¥.¡¤¥�¦
R ª.ª��-£K�m± ç ¬²«

@ ���t #��ª«�� �¦ �7���&�A�Ù�t���t ��.ÍO��¢`�.�-���-���^ ��� �¦#¢`�����.��¢[�.��¯
���.���A�$ª.ª-�^�AªS'�¢` �»H1�ª-��¢��.�)�^ ���¬��^ ��/37�i¢�¬^�t��5C�`��£[�t�.�-�i�A�$ª
¢`���.����®��^�o»��t�'®��t�-Ê��t�t Ù� ÿ ¢` �»f�
"A¯?ª-�Ñ���$ª.ª0ª-�.�^�o¢�¦^�ª-��¢^�A�e�iª��.�$Õ[�����.�$»Ø�r�[�Ò¢0£^�$�A�.�[���.��¢` ¨Ê����t B��ª«�� �¦Ñ�.���
£^�t�.�7�A·�ÍO��¢`�7�-���-���^ ��� �¦�¢`�����.��¢^�Î��Ö È ���Jª-��¢`�Aª-�B��¢��.�-�¤·
|'¯�Ê����i�A� »��[�0�� �¢`�.�$ª��|�t�|�^�.¬G��ª7¢`¦^�^¯��.�$Õ[�����.�$ª����$ª.ª
ª-�.�[�o¢`¦^���Ù 0�.�����A���t�|�t ��.ÍO��¢��.�-���-���^ ��� �¦Q¢`�����7��¢^�7���¤�K|��iª

ª-¬��|�|�t�.�Î�É�`¯�¢` �»Ñ�7�$Õ^�����.�$ªº���$ª.ª�ª-�.�[�o¢`¦^�C�� 8�.����£^�t�.�.�A·�Í
��¢`�.�Î�Ù�Î�Ù�[ ��Ù �¦B¢������.��¢^�7�¨���h|=�iª�¢^ª-¬��|�|�t�7�-�i�":O�O�^�h�.�$¢`Í
ª-�^ �ªhÊ��0�^�0���'���t�.�[<oÖ È ���|�A���t�|�t ��7ÍO��¢`�.�-���-���^ ��� �¦J¢`��Í
���.��¢[�-�J��¢`Ë[�$ªh�� ����-�i¢�����¢`�.�-�¤·J¦^�t ��t�o¢��-���^ J�0���.�Ü�$¢^ª-Í
���t�$¯�®��$�t¢`��ª-��|I�iª|®����¤���Ñ�A�Ù�t���t ��.ÍO®�¬�ÍO�A���t�|�t ��$¯�ª-�5 ��
�A�^�|�'�� ��i�t¢`�-���^ 8�iªC�.�$Õ[���Ù�7�$»SÖ
�^�h�Þ¢`�$¯^�7���$ª-��¢`�.�Òª-�Ñ¢��¤�z»[��Ó��t�.�t ��A�$ªVÖ È ���t�.�Ò¢��.���ýÊ��

�Þ¢`�Ò¦[�.�$¢`�.�t�Ò¢[»�£�¢� ^�o¢`¦^�$ªC�.�Ñ�.���0�A���t�|�t ��.ÍO��¢`�.�Î�Ù�Î�Ù�[ ��Ù �¦
¢`�����.��¢^�-��Ö�x ���oªÎ�$¯S�� J ��^ ��¤�� ��$¢`�0���.�^®����t��ª'Ê����t�7�|�.���
��¢`�7�-�¤·�|>�7��¢` �¦^�$ª���£^�t���-���|�^¯²|Ý�t¢` �®S���.�$�A�[�|�����.�$»
Ê����.���^���h�A�^�|���� ��i�t¢`�Î�Ù�[ �Ö
�^�$�A�^ �»S¯Ñ�.���;�A�Ù�t���t ��.ÍO��¢`�.�-���-���^ ��� �¦ ¢`�����7��¢^�-�Â¢���Í

���`ÊÒªÒ¢[ª.ª-�t�0®���¬B�`��¢|£^�$�A�7�^���.�Ñ®��|»��A�i¢`¬^�$»S¯�¢` �»¨�.����ª
��¢V¬E�.�$»����A�¨�.��� ¢��|�^�� ^�|���e�A�^������ ��i�t¢`�-���^  Ê����i�A�
����ªÎ�|®S�B»��^ ��^Öux �^�0�� �ª-�o¢� ��A�^¯�ª-�����S��ª-�8�^ ��8Ê��iª-���$ª
�.�G�t¢��i�A���i¢`�.�^ê � |(}UT+V"y�¯CÊ����t�.�Ù|(¢` �»WV ¢`�.�
ª-��¢`�Aª-�|��¢`�7�-�i�A�$ª�Êº�Ù�7�G�.���Ìª7¢`�|�8ª-��¢`�oª«���-¬Eª-�7�.���A�.���.�^Ö
: È ���iª�¢`�Î�ÉªÎ�$ªh�� J�.����ªÎ�`�����-���^ J�`��ª-�$�A�^ �»�ÍO�^�o»��t�0»[�¤ÓÔ�t�7Í
�t ��-�i¢��	�$Õ[��¢`�-���^ �ªtÖA< È ���|���.��»����A�oª"|(}�¢` �»XV)y¨�$¢^�7�
���.��»����A�B¢¨��¢`�.�-�i¢��¤��¬�¢^ª.ª-�t�0®����$»G£`�$�A�.�[�$Ö È ���$ªÎ�8�ýÊ��
��¢`�.�Î�É¢�����¬8¢^ª.ª-�t�'®����$»8£^�$�A�.�[�oª��t¢` �®S��ª-���|�|�$»������t¢��¤��¬
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�.�t��ªV¯�Ê��E�0��ª-�5�A���.���t�J»��t£��A���^�Ý�|�t�.����»�ªØ�r�[�+�A��»��
¦^�t ��t�o¢��-���^ �Ê����i�7�Q�t¢` ��[�o�.���$ªÎ�.�o¢`�.���A�[�|���� ��i�t¢`�-���^ '�� 

¦^�o¢�����ª?Ê����i�A��¢`�.�� ��[�	ª-�o¢��-�i�t¢��¤�Ù¬0�.�[���o¢`®����^¯��^�)�|��»[���O¬
�^������¢`�.�Î�Ù�Î�Ù�[ ��Ù �¦8�A��»����.�0¦^��¢`�o¢` ��.�t�h�.��¢`���.�����.�$ªÎ���Ù�7Í
�� �¦QÕ[���^�-���t ��)¦^�o¢`����ª?Ê��¤�¤��®��ÒªÎ�o¢`�-�i�t¢��¤��¬0�.�^���o¢`®����^Ö °  �Í
�^�.���t�?�S��ª.ª«��®��¤�¤���.¬��iª)�7�����|�����t�|�t 
�×ª-�A¢`�-�i�t¢��¤��¬Q�7�^���o¢`®����
ª-��®�¦^�A¢`����ª8�`�Ñ�.���J ��t�$»��$»&�A�^�|�0�� ��i�t¢`�-���^ &¦[�o¢`����ªtÖ
È ���t Bª-�[�|���|�$ª.ª.¢�¦^�$ª�Ê��¤�¤�× ��t�$»¨�.�0®S���.�^���7�$»8�$£[�t�Ò¢
ª-�t�-���$ªh�`����¢`�.�^Ê�¢V¬�ªC�� J�^�A»��t���.���7�$¢^�.�5�.���A����»��$ª-�Î�Ù �¢�Í
�-���^ �ªtÖ È ���iª�¢`�����.��¢^�Î��ª-�t�t��ª���¢`�.�-�i�A���i¢`�-��¬|���.�[�0�iª«�� �¦�Ö

jlk\n�k�ÅKk H Ç.k�Ã

] ±�_ 3 È ��� ���[ � ��$�A�-���^  §5¢^�7���� ��Â�	§¨Í ³ È �$�.�� ��i�t¢��
�^���|�Ñ¢`�.¬^Ö}5 È ���� �Ë^�� �¦>§5¢^�-���� ��$ª5���^�.���[�o¢`�-���^ �¯
±$¼[¼�± Ö

] ´[_ � Öã¥�Ö�Ö����A�¤���z�7��Ö~3�OÒ¥º� E�ý�° O��$ª-�7�$» ¡ ¢��o¢`Í ­ ¢`�o¢��¤���A�
E ¢� �¦^��¢`¦^�^Ö}5 È �$�7�� ��É�t¢��=¸º�t�z�[�.�Â�	§5©�Í-�C�^Í ¼^´ Í
±$¿[µ ¯
�	¢`�. ��t¦`����§¨�A�¤���^ J©� ���£^�t�oªý�Ù�-¬�¯ ±�¼^¼^´ Ö

] µ[_ ��Ö.Ö��^�7Ë�¢`�$¯�¸�Ö����^�� �¯ � Öº���t·�¯���Ö � ���$¢^ª-�^ �¯ È Ö
� �.��ª.ªt¯�¹ È Yh�� �¦
¯�§�Ö E ¢`�B¯4ÖhÖ�§¨�^�^�.�^¯��ÒÖ ­ �tÍ
�.�t�Aª-�^ �¯2� Ö ­ �Ù�t�S�t�$¯ E Ö0¸�¢` �Ë[�Ù �¯ ­ Ö È ª-�t �¦�¯j��Ö
�^���.�7�^ �¯0� Ö×©C�.®�¢` �ªÎË^�Þ¯�¢` �»B��Öü@J�t®�®�Ö+37�B@>¢`�.� ý
¢` X>Þ ��7�t¦^�o¢`�.�$»Ì�^�`�����-���^ B�.�0¹���¦^��Í-�^� �t�$» ­ ¢`�o¢��¤���A�
���[�|�����-�� �¦�Ö}5�>« X�$¹
Â Æ ¸�¸6�-ÀÁÃÅÄ Ó)Â�O 	 ��¾S¸�¹ Æ ÂÛÎh¾��ÅºÁ½
ÀÁÃÅÄX���Z�`¯ ±$¼ Ð-Ð�Ö

] ¾-_ ��ÖKÖ��^�.Ë`¢`�$¯ � Ö����V·Ô¯�¹ È Yh�� �¦�¯?§EÖ E �t£[�� ��^¯7@&Ö
§¨���^�.�^¯:��Ö��^��ª-��¢` �¯���Ö�©C�.®�¢` �ª-Ë[�Þ¯)¸�Ö?���^�� �¯ È Ö
� �.��ª.ªt¯
ÖÒÖS§¨�^�^�.�^¯ �ÒÖ ­ �t�7�t�oª-�^ �¯���Ö �^���.�.�^ �¯S¢` �»
��Ö4@J�t®�®�ÖW3��^�����S�^�.�-�� �¦G�^¬�ª-�.�����i�8¢` �»G§¨�t�|�[�.¬
���[�|���� ��i�t¢`�-���^ +�Ù ¨�B@>¢`�.��Ö}5T>« X�$¹
Â Æ ¸�¸6�-ÀÁÃÅÄ Ó)Â�O
ºÁÔÅ¸!�*��ºÁÔ!�+Ã²Ã��Å¿ÛÈ:��Ã
º»¸�¹�Ã²¿-º»ÀÁÂ-Ã
¿-È 	 C[Î5¾�Â ÓwÀ^�ÅÎ ÂÛÃ
�.ÂÛÎh¾��Åº»¸3¹K�+¹ Æ ÔÅÀÁº»¸ Æ º��Å¹
¸�¯ ±$¼^¼^¿ Ö

] ³[_ ��Ö ¸�Ö � �¤��®S�t�.�$¯ � Ö E Ö|§8�¤�¤���t�$¯B¢` �» ��Ö ÍÞ¹�Ö È �t �¦�Ö
3 ° � �t�^�|�t�.�Î�É� ° �����7��¢^�7���.��§¨�$ª-� ­ ¢`�7�-���-���^ ��� �¦ ý
>«�|�����t�|�t ��o¢`�-���^ 5¢` �»5¥?·����t�-���|�t ��AªtÖ}5 È �$�.�� ��i�t¢��
¸��t�S�^�7�$¯�¶h�t�.��· ­ ¢���� ° �Ù�7�B¸��$ª-�$¢`�o�7�����t ��.�t�$¯S�.�
¢`���
�$¢`�$Ö

] � _ ¸�Ö >oÖ � �.�t�t �®��t�.¦0¢` �»Ñ�ÒÖã¥CÖ E �A�ÉªÎ�t�oª-�^ �Ö:3t¸�¢� �»��^�|Í
�BCt�$»>¸��[���-�� �¦��^ bx�¢��.Í È �7�t�$ªtÖ}5Ê>Þ ��\¿-Ã~�-ÂÛÎ)Ã
¸�Ó�Ó
¿-Ã��j�.Â-Î5¾m��º»¿-º»ÀÉÂÛÃ�¯ D �`�ÞÖ ³ �`�S�Y�Û¶�¿-Ã Æ ¸�Ó(ÀÉÃ���Â-ÎW½
¾m��º»ÀÁÃÅÄi�$¸�Ów¸2¿Û¹ Æ Ô�¯~� ° > ­ �.�$ª7ªt¯ ±$¼ Ð ¼ Ö

] � _ ��ÖS¹Ò¢��|�|�^ �»¨¢` �»5¸�Ö����7���.�A��®S�t�$Ön3��^�`��£^�� �¦ ©C �Í
ª-�7�.���A�.���.�$» � �-�i» ­ �7�^®����t��ª)�^ Ñ§ ¢[ª.ª«��£^�A��¬ ­ ¢`�o¢���Í
���A�Ò���^�|�����.�t�oªVÖ}5 È �$�.�� ��i�t¢��Ò¸��t�S�^�7� È ¸ ¼^¿ Ö ´^´ ¯
¸��$ªÎ�$¢`�o�7�P>Þ �ª-�Î�Ù�7���.�>�O�^� ° »�£^¢` ��A�$» ���^�������.�t�
���7���t ��A�^¯ ±$¼^¼[¿ Ö



]ÑÐ _ �ÒÖY���^�� �ª-�^ �Ö��/�ÅÎ"¸�¹�À Æ ¿-È 	 ÂÛÈ���º»ÀÁÂ-ÃSÓ�Â�O��\¿-¹�º»ÀÁ¿-È
� À �'¸�¹
¸�Ã
º»ÀÉ¿-È ��� ��¿-º»ÀÉÂÛÃSÓg�@CÊºÁÔÅ¸��.ÀÉÃ
ÀÉº»¸ � ÈÍ¸3Î"¸�Ã²º
� ¸�ºÁÔÅÂ,�^Ö��	¢`�0®��-�i»�¦^�0©� ���£^�t�Aª«���ý¬ ­ �7�$ª.ªt¯ ±$¼ Ð � Ö

] ¼ _ x�Ö È Ö E �A��¦^���7�^ �Ö��.Â-Î5¾/ÈÒ¸�¼[ÀÉº�C��2Ó�ÓP��¸�ÓpÀÁÃ��:� 	 �AÖ
§·> È=­ �.�$ª.ªV¯ ±$¼ Ð µ Ö

] ±$¿ _ �ÒÖ ¥�Ö E �A�iª-�t�oªÎ�^ �Ög3�x
¢`�.Í È �7�t�$ª ý ©C ��Ù£��t�oª.¢��VOC�t�.Í
Ê��^�.Ë�ªb�r�[� ¹h¢`�o»�Ê�¢`�.�tÍÞ¥×ÏÌ�7���t ��Û�^���S�t�o�A�[�|�����.Í
�� �¦�Ö}5�� �(�(��� ¹
¿-Ã�Ó��A�.Â-Î5¾m��º»¸�¹,Ów¯?��Í µ�¾ : ±$¿ < ý Ð ¼^´,�
¼^¿ ± ¯ ±$¼ Ð ³ Ö

] ±^±�_ �ÒÖ ¥�Ö E �A�iª-�t�Aª-�^ �¯¡ �Ö ° ®�����¢`��»��t��¯ ¡ Ö ¡ �^��¦��É¢[ªt¯`�ÒÖ
x �t¬� ���¢� � �¯	§�Ö � ¢` ��0��Ë����Þ¯���Ö)¹��¤�¤�Þ¯\@&Ö�¹º���¤�¤�iªt¯
ÖhÖ=Yh��ª
Ct��¢`���Þ¯�§EÖØ�^�$Ö ­ ���t�.�7�^¯ ¡ ÖR@J�A�¤�iªt¯E§�Ö
@J�[ �¦�¯���Ö�¢�¢` �¦�¯�¢` �»G¸eÖ� z¢`ËSÖ£3 È ���&O��t�«Ê	�[�.Ë
° �o�7���Ù�7�$�A�.���.�0�`�)�.���|���[ � ��$�A�-���^  §5¢^�7���� �����§BÍ
³ Ö¤5 È �Y¢`���
�$¢`� �Ù j�\¹8Â Æ ¸�¸6�-ÀÁÃÅÄ[Ó\Â�OhºÁÔÅ¸(¥SºÁÔ
�'Ã²Ã��Å¿ÛÈ
�¦� �§	 C[Î5¾�Â[Ó�À^�ÅÎ Â-Ã¨�$¿Û¹8¿ÛÈÉÈÒ¸�È��+È�Ä-ÂÛ¹�ÀÁºÁÔÅÎWÓ)¿-Ã��
�+¹ Æ ÔÅÀÉº»¸ Æ º���¹
¸�Ót¯ ±$¼^¼^´ Ö

] ±$´ _YÈ Ö E �t �¦�¢`���t��Ö��.Â-Î.��ÀÉÃ
¿-º»Â-¹�ÀÉ¿-È.�'È�Ä-ÂÛ¹�ÀÁºÁÔÅÎWÓ�OwÂ-¹
�.ÀÁ¹ Æ ��ÀÉº©�K¿ZC[ÂZ�ÅºOÖ��`�^�� &@;�¤���t¬�ªÂ�^�^ �ªV¯ ±$¼^¼^¿ Ö

] ±$µ _ � Ö E Ö�§Ø�¤�¤�Ù�t��¯���Ö ÍÞ¹'Ö È �t �¦�¯�¢` �»+��Ö ° Ö D ¢t£^¢^ª«�iªtÖ�3 °
©C ��¤Ð��$» � �t�^�|�t�.�Î�É� ° �����7��¢^�-�'�.� � �o¢`���0�^�t��¢��o¢`Í
�.�[�oªtÖ}5\>« .�\¹8Â Æ ¸�¸6�-ÀÁÃÅÄ[Ó\Â�O$ºÁÔ�¸K«Z¬ÛÃ~�Y�+Ã
Ã~��¿-È­� �®�(�
	 C�Î5¾SÂ[ÓwÀ^��Î Â-ÃU�/ÂZ��Ã~�-¿Ûº»ÀÉÂ-Ã�Ó)Â�O.��Â-Î5¾m�Åº»¸3¹ 	/Æ Àð½
¸3Ã Æ ¸�¯ ±$¼^¼�± Ö

] ±t¾Û_ � Ö E Ö�§Ø���¤���t�$¯Ñ��Ö ÍÞ¹'Ö È �t �¦�¯W@&Ö È �����oª-�.�[ �¯�¢` �»
��Ö ° Ö D ¢�£`¢^ª«�iªtÖm3 ° ���.�[��¢`�-�i��§¨�$ª-� ­ ¢`�.�Î�Ù�Î�Ù�[ ��Ù �¦
Ö}5
È �E¢`���
�$¢`�0�� ��\¹¤Â Æ ¸2¸[�-ÀÁÃÅÄ[Ó=Â�O=ºÁÔÅ¸��Z¯Z¯­¬�°=ÂÛ¹6±3½
Ó�ÔÅÂ�¾pÂ-Ã 	 ¾Å¿-¹,Ó�¸ � ¿-º»¹�Àð¼��.Â-Î5¾m��º»¿-º»ÀÁÂ-ÃSÓr² � ¹8¿w¾²Ô
� Ô�¸�Â-¹[C`�2Ó�ÓP��¸�Óf¿-Ã����'È ÄÛÂ-¹�ÀÉºÁÔÅÎWÓt¯?>« �ª-�-���.���.���O�^�
§5¢`�.���t�Ñ¢`�-�i�tª�¢` �»Ì�Ù�Aª ° �����¤�i�t¢`�-���^ �ªVÖ

] ±$³ _ ¡ Öã¸eÖ²Q?Ï ¹Ò¢��¤�i¢`�.�[ �ÖS3 È ��� ° ���-> � O ­ ¢`�A¢��¤�Ù�A� ­ �.�^Í
¦^�A¢`� � �t ��t�o¢��.�^�$Ö}5 È �$�7�� ��i�t¢��Ô¸��t�S�^�7���	§5©�Í-���^Í
¼�± Í ±t¾�± ¯
�	¢`�7 ��t¦`���Q§¨�A�¤�Ù�[  ©C ��Ù£[�t�oª«���-¬�¯ ±$¼^¼�± Ö

] ± � _Ò° Ö ­ �[�.���t �¯z¹'Ö ¡ ÖS�`���|�[ �¯�¢` �»&Y0Ö Í ­ Ö E ����Ö(3 ­ ¢`�.Í
�-���-���^ ��� �¦Â�^��¢`�Aª-��§5¢`�.�-�i�A�$ª¨Ê����.�²¥×��¦^�t �£[�$�A�.�^�oª
�`� � �o¢�����ªtÖ}5 È �$�7�� ��i�t¢��+¸��t�S�^�7�Ú¸hOh¸�Í¤Ð ¼ Í ¿^¿^¼ ¯
O ° � °&° �|�$ª�¸º�$ª-�$¢`�o�A�5���t ��.�t�$¯ ±$¼ Ð ¼ Ö

] ± � _YÈ Ö §EÖ¨�^�.�Î�É�7Ë^�t�$ÖX3��^�����S�^�.�-�� �¦4�.��� ¹C¬����t�o�A��®S�
­ �.�^¦^�o¢��|�0�� �¦ §¨��»��A�Q�^ Û§¨�$ª-� ° �o�.�����.�$�A�7���.�$ª
: ° x�¢^ªÎ�B�^�^�7�.�t�|�O�^���B@Ú¢`�7� È �^�-�»<oÖ}5 È �G¢`���S�$¢`�
�� W�$¹
Â Æ ¸�¸��-ÀÉÃ�Ä[Ó�Â³O�ºÁÔÅ¸2¥�ºÁÔg�'Ã²Ã~��¿-È��¦� �´	 C[ÎW½
¾SÂ[ÓwÀ^��ÎßÂ-ÃB�\¿-¹
¿-ÈÁÈÍ¸3Èµ�(È�ÄÛÂ-¹�ÀÁºÁÔÅÎWÓ&¿-Ã����+¹ Æ ÔÅÀÁº»¸ Æ ½
º���¹2¸�Ót¯ ±$¼^¼^´ Ö
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