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<������������� �������"����+��������������������%

�������������$�%��������  ����&'�()*��+�������������$�%

����� ���  ���� ���� ���� ���������� �������� ��� ������

��������-��� ������ ����%��� � �������'�()�������$%

���������+�����������%��"��������������,���#�"����+�����

��� ���� ���  ������� ����������� ��� ������� ���������� ���

������.��������������� �A9��4B� ���+������������������-

��� �� ������� ����� ���� ����� ���� ������ ��"��"��� �� "���

���"���� ����������������#���������������������������������

��#������ ����� +������������ ������� +����������� ���

��������������������-����������������'�()��������������%

���� ���������+���������������#������������������������%

���������������������8��������+����A2��HB��+���������������

������� ��$��� ���� ���� ��� ����� �"����+��-� ��� ���������� ��

'�()������+�+����������"��������+���������������������%

������������� ��������������������#����������������� %

 ��,� +�� ������� ��������� ������� ��������  ������

��������������������������������������+�������C��-�(��

�������������'�()������������+���������������?@�'1��+�

����+������������������� ���%"���+����������������-

��������������"����������������� �������������%

���� ���� �� ���������� �� ���$���� ��� � ���� ������ ��� ���

���������#������ ����� +������������ ����� �� +����+�

 ����������������������  ����������������������������

�������� AFB-������D������ ����'�()� ��"��"�������� ���

�������� ��� ������ ����� �� +���� ���� ���� "���+����� ��C��

#�������$�������������������������������  ���������������

��������� ������� +������������+�+��������#���������������

��������������������+�������+��"�������� +�����������

������ ������� +���-������ ��������"���������������������

�"�������� ���������� #����� �����"���� ���� �� �� ��"��� ��

������ ������������������ � �����#�����������������������

������������������� �����-���#�"������"����������� +�����

������ ������� +����#�����D�����������������������������

������ �������"��,������������#���������������������"���

���������������������������������������������������������

�����%������'�()����+���������?@�'1-

��� ����� ������ ���'�()������������%��"���������%

��������  ���������������������������������������� �%

����������� ���$���-�����$���� �����#��������/01�������

#�� �� ������ ����������$���� ��������������� ����� ���� ��%

�� ���������� �������������"��������������'�()������������%

�������� ���� ���������  �����-� ��� ���������� �� �����%�����

������%��"��������������'�()�#���+������� �������#���%

���������������#����� ������������������� � ����������� �

��������������������� ����-
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������'�()�������������������������$�%��������  ��

&�()*�����������������+�+����������������#�:

��������������������������� ������� +��������������������

��� ������� +����������&α�→�θ*� ��� �����������������+%
�+�����������������α�→�θ-

�������+�+�������������#������D������	������-�-�-�����

&���∈��*������������+������'�()�����������+�+����������
������#������D���������+���������� ������������� +����

&��∈��*�+�������������+����������������������������������
��������������������+�+�������:

7������������"������������������+������� �������D����

�������+�+�����������#������D������������������������ ���

�������+�+���������������������-

�������+�+������������'�()�������������������+�

���� ����������������"��������������������������������������

��� � �� �������� ������� ���� ���� � +��� ��� ���������

������������� ���������-���#�"����'�()�����"������ �����

�������+������������D���� ��� ������������������������

���������� ���+�+������ ��� +�� ���� �����+�� ���� ������.

������� �������� -� ���� ���  ��� ��� ��� ����� ���������

��� � ���� ���������� ������������ ��� ����� ���� �� ���������

�� ���$��������������#��������� +������������ ������� %

+���-� ��� ������������$����������  ������������� ������,

������������������� +������������ ������� +���������������

���� �������+�+���������������� ���������� ������� �����

���������������������$�����������������+����� +�����������

������ ������� +���-

)')'
 +��
	��	��,����	��
�����	���

����������.��������������� ����������������������%

����+��'�()� �$�  ���������������� �����-�������� %

 ���  ��� +�� ������������ ��� ��� ���� ��� ��� ��� � ��

�����#�:

������������������ �����������������������������

���+�+���������������������� ���������'�()����� ���������

�$��������+���#��#�����&α�→�βγ*�����������������������%
����� ���+�+������ ��� �� ���������� ���� ���� �� ������ ����

�� +�����$��������+��α�→�βγ�������&α�→��*�������������

2



���� ���������� ���+�+������ ��� �� ��� ����� �� +��� &#���*�

�$��������+��α�→��-
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���/�/	�	�#

(�������������$����������	�������9��-�-�-�����������������

���+�+������ ��� ���� ���+�+������ ����� ������ ����� �� +��� α
���������������#������D�������� ������%���������������%��

��������,����������#�����(��-�	�����������+�+�������������������

����������������"����������-���������������+�+����������������

��������#�:

-).
+��
����	��
���/�/	�	�#

��������������+�+���������������������������+�+�����

������������������������������"��������������#�����(��-��-����

����������������������#�:

-0.
1��������
�����	���	��

7���� �� #���� ��D����� �	�� ���� �9�� -� -� -� �� ��� ��

����������������������������+�+�������������α�→�βγ������
��+���������������������������"������������������������������

�����#����#��:

�����	&���
���,�α�→�βγ*�������������������+�+�����������βγ���
����"������ �α����������-�-�-��
��������"������ �β����������
ω
+	-�-�-�ω�� ��� ����"��� ��� � γ-� ��� ��� ���������� ��� �����#��
������������������������������+�+�������:

�����������������+�+�����������#��������

&	*

&�*

&9*

&4*

(��-�	-� ��������������+�+�����-

(��-��-� ��������������+�+�����-

&2*
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?�������� ��"��"��� �������� �������� ��� ���� ���������

���+�+�������� ���� ���� ���������� ������ ����������� ��� ���

������.����������+�+���������������������������������������

������ ��������������������������+�+�������-����������������

������ ��������+�+���������������������#��������� ���������

���������-�������������'�()����� ���������������+�����

��������"����������-���#�"������������� �����������������

����������������������������� ��������'�()�+������������.

������� �������� ,� �������������� ���� �� ���������� �� %

���$��������&�9�9*��#������������������������������"��������

� +������������ ������� +������������� +������#����

������$�-

0'
 1�����������
*��������#
����

���������#�������������������'�()��������������%

�������������������������������� ������������ ���$������

'�()���������-

-&.
*��������#
����

�������������������+��#���������� ������� +���

������������ ��������� �������������������  ��:

α → βα

α → w 

0�������������  ��������������������������  ��������%

���������������������������������������#������������������

�������  �������� ���� �����#���� ������-� I�� �������� ���

���������������� ���������� ������� +���������� ����

����������� ���  ���� ���� �� ���������� �� ���$���� ��

'�()� ���������+��� ����&���9*��#����� ��� � ������+���

������������������&�9�9*-�I���#��������'�()������������

�������%'�()-

-).
1�����������
����

��� ����� ������ ���� ���������� ����� ���� ������ ����

�� +��������������������������������"����������������������

��� ������  ��������������������������:

&����������*� α�→�βγ
&����������*� α�→���

α�→�β��

������������������������������������������#������������%

��"���-

I�����������'�()�����������������"���������� ���%

��������� ���$����������������������������� ��&�9�9*���

�&�9�9*��#�������������������� +��������������������

��������-���� ������������������������������#��#�������

�"������������� ���$��������������+���������������9-�I���#�

�������'�()�������������������8%'�()-

-0.
1�����������
���������#
����

������������������������� ���������� ������� %

+��������������������������������"������������������� �����

��� �������������������  ��-�����������������������������%

������� ������  ����������:

&����������*� α�→�βα
&����������*� α�→���

α�→�β��

������������ ������������������������-������� ���������

�� ���$���� ��� ��������� ��� ������� ��� � �&�9�9* � ��

�&���9*�����������+��������������	 ���(	 ��)9-�������������
'�()�������������������8�%'�()-

8��"������������������������������ �������������%

��� ������α�→�βγ������� �������������������  �������
������������ ������α�→��������� �������� ������  ���AFB�
#������������������������%'�()�-������� �������#�������

��� ��� 8�%'�()�� +�� ���� ������� ������������� #���  ���

������� �����-� ���� 8�%'�()� ��������� ��� ����� ������ ��

������������� ��%'�()���������������������������������α�→
βα� ���� ��� ����������� ��� ������� ��"��-� (����� 9� ��������
�$� ����� ��� ����"������� ����#��� ��� +���� 8�%'�()� ���

�%'�()��� ���� ����"������� ����#��� ����� ��� �%'�()�-

����������������� �������α�→�δ�������δ�→�βδ����(��-�9&+*
������������#������8�%'�()-

7���� '�()� ��� �������� ��� ���� ������� ��"��� ��� ��

8%'�()� ���� 8�%'�()�� ������� ������������� ��� ���������

�$��������-����������������� �������������������������������

#���� ��D����� ��� ���� �������� #���� ���� C���� ���  ���

��������#����-����������������������������� �����������#���

���������+������������$����������#���-���������������������

���� �������C��� ��� ��������� +�� ������ �������� +��#���

��������������������#����-

����������� �����'�()�����������������+��������

���������������+�����+>���������������������������+�����%

�����#��� ��������� ��� 1��-� 2-� '����� �� +��������� �����

(��-�9-� /$� ������������"����������������������� �����

&8�%'�()*������������"���� ������&�%'�()�*�AFB-

4



� ��������$�������������������������$�+��� ��� �������������

���������� ������������������������-�<�����������������

��� ���� ������ ��������� ��� ����� ������ �������� ���� �����%

 �������� �������������������������'�()���������,�����

+��������������+�������� ������ �������������������������

��������������������������������������+��������������-

��� ���������� ���� ��������� 8�%'�()� ���� ��� ��

���  ��������������������������������������  ���� ���

�������,��������������������������� ������������������1��-

2��'�()������������+����#����������+��#�����������-������%

������ �"��� ������ 1��-� 2� � ������ ������ +���������� +�

������� ������������ ��� ��������� ������ ���� �� ���������

�� ���$����#����+���"������������������8�%'�()-

������������������������������������������ ���������

�� ���$������� ���� ���������1��-�2�����&�9�9�J��9��9*

����������������������������������,����������������������

���� ��������� 8�%'�()�� ���� �� ���$���� ��� �&����� J

����*-����������������������������������"���������� +��

��� ������ ����� �� +����� ����� +��������������� ���� ���

���������������������&� +������#����*-������������������

+��#��������"������'�()�������  ���C��������+���	-

2'
 1��/�/	�	�#
��	���	��
 ����	���
���

1�����������
*��������#
����

���������#��������������#����+��������������$�����%

�������������������� -

�:�� +�����������������������������

���:���������#������������%���������

�����:��%�����������#������������%���������

��:�� +��������������#�������������%���������

<����������������� ������������������:

��������������������������������� ��������������������

��������!��" ��	�#���$�� ����������:

�����������������+�+���������������������������$%

��������+��α�→�βα��α�→���������α�→�β����������������"����

�&α�→�βα*���&α�→���*�������&α�→�β��*-

I���#�#�� �$������ ���� ���+�+������ ���� ������ ����%

���� �����������%��"��������������'�()-��������#��������

���#�����(��-�4-

-&.
(�	�	��
����	��

������������������+�+���������&α�→�βα*����������D���
�����������+�+���������&α�→���*���&α�→�β��*������������%

�� ��-

��������������������������������� ���������������%��%

���������$����������%��%�������J�����%���D�����#������$��

AFB� ��������+�����-

��+���	-� 1�������������+��#����'�()�

� � � 7������"�� 8��������"��

0���������

�����������

������� ��� '�() � 8%'�()

� 1��� α�→�βγ � &����������*� α�→�βγ
� � α�→�� � &���������*� α�→���

� � � � α�→�β��

� �� ���������

�� ���$���

�&�
9
�
9
* � �&�

9
�
9
�J��

�
��*

� ��� ��� �%'�() �%'�()� 8�%'�()

� � 1��� α�→�βα α�→�βα &����������*� α�→�βα
� � � α�→�� α�→��� &����������*� α�→���

� � � � α�→�β�� α�→�β��

� � �� ���������

�� ���$���

�&�
�
�
9
* <&�

�
�
9
�J��

�
��*

�:�� +������������ ������� +���

�:�� +������#��������������������

�:�� +������������������������������(≈�1
2
��)

�:�� +������#������������������

5



-).
��������	��
��
���$���
���/�/	�	�#
	��	��

������

���� ���+�+�� � ��� ���� � ���� #���� ��D����

�������	-�-�-���������������%�������������������������� ����%

��� ������� +���α��������������������������#����#���������
���#�������+�+������A(��-�4&�*B:

-0.
��������	��
��
	��	��
���/�/	�	�#
�����

�������

!������������#�������+�+���������������������+�+�����

�������������������������#����#���A(��-�4&+*B:

(��-�4-� /��� �������������� �����������%��"�����������������  ���-

&H*

&G*

6



-2.
��������	��
��
����	��
���/�/	�	�#
�����

�������

!�������������������+�+���������������������+�+�����

���������������������#��A(��-�4&�*B:

-3.
��������	��
��
/��4$���
���/�/	�	�#
	��	��

������

!����� ���� ������� ���+�+������� ���� +���#���� ���+%

�+�������������������������������#����#���A(��-�4&�*B:

-5.
1��������
�����	���	��

!����� ���+�+�������� &�*� ��� &2*�� ���� ���� ������ ���

 ������������������������������#���������� ����������:

�����

-6.
1���������
-).
��
-5.
���
��������
���	�

�����������
������'

3'
 ����
������	��
����	�����

3'&'
 ����	������
����	�	���

(�"��'�()�"����������#������"����������������/01

���������#�������+���	������#�����"������������� ����

������$���-����� �$���� ������ ����������� ���� ���������� ��

��+����-

��������������������#�������������� ������D������+%

�+����������������� �� +���-�
������#����2��	3��	2���3�

�2������93���������������������#���������������������������"�

'�()�-

3')'
 ����	������
�������
���
�	�����	��

���� ������$���� ���� ��������� �� �� ���� 	33� ����� ���%

������� ���� ���#�� ��� (���-� 2� ���� H�� ��������"���-� ��� ���

������ ���'�()������������#���%��"���'�()��8%'�()����

������%��"���'�()���%'�()����������������'�()�#���%

��� ������������ +��#���� �������� ���� �������� #������ �%

'�()�� ���� ����������� '�()�#���� ������������ +��#���

��������������������#�����AFB������8�%'�()�����������%

��"��������������'�()�&������������������������*-

�������"��������� �(��-�2��������%��"�������������

'�()�&8�%'�()*������"��������� ������������������$���

������������������'�()����1��-�F�&�%'�()�*:�������������

������������������������������������������������ ��������%

��� ����-� �� ������ ��� #���%��"��� '�()� &'�()�� �%

'�()*�� ������%��"��� '�()� &8%'�()�� 8�%'�()*� ���

������� ���"��������� ���� ������ ����� �� �� ��� ��D����� ���

+����������� �����-����������������'�()������������

1��-�F�&�%'�()�*������#���%��"���'�()��+���������������

+��#���� �������� ���� �������� #����� � ���"��� ��������

���"������������������������"������8�%'�()-

<������������������������������+��(��-�H����������%

��������� �����������������������������������+�������������

�3�+�����������������������������������������������1��-�F,

&F*

&K*

&	3*

&		*

&	�*

&	9*

7



����������%��"������  ��������������������"�������������

���������+��������������	H3-

�����+�"������������"�����������������%��"���������%

�����'�()�&8�%'�()*������"������������+����� ����"���

#�����  ����������� ���� ������ ����� ��� ���� ����������

'�()����������������1��-�F-

5'
 ������	��
��
1�����������
*��������#

����
/#
����	�����
$	��
�7���

5'&'
 ������	�	��
���4

���� ������������ ����� ��"��"��� �������%�����������

���������������������������������#��������������������

����-�����"���+�������������2333� �������D����#����

& ����� ��*� ��� ��������� ��� � ���� ��#������� �������

����� ���� �����������'���� +���	KK4-

5')'
 ������
�������
���
������
����#�	�

	2�G9������������ �����+��	3�� ����� ��� ������'�

��#������� �������� ����%������� ������ ���� ����� �%+��%

������ ���������� #���� ������ ��� ��������  ����� ��������

�� ����-������"���������� ������������������	33����������

��� ������� �������������+��	3����������� ������	3���$��

����-�����	33��������������������"��������#������������

��� �����������+����������������#�������������������� 

��� �<���+����������0��� +���	KK4��������������������

����#��#�����#������"���+��������2333�#����-

������������������ ���� ����������������������"��� ��

��+���9-

��+����-� /$���� ��������������������'�()��"�������

E +������������ ������� +��� �3

@���+�������C��&� +��������� ������� +���* 939��#�����&����������������������$���#����� ���

�� ��*

��������#���� E�����"��+�����>����"������"��+�����>����"���"��+��

���>������������� ������������$���������>��������

� +������� +���

(�������#���� 8�����������$�������"��+����������������������$��

!����#��#���� ��������������������#����

��$������ /01������

E +��������������� ?����������$� /"����������$�

E +������#���� �333 	33

� 29�K	3 �GF�

8�����������������#��#���� 	3-95 ��-35

(��-�2-� 8�����$�������"���������������'�()�-

(��-�H-� 8������������ ����D���������'�()����� ����

���� �����-

8



5'0'
  �����	�
�����

�
%E���+������������������������AKB�#���� ������

��������������� ����,�94������ ���������������#�������

�������� �������������-��������������
%E�����������	3�

&94�×�9*� �������� ����������� ��� ������ �������$�%����%
���������

���9� ������� ���� ���������� �-�8�����������

������333��������#��������� ����������������������������339

������� ��������� ������������� ������������������ �������

������-�������������+�+������������+����������"���������

#�����������������	H� �$����-

5'2'
 ��������
������

�� ������ ��� 4H�93	� ���������� ����������� 9� ��� ���

#������ #���� �� "���+����� ��� 2333�#������ #���� ��������

��� � ��������� �+������� ����������� ����� � ��� ������

������� '���� +��� 	KK4-� I���� �� ������ �� ���� ������%

��"��� ����������� '�()�� &8�%'�()��#���� 	33� ���� 	�3

������ ����� �� +���*�#����+���� ��� �������� �����-� ��

8�%'�()� ���������� ���� �������� ��������#��� ������ ��� ��

������������1��-�F���������D����#����-����� �������D���

#�����#���������������� ����������������������������������

#�����#�������������+������������%��%������-�������$������

�+�������#����������������������������������+�+�����������

������������8�%'�()�������������′&α�→�βα*���′&α�→���*�

�′&α�→� β��*�� ���� �������� �������� #��� ������ ��� ��� ���

�����#����#��:

�����%�������������������D����#���������������������������%

��"���������%��%��������������������������&��L��*������&��L��*

��������%��%������������ �-�����������������8�%'�()�#��

����������������������"������������������#������D�����

�������������� ������������-

������������� ��������������������������"�������������%

"������������+������������$���������#�����������"��������

������#���������� �����"����+��������-

5'3'
 8�/���
������	��

����������������������� �%�����������+�� ��������#��

������ ��� ����� #���� +���� ��� ���� #���� ������� #���

����������A	B-��������������	33�������������������������

���������#�����������#�����������������������#����#��:

����� ��
���	� &%*� ��� ���� ���������� ����������� ��� ��� �� ��

8�%'�()���	&%*����������������������������������� ����

�%��� ��� ��
���	� ���� �	� ���� ���� ��������"�� #�������

��� ��&�L%*����������������������������"�&%*��������������

��� ���� ���������� &� +��� ��� #����*�� ���� ���"�&� ��� ���

�����������������-������+�"����� ������"�������������#���

8�%'�()������%��� �������������� +�������,�#��������

����������������C����#������������������������������� ����-

���� ��$��� #���� ���� �������� ������� #���� ��������� ��� ���

������������������������������������ ������#������������

+������#��������������-

����#���������������#���������������

���������������'��������������"���������� +��������+����%

����������������������������������������������������������������

� +������#����������������������������-

5'5'
 ����	������
�������
���
�	�����	��

����������$�����������������������������&������������

	33��"�����������������*����������������� ������������#�

���(��-�G-�(�����F��������������#�������������������?@�'1-

���� #���� ������ ������ ���� ���� ������ ���� ��� ��� "����

�+�������+����������� ���"������������ �����#����������

�����������������������������������������#�������+���4-

��+���9-� �����������������������������

'� ���������D���� 	H���C

M����C����� 	H�+��

(�� �������� 9�� �

(�� �������� F� �

���������#����# ��  ����#����#

������ ������ 	�.�#.	

(������"����� 	������	����������?8�������� 

������������������������� ���#���

���#�������������	����������������

������������������������&���������9K

�� �������*

E�� ���C����� ��������� ������� ���C���������

�"������������

&	4*

&	2*

&	H*

&	G*

&	F*

9



������ ���������������$������������"������������������

����+���� ����������� � �������+���������#���"���������

8�%'�()-� <�� ���� ������ ������ ��� �"�������� +�� ������

�������������8�%'�()������������������������ �������+�%

�#������������������� �����+���� ,���#�"���������� � ��

+���������� ���+������� ���������� ������� +���-���

���������������� +�����������8�%'�()����������� ���"�

��	45������������������ ��������������� ������-

����������$��������������$��$��������� �����$�������

#����� ���� ������ ��� ����������� ���� +�������#��,� ��� ��%

�������+����������������(��-�G��8�%'�()������������ ��

+�� ��� �%��� �  ����� ������+���� ���� �������������� ���%

����������������"�����#����-���#�"��������������������������

�������������������������������������"��������������������,���

�����������������#�������������+���� +�����������������

��"��+��������������������������������������#�����������

&����������������������������*�+��� ����"��� ����� ���%

����� ����� ������� ���������-� ��� ��� �"������ ��� � (��-� F�

8�%'�()���������#�������������������+���� ��������������

����,������8�%'�()����+��������������������������-�7���

8�%'�()����������� �������������� +�����������������%

������"�� ���������� ���������� ����� ������ ���� ������ #���%

������������� ��������-

E�#����������������������������������������������� 

 ���������8�%'�()���������������+���������� ���"� ���

+�������� +�����������+���� �����-

��� ���� ������������ ������� �+������� ���� ���� ������ 

 ��������#���������#������D��������������������,���#%

�"���� ������ ��� ���������+��� �+��������� ���� ��������� ��

���������-������������������������������������������"��

������ ������#���� ��D������ ����� �����+��-������ ���+�%

����������%��� � ������+��������������������� ��� ���

�������������"���������������������#����-

���������#�����������������$� �������������� �������

&�������C�������������+��8�%'�()*-

()���"��*+�������"��� ����� ���

����������������:� 	��
�
 ������� ���
��� &�
 �

� ����������

������ :� 	��
�
 ������� ���
��� &�
 

� 	���������

8�%'�():� ���������

()���"��,+�������"���������

����������������:� ��
������������� �	�����

������ :� ��
������������� �NNN����

8�%'�():� ���������

()���"��-+� �� ��"�������

����������������:� ���������������	��&����������
��

� 	����

������ :� ���������������	������������
��

� 	����

8�%'�():� ���������

(��-�G-� 8�����$���������"�����������������-

(��-�F-� 7������������������������������������-

��+���4-� <���  �#�����������������������������

�����������������

10



<�� ���������������� ���� ������������ ������� ����8�%

'�()�&	�3������� ������� +���*�����D����������������� 

������������������� � ����,��� �����D��������#��������

#������D������������-������ ����������#���������������%

��������� ����� ���� ������ �  ����-� ��#�"���� 8�%'�()

�����"���������������������������������#��������������������

������������������������������%��"��������������-�8�������

�����������������#����"������#�����������������������������

������������������#�������-

������������������$� ��������8�%'�()��������&���%

����C�������������+�������� *

()���"��.+� �� ��"������� �����!*$

����������������:� ���� ���
������ ���

������ :� ���������

8�%'�():� ���� ���
������ ���O

()���"��/+� �� ��"������� �����!,$

����������������:� ������������������
��

� ���� ���

������ :� ���������

8�%'�():� ������������������
��

� ���� ���P

()���"��0+�������"���������

����������������:� ��
�& �	&� 
���������� 
 ���

� 
�����
����� �������

������ :� ���������

8�%'�():� ��
�& �	&� 
���������� 
 ���

� 
�����
����� ����������

��� ������ +�����������8�%'�()����������� �����

��������������������#���� ���"������ ���������-�������%

���������������#�����������������������������+�"���������$����

���� /$� ���� H-� ����� ���� �#�� ������ �� ��� ���� ����

���������� ���"�������������������� ����-

6'
 �������	���

����� ����� ���� ������#���� ���� ��"���� ���� ��� ���%

����� ������+�������� ����������������$�%��������  ���

�����������"�������������������������������$���� ����-����

������%��"��� �����������'�()� &8�%'�()*� ��������� ��

���������������"��������������+��������������������������%

���� �� �� ��D����� ���� ���������� ����  ����� �����+��� ���

���� ���������'�()����� ��������������������������#����

#��������������������-� ��� ������� �������������$���� ����

#������������"���+��������2333�#�������������������8�%

'�()� ���� ��� �� +�������� #���� ���� ������ �  ����

�����"���+������������ �������������������� � ����������-

������������� �������������������������������������%

������������'�()�#����+�����������,���������������$����%

 �����������+�������������#�����"����������"���+������

����+����������������������-

 �4��$���������'� 7�� �$������ ��� ��������� ��

0�-��-������&��#����E�����  ���������'�������?�+�*����

���"��������������������������8���������'-�(�����������

�����������������������������������������������-

���8��

	- ��������<���E��������
���������������
-����������

�� ����� �%�����%+����� ����������� ������������ ���

������ "���+����� ��������� ������� �����������-

�������8'�������	KKK,43:	9H2.	9G9-

�- ��#���������?��������+��������������������
���%

 ����E�� ������� ��������� � ����
���� ������

!��������'��������-�/"��������������������0����%

�������������	KKG�"������-��8'��'�)�E������KF%'?8%

�	%	3��	KKF-

9- ?������������'�-��������� �����������������������%

��$�� ��������  ��������� ���� ������.<������ ����%

�� �� -� �� ����� '������ ���� ?������

	KK3,4:92.2H-

4- ?������������'�-��������������������������������$�

��������  �������������������.<�������������� -

�� �����'����������?�������	KK	,2:�9G.�2G-

2- 8������� (�� '���+��� �-� ������.������� ������ �����

��� � ���������� +��������� �������-� 8���� ��?%K��� �

	�F.	92-

H- '�����C� �%��� I������ �%
-� ?�������� ��� ����������

�����$�%��������  ����+�� ������������ ����������%

���� �-�8����/��������QKK��@��-�4����	GKK.	F3�-

G- �������� '-� '����$� ��������� ��� ��������� ��������

+��������������������������+��#�����#��+�����-

�/��/�����������'����	KG�,�22%0:�9F.�44-�&�������%

����*

F- ����� ��
��������
���������������
-����������

��������  �������� ����� ����������� �����$�� ����

���  ��� #���� ����������� ���  ��-� ����� 1��

�/��/�	KKG,E?�KG%99:99.43-

K- ��������������
���������������
-������������������

���������%+����� ��������� ������� ������ �����
%

E���-� �/��/� ������ ���� '���� 	KKF,�F	%0%��:��9K.

��4F-�&�����������*

O
��-�����:�
��&�����������"����������*����������+���� ��� ���
��&%�C�*-
P
��-�����:��������&�����������*����������+���� ��� ����������&�������%

���*-

11



�����������������	�	���
��	

	
������������
������������������������������
������	�
��������
������	
������
����
��������������	����
����
	��
�

��������������������
����	��� ��!�	�����"
	���	!�������#��
���#�
�������#������������
��	���$��%����!����
��	���&���!�	��#�����

���'������	
���#�
������������
����
����	�(�)���'��	
	!	�����(����������
���������������
��������$��%���������
��*++*��,��

��������� 
�	����	�� ���� �-����� 
������	
��� -������
��.� 
���!�
��� �-����� ������
	
��.� �-����� �!����
/�	
��.� ���� �-����

!�����	���
���� #��� 
�� ��0� �� ���1��� ��� 2((� 3���!�
��	
��� #�
����� "�1���	��
��.� 2
--��� (������-�� ���� (���-����

3��-���	
����#���
�������1������'��������	���4��!�	
����#��
�	�����5�-���

����
�������
�����
�����
������������������������
������	�
��������
������	
������
����
��������������	����
����
	�


��������������6����� ��
���� 	��� ��!�	���������	�
�������� '������	
������
����
����,
�� ��������� 
�	����	�� 
���!����-����

������
	
��.��-��)���������
	
��.��-��������
��.���������!���������
����,��
�������1������	���4��!�	
����#��
�	�����5�-���

���������������
�����
��������������
������!�
��	
������
����
��������(���)!���
����
	��
����78��������������%�����

��������
��
������	
������
����
���
����77����������������
����	���9��������3��	�������4--�
���'������	
���#�
�������,�

1��������������
�	��-����������	�������	����
����
	��
�����:��,��0������
�
	
���������������	����	�����
����
	��
�����7��,�


����0���������
�	��-���������
��	���&���!�	��#���������(���)!���
����
	�.���������1������������
���������������-�)�������!���

-������
��.���-��
���������!���������
����,��
�������1������	���4��!�	
����#��
�	�����5�-��.� 	���'������	
���$������
��

#��
�	�����5�-��.�����	���'�	����	
�����#-�����3���!�
��	
����4����
�	
���

���������
�������
�����
������.�����.�����%�������������������2��������
����
	��
����8:.���8�.����������� ���

��8�� 	����7�.����0����������� 
�� �������������-�����-������
����	� 	�������	�
����3���!�
��	
���"�1���	��
������2
--��

(������-������(���-�����3��-���	
����,��
���!����	�����-���������
��	���%�-��	���	����'������	
������������	����
����
	��

,
�����������
�	����	��
���!����-�����������
	
��.��-��)���������
	
��.��-��������	���
�.��-��������
��.���������!���������
���

,��
�������1������	���'������	
���$������
���#��
�	�����5�-��.�	���4��!�	
����#��
�	�����5�-��.�	���5�-������#��
�	�����

4�	
�
�
���'�	���
�����.�����	���4����
�	
�������2�	!����"���!����$������
���

12




