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#include <stdio.h> main(t,_,a)char *a;{return!0<t?t<3?main(-79,-
13,a+main(-87,1-_, main(-
86,0,a+1)+a)):1,t<_?main(t+1,_,a):3,main(-94,-
27+t,a)&&t==2?_<13? main(2,_+1,"%s %d %d\n"):9:16:t<0?t<-
72?main(_,t, 
"@n'+,#'/*{}w+/w#cdnr/+,{}r/*de}+,/*{*+,/w{%+,/w#q#n+,/#{l,+,/n{n+,/
+#n+,/#\ ;#q#n+,/+k#;*+,/'r :'d*'3,}{w+K w'K:'+}e#';dq#'l \
q#'+d'K#!/+k#;q#'r}eKK#}w'r}eKK{nl]'/#;#q#n'){)#}w'){){nl]'/+#n';d}rw'
i;# \ ){nl]!/n{n#'; r{#w'r nc{nl]'/#{l,+'K {rw' iK{;[{nl]'/w#q#n'wk nw' \
iwk{KK{nl]!/w{%'l##w#' i; :{nl]'/*{q#'ld;r'}{nlwb!/*de}'c \ ;;{nl'-
{}rw]'/+,}##'*}#nc,',#nw]'/+kd'+e}+;#'rdq#w! nr'/ ') }+}{rl#'{n' ')# \
}'+}##(!!/") :t<-50?_==*a?putchar(31[a]):main(-
65,_,a+1):main((*a=='/')+t,_,a+1) 
:0<t?main(2,2,"%s"):*a=='/'||main(0,main(-61,*a, "!ek;dc i@bK'(q)-
[w]*%n+r3#l,{}:\nuwloca-O;m .vpbks,fxntdCeghiry"),a+1);}
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n: =0;

whi l e ( n i s not  a count er - exampl e 
t o t he Ri emann Hypot hesi s)  {

n++;

}

pr i nt  “ Hel l o” ;

���	�����	������� 	��	�	5( $$	��	��+	����	��	���
>��� ���	- ���������	��	�����



? ������	���	��� ������	��	
���	- .

� 	������� ��� 	
�����	��	��	������� 	��	
�������	���+�	��,	

( �+	2 �	2 ���	����� �����



���	������	��	2 ���	��	
��+	����	7�	�� ����+	7�	

��	�+���	�� �����	��	
����+	

��� ����7�����	������
��	>�������	�������	



( ��	���	����� +����7�7��<
( ��	���	����� �� ����7��<

/ �	��2 	����
�� ����7�� � +����7�7�� 	

7��	+�	2 �	����	����
+����7�7��	� �� ����7��<

��

��

'��� 	
�����	�"�

���	3���+���	�������4 2 �	@���	+����7�+
��	���	�� ����7��,	8/ ����	���	�	�����	�����9



*�������	>( � 	� �+��

5������	1�������
� ��	� �� ���	�������	���	���	
�������	��� 7��	! 	% 	� 	A

( �����������	1�������
/ �������	���	���	���	��	� �� ��� 	
���	�� �����	������	���	�������	
( 	� ���������	������	��	���2 �	7�	
���������	��+	�������	%!!	) ��	��	
>( � 	��+	���	������� �	����� �	�����	
�� ��������� 	��	��	����	��+	�����	
7���	����������+�



��� ����7��	'������

'�;	���	������	���	��	��� 7��� 	Σ�	
' �;	���	������	������� � ���	�������� 	���� 	0 ����	

( 	������� 	��	���	������	������	��	��������	����	��	
�����������	����+�

( 	�������	�	�	BC→BC ��	�� ����7�� ��	�����	��	�	
������� 	5	����	2 ���	�;����+	��	��	�+���	�� ����� 	
�� �����	��	
����	�� 	���	���	�������	;	��	BC 	�8;9	:	58;9�



��� ����7��	'������

'�;	���	������	���	��	��� 7��� 	Σ�
' �;	���	������	������� � ���	�������� 	���� 	0 ����	

( 	������� 	��	���	������	������	��	�������� ����	��	
�����������	����+�

( 	�������	�	�	BC→BC ��	�� ����7�� ��	�����	��	�	
������� 	5	����	2 ���	�;����+	��	��	�+���	�� ����� 	
�� �����	��	
����	�� 	���	���	�������	;	��	BC 	�8;9	:	58;9�

������������	
��� 
���� ��	
��������	�����



�����	���	����	
�����7��	� ���	0 ���	

������� ��	

- ��� 	�����	���	����	
�����7��	� ���

�� ����7��	���������



� ������7��	� ���	��������

���	��������	��	ΣC → D! %E	���	��	
%&%	����	��������+���	2 ���	���	
��7����	��	ΣC	8���	��2 ����� ��	ΣC 9�

$�7���	$	��	ΣC ⇔ '������	�$

;	��	$	 ⇔ �$8;9	:	%
;	���	��	$	 ⇔ �$8;9	:	!



� ������7��	� ���	��������

���	��������	��	ΣC → D! %E	���	��	
%&%	����	��������+���	2 ���	���	
��7����	��	ΣC	8���	��2 ����� ��	ΣC 9�

- ��� 	���	���	��	���	��	BC → D! %E	���	���
��� �	��F�	��	���	��2 ��	���	��	BC�	

( �+	����	BC ��	�����7�� �������� 	���	
��2 ��	���	��	�������7�� ���������



������7�� � ���	
�� ����7��	���������

� ������7�� � ���
��������	���� 	ΣC ��	D! %E�

���� 	� ���	��������	
���� 	ΣC ��	D! %E	���	���	

�� ����7���	



���	2 �	�;�������	
+����7� ��	���� ����7��	

�������<		

���	2 �	+����7� ��	
����������� ���� ����7��	

�������<



� �������	( �+	�����������

'�;	�	������	������� � ���	��������	80 ���9

/ ���	2 �	2 ����	������� 	5 2 �	���	���6���	
�7���	���	��;�	��	���	�����	�+�	���	5

58;9	� ����	���	������ ����	������	���� 	
�������	������� 	5	��	�����	; 	����� ���	
����	5	����������	������

58;9	:	⊥ � ����	5	+�+	���	����	��	;



���	� ������	��	5859

*�	�����2 �	���� 	���	����������	����	
5859	� ����	���	������	�7�����+	2 ���	
2 �	���	5	��	���	��;�	��	���	�2 �	�����	
�+��



5859	A $�	������	2 ���	*	���6	��6�



���	- ������	$��	G

? ����������
G	��	���	���	��	���	������� �	5	���	
����	5859	������

G	:	D	0 ���	5	H	5859	�����	E



���	- ������	5��7���

*�	�����	�	������� 	- ( 
�	���	�����

- ( 
�859 :					��� 	��	5859	�����

- ( 
�859 :					�� 			��	5859	+���	���	����



���	- ������	5��7���
G	:	D5	H	5859	�����	E

*�	�����	�	������� 	- ( 
�	���	�����

- ( 
�859 :					��� 	��	5∈G

- ( 
�859 :					�� 			��	5∉G

- ( 
�	+��+��	2 ������	��	���	���	�����	
������� 	��	��	G�	



�- .� >.� �	�����	��	��	������� 	��	
�����	���	�������	���7���

8( ���	������	%�IJ9

$������	�	������� 	- ( 
�	�;����+	����	�����+	
���	�������	���7��� �

- ( 
�859 :					��� 	��	5859	�����
- ( 
�859 :					�� 			��	5859	+���	���	����

/ �	2 ���	���	- ( 
�	��	�	��7�������	��	�	��2 	
������� 	����+	�� � '� $. �	



�� � '� $.

�� � '� $.859

D		��	8- ( 
�8599	

����	����	�������K ==���� 	2 �	+��� ����

����	�;��K ==���� 	2 �	����

==	��;�	��	- ( 
�	����	����

E

? ���	�� � '� $.8�� � '� $.9	����<



�� � '� $.

�� � '� $.859

D		��	8- ( 
�8599	

����	����	�������K ==���� 	2 �	+��� ����

����	�;��K ==���� 	2 �	����

==	��;�	��	- ( 
�	����	����	E

$������	�� � '� $.8�� � '� $.9	�����

����	- ( 
�8�� � '� $.9	:	�>� .

� �� � '� $.	2 ���	����	�������	��	�����	�� � '� $.

$������	�� � '� $.8�� � '� $.9	+���	���	����

����	- ( 
�8�� � '� $.9	:	'( 
$.

� �� � '� $.	2 ���	����	��	�����	�� � '� $.

�� � �>( ? *��*� �



( ���	������	8%�%�&%�"L9

������� � M%�IJN

�����	��	��	������� 	��	
�����	���	�������	

���7���



��������	����� ���	��	
�����������	���	

������������	��	��������	
? ��������F����� ����� ���

����	2 �	��2 	
��	���	��������	�������



5� A

5%

A5@5%5!

A

5�

A

5!

(
��	
5�
��

��
�
�

( ��	5������ �	8���	�����9

5������ �	8�� ����7��	��������9	���	�����7�� 
��	2 �	��	���	���� 	��	�	8�����7�� ����9	����



5� A

5%

A5@5%5!

A

5�

A

5!

O.$ 	��	5�85@9	�����
� � 						�����2 ���

(
��	
5�
��

��
�
�

( ��	5������ �	8���	�����9



A

5�

+�

A

+%5%

A5@5%5!

AA

5�

A

+!5!

�� � '� $.85�9	�����	���	+� :	��
8���	�� � '� $.	�������	��	���	��������	��	���	+��������9

- ���	�� � '� $.	�����	7�	��	����	�����


��
+� :	- ( 
�85�9	

(
��	
5�
��

��
�
�

( ��	5������ �	8���	�����9



( ���	������	8%�%�&%�"L9

������� � M%�IJN

�����	��	��	������� 	��	
�����	���	�������	

���7���



*�	�����	�	����	
��� 7��	����	��	7�	
+����7�+ 	7��	���	

�� ����+<

'��� 	����	�������



�����+��	���	����	
��� 7��	>G 2 ����	
7�����	�;�������	
���	�	%	��	���	

@�� ��������	���		5@∈∈∈∈∈∈∈∈G
8���� 	��	���	@��

������� 	�����9�



5����	����	>G �����	7�	�� ����+

$������	��	�� 	��+	������� 	'>.? �� �����	���

����	����+��	���	�����2 ���	������� �

� O$�.>O8������� ��;�	59

���	@	:	!	��	�������	+�	D

��	85	::	5@9	

����	���	'>.? ��	�� ����	@�� 7��	��	>G

������	O.$	��	87��	::	%9 	� � 	��	87��	::	!9

E

� O$�.>O	������	���	�������	���7��� ,



��� ����7�����	�������
1 ��7�����	
�����

/ �	���	�	���	$⊆ΣC +��+�7�� ��	�������� ��	
�����	��	�	������� 	5	���	�����

58;9	:	��� 	��	;∈$

58;9	:	�� 		��		;∉$

/ �	�����+�	6��2 �	���	�������	���	G	��	��+��+�7��



? ��+�7��	��+	��� ����7��

$�7���	$	��	ΣC ⇔ '������	�$

;	��	$	 ⇔ �$8;9	:	%

;	���	��	$	 ⇔ �$8;9	:	!

$��	$	��	+��+�7��	⇔ �������	�$ ��	�� ����7��

$���	���	3+��+�7��4 8��	��+��+�7��9 	2 ������

��������	���	3�� ����7��4 8��	���9



� �����	��+	>�+������



� ����	
���	$

� ����	'��	$��	$

*�	;∈$<

O.$=� �



.;�� ���	� ����
$	:	� ++	� �������

� ����	
���	$

L<

� �

P%<

O��



G!:	���	���	��	������� �	����	��6�	
��	�����	��+	����

) *1.� �
� ����	
���	G!

- �� 	*	��+��	��	
�����	���	���	

��� ���	�������	���	
G 	7��	2 ���	*	
�����+	���	

��6���	��	2 ��	��	
�����	���	���	

+��������	���	G!�

Q��	���	��	���	����	�����	���	G!

��	7���+	��	�����	���	G�



) *1.� �
� ����	
���	G!

5	:	M�����	*K	R N
? ���	5859	����<

Q� *
? �
� ����	
���	G

? ���	M*�:5KR N	����<

G!:	���	���	��	������� �	����	��6�	
��	�����	��+	����



/ ����	��+��+ ���	���7��� 	
��	+��+���	� �� 7������	��	G	
��	���	���7��� 	��	+��+���	

� �� 7������	��	G!�

- ��� 	+��+���	� �� 7������	
���	G! � ���	7�	��	�����	��	

���+ ��	+��+���	
� �� 7������	���	G�



����	��	G! 2 ���	+��+�7��	
����	G	2 ���+	7�	��	2 ����	

/ �	�����+�	6��2 	G	��	���	
+��+�7�� 	����	G! ��	���	

+��+�7���



- .

� 	:	���	���	��	������� 	����	
�����	�����	��+	����

) *1.� �
- .

� 	
� ����	

? ���	5	����<

Q� *
? �
� ����	
���	G!


��	5� 7�	5	2 ���	���	�����	
������ ����	��� ���+�	

*�	M5�K	�����	- .

� N
�	�����	������� <



- ��� 	���	���	
- .

� 	��	���	
+��+�7���



.R � ( 
	:	( ��	S5 R T	���	����	5	��+	R 	����	�+������	
������	7�������	��	���	������

) *1.� �

.R � ( 

� ����

*�	5	��	���	- .

� <

Q� *
? �
- .

�
� ����


��	- *	:	M�����	- .

� N

( ��	5	��+	- *	�U���<



- ������	2 ���	����� 	
- ������	2 ������	����� 

- .

�  	��+
.R � ( 
	���	���	
��+��+�7���



? ����������	.U�������

? ���	������� ���	LV �O	W	V O� :	!	����	��	�������	����<	
*��� 	+���	��	����	�	F���	��	�	�����	2 ����	���	�����7���	
���	��������<

? 	:	D� ����&�������	�������	������� ����	5	H	5	���	
�	����	2 ����	���	�����7���	���	��������E

'�� ���	������� � ? 	��	��+��+�7��,	
M����	��	���	��������	��	- ��7�����	

%!�� ���7��� N

- ��7���



>���������	��	- ��7�����	%!�� 5��7��� �	
? ��� ����	5�������

� �����	? ���� 	0 ����	>�7����� 	O���	� ���������� 8%�P�9

��+A
�
��
��
==

2
2
2
��
��
+
��

�
��

��
�
�
��

=%
#
%�

-
��
7
��

�X
��

��
��
��

�



) ��+	��+	'�7����� ��A

Y �6��+����� ������� � .����	��� 7��	��	7�	����������+	
���U����	��	���	'�7����� ����������������,



5������ ����	��	���+�	������� ��

�����	��	�	�� ����7��	�������	

'�	0 ���	������� �	����	��6�	��	�����	→
5������ ����	����	���	��������

$��	����	

������� 	5	�����	⇔ '859	���	��	�������	����



? 	:	���	���	��	���	��������	
������� ����	2 ���	�������	�����

) *1.� �

� ����	
���	?

? ���	������� 	5	
����<

Q� *
? �
- ( 
�*� )
� ����

'859	���
�������	����<



5��7��� �	����	����	��	
�7�����	��������	��	
������� 	��	����	��	

�� ��������	��	���+�	
���	- ������	5��7��� 	��	

���&�7�����	2 ����



$���&>�������	5�FF��

/ ����	�	������� 	����	������	������	���	
��	�������	� �	����	��	���	���������	
������  	��	��	� �� ���	�;������	��	���	
������� �



- / %��	( ���	�����7��	� �6��

/ ����	�	������� 	( ��������7��� �6��
����	��6��	���	��;�	��	�	������� 	.( �	
��	�����	��+	�������	�	������� 	����+	
$.
'.( ��	

/ ���	$.
'.( � ��	�;����+ 	
��	�����+	������	.( �8$.
'.( �9



$������	- ( 
�	2 ���	��	�����	2 ��	
������� � �7��	��	0 ( 1 ( �

/ ����	�	������� 	( ��������7��� �6�� ����	��6��	
���	��;�	��	�	������� 	.( �	��	�����	��+	�������	�	
������� 	����+	$.
'.( ��	

/ ���	$.
'.( � ��	�;����+	��	�����+	������	
.( �8$.
'.( �9


��	.( �859	:	���� 	��	5	+���	���	����
����	������� 	�����2 ����

/ ���	+���	$.
'.( � +�<

������+�����,	- ���	.( �	+���	���	����	
�	��������+���	0 ( 1( 	������� �



5- *
� $� 5- *�( 

*� �.>
� ? .



�- � >�- &�� >*� ) 	�- .$*$

( ��	2 ���&+�����+	����+���	����	��	7�	
������+	��+	������� �+	7�	���	��� ��	

� ��+	��+	�����=����� 	��	7�	
������� �+	��	�	�����������	+������	
�� �����	2 ���	��	7���+	��	� �� ����



���	�����&������	������	��	� � �	�	
������� �	*�	��	�	������ ���	��	7�����	
��������	���	��������	2 �	����	���

O���	�������	2 ���	7�	��������+	7�	����	
��������� 	�������� 	��+	������������	
7�������



.� ������	*��������

� �	���	���	����	�����	�	������&
�;�� ���	��	���	�����&������		�������	
*��� 	��	���	���	�����	�	������	
�;�� ���	��	��� ������	��� ���	�� ����	
��	�	���������	��+	2 ���	+�����+	2 �� 	
7��	����	����	7�	������� � �+	��	�	
�� ������	���	������	��	�����



� �������	*��������

���	7����	��	�	� ������	���	�� �������	
��	���	� �����	�7��	��;�+	�������	
��2 ��	*�	�������� 	��	������	7����	��	7�	
��� �����+	����	7�	����	��	�	+������	
�� ������	���� 	���	��������	��	���	�	
7����	��	7�	�� ����+	7�	�	��� �������	
�� ������	���	������	��	�����



$��������	*��������

���	� ��+	�������	��	����	� �����	��+	
����	�����	$��� 	7�	���	����	������ 	
+�����		��+�����	��	�������	��2 �	���� 	
���	�����	��+	��������	��	���	7����	
���	���	��� ���7��	��	��+��7��	��	��� ���	
�� �������	��+	������	���	������	��	
������



R ������ 	*��������

���	7����	��	�	� ����� 	7��	���	�	
�������	����	*�	��	����������	U������ 	
� �������	��	������	��+	+���	���	
��+��	��	��� ���	��������	��	� ������	
���� 	�����	���	��������	7�������	��	
7����	��� �����+	��	�	+������	�� ������	
���	������	��	������	- �2 ���� 	���	������	
��	����	��	2 �	����2 	U������ 	�� �������



�����	���	� ���	�����	
���2 ������	���	� ����	
����	��������	���	

�����&������	�������

Q��	����	�����	
����������	����,



( ������	�� �������	������



��� ����7�����	�������
1 ��7�����	
�����

/ �	���	�	���	$⊆ΣC ���� ���7�� ��	
����������	���� ���7��	8����9 ��	�����	��	�	
������� 	5	���	�����

5	������	��	8��������9	����	��	��������	

Z ( ��	���� ���	��	���	����	�����+	7�	��	$�

Z .��	���� ���	��	$	�������	�����	�	������	
�� ����	��	��� ��	



*�	
���	�������	���	G	
���� ���7��<



.��� �������	G

.��� �����G D

���	�	:	!	��	�������	D		

���	/ 	:	���	�������	��	������	S	�	+�	D

��	/ 8/ 9	�����	��	�	�����	����	������	/ K

E

E

E



G	��	��� +��+�7�� 	7��	
��	��	���� ���7��,


��	G� :	D	0 ���	5	H	5859	
+���	���	����E

*�	G� ���� ���7��<

*�	7���	G	��+	G� ���	���� ���7�� 
����	G	��	+��+�7���	82 ��<9



� �2 	����	2 �	����	
����7�����+	����	���	- ������	
$��	��	��+��+�7�� 	2 �	��	
���	��	���	�	@�� ����	���	
������	���	� ���	3�������4
��+��+�7�����	��������



? �	�����	������� �	�7���	
���	��� ��������	��	
�� ��������	����	��	
��� ������	�7���	���	
��� ��������	��	��� ��	

�������<


