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•  An	  Object	  Protocol	  [Strom, Yemini ’86]	  dictates	  an	  order	  on	  
method	  calls:	  
•  Has	  a	  finite	  number	  of	  abstract	  states	  in	  which	  different	  

method	  calls	  are	  valid;	  
•  Specifies	  transi@ons	  between	  abstract	  states	  that	  occur	  as	  

a	  part	  of	  some	  method	  calls.	  
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•  Encoded	  as	  lower-‐level	  constructs	  
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•  Common	  [Beckman	  ‘11]	  
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•  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  encoding	  advantages:	  

– Design	  salient	  in	  the	  code	  
– Succinct:	  fewer	  explicit	  checks	  
– Errors	  handled	  safely	  and	  informaNvely	  
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Reuse	  and	  Composi@on	  
•  Goal:	  flexibility	  of	  Traits	  [Ducasse	  ‘06]	  with	  benefits	  of	  
protocols	  
–  Break	  protocols	  up	  into	  elemental	  protocols	  
–  Compose	  them	  
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state	  NotEnd	  case	  of	  PosiNon	  {	  
	  	  	  	  method	  next()	  {	  
	  	  	  	  	  	  	  	  /*	  …	  */	  
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	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  {	  this	  	  this.endState	  }	  
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state	  Reading	  {	  
	  	  	  	  method	  read()	  {	  
	  	  	  	  	  	  	  	  /*	  read	  character	  */	  
	  	  	  	  	  	  	  	  this.next();	  
	  	  	  	  }	  
}	  

state	  ReadStream	  =	  PosiNon	  {	  
	  	  	  	  val	  endState	  =	  ReadEnd	  with	  	  
	  	   	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  End;	  
}	  with	  Reader	  



Reuse	  
•  Reuse	  as	  a	  WriteStream	  =	  Writer	  +	  PosiNon	  

state	  WriNng	  {	  
	  	  	  	  method	  write()	  {	  
	  	  	  	  	  	  	  	  /*	  write	  character	  */	  
	  	  	  	  	  	  	  	  this.next();	  
	  	  	  	  }	  
}	  

state	  WriteStream	  =	  PosiNon	  {	  
	  	  	  	  val	  endState	  =	  WriteEnd	  with	  	  
	  	   	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  End;	  
}	  with	  Writer	  

+ 
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Reuse	  
•  Or	  as	  a	  ReadWriteStream	  =	  Reader	  +	  Writer	  +	  PosiNon	  

state	  ReadWriteStream	  =	  PosiNon	  {	  
	  	  	  	  val	  endState	  =	  ReadEnd	  with	  	  
	  	   	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  WriteEnd	  with	  

	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  End;	  
}	  with	  Reader	  with	  Writer;	  

+ 
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•  Object	  Protocols	  in	  Plaid	  are	  

– More	  concise,	  understandable,	  and	  safer	  
– Reusable	  and	  composable	  

•  Open	  up	  new	  possibiliNes	  
– VisualizaNon	  tools	  
– More	  helpful	  error	  messages	  	  
– StaNc	  checking	  

– 	  	  	  	  	  	  	  	  	  Demo,	  2pm	  Galleria	  III	  
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